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1 Introduktion 

I denne miljørapport om egnethedsundersøgelsen af arealerne N-10.1 og N-10.2 skelnes der 
mellem områderelateret og områdespecifikt indhold. Indhold, der gælder lige meget for begge 
områder, er sammenfattet for at undgå unødvendige gentagelser. En områdespecifik betragt-
ning foretages i det omfang, områdespecifikke aspekter kræver en separat præsentation. 

 Lovgrundlag og miljøvurderingens opgaver 

I henhold til § 12, stk. 4, sammenholdt med. 
§ 10, stk. 2, i lov om udvikling og fremme af 
offshore-vindkraft af 13. oktober 2016 
(BGBl. I s. 2258, 2310), som senest er ænd-
ret ved artikel 2 i lov af 27. marts 2024 
(BGBl. 2024 I nr. 107) (WindSeeG), un-
dersøger Federal Maritime and Hydrogra-
phic Agency (BSH) et areals egnethed til 
opførelse og drift af offshore-vindkraftan-
læg. I henhold til § 12, stk. 5, i WindSeeG 
fastsættes resultatet af egnethedsun-
dersøgelsen og den kapacitet, der skal in-
stalleres, ved bekendtgørelse, hvis eg-
nethedsundersøgelsen viser, at arealet er 
egnet til udbud i henhold til del 3, stk. 5, i 
WindSeeG. Desuden bestemmes det i hen-
hold til § 12, stk. 5, 2. punktum, WindSeeG i 
bekendtgørelsen, at realiseringen af offs-
hore-vindkraftanlæg på det centralt forun-
dersøgte areal er nødvendig af hensyn til 
væsentlige samfundsinteresser og af hen-
syn til den offentlige sikkerhed. Som en del 
af egnethedsundersøgelsen gennemføres 
en miljøvurdering i henhold til lov om vur-
dering af virkningerne på miljøet i versionen 
af 18. marts 2021 (BGBl. I s. 540, senest 
ændret ved artikel 10 i lov af 22. december 
2023 (BGBl. 2023 I nr. 409, UVPG), den 
såkaldte strategiske miljøvurdering (SEA). 

Forpligtelsen til at gennemføre en SMV med 
udarbejdelse af en miljørapport følger af § 
35, stk. 1, nr. 1, i UVPG sammenholdt med 
nr. 1.18 i bilag 5. Nr. 1.18 i bilag 5, hvorefter 

egnethedsvurderinger af et areal og den in-
stallerbare kapacitet på arealet i henhold til 
§ 12, stk. 5, i WindSeeG udgør planer eller 
programmer i UVPG's forstand og er omfat-
tet af SEA-forpligtelsen. I henhold til § 33 i 
UVPG er SEA en "afhængig del af de offici-
elle procedurer for udarbejdelse eller æn-
dring af planer og programmer". Den offici-
elle procedure for udarbejdelse af planen, i 
dette tilfælde for egnethedsvurdering, er eg-
nethedsundersøgelsen, da enhver risiko for 
havmiljøet skal analyseres i denne sam-
menhæng. 

Selve egnetheds- og præstationsvurderin-
gen er "planen" i UVPG's forstand, dvs. den 
formelt bekræftende handling baseret på re-
sultatet af egnethedsundersøgelsen. 

I henhold til artikel 1 i SEA-direktivet 
2001/42/EF er formålet med SEA at sikre et 
højt miljøbeskyttelsesniveau for at fremme 
bæredygtig udvikling og bidrage til at sikre, 
at der tages tilstrækkeligt hensyn til miljøet i 
forbindelse med udarbejdelse og vedta-
gelse af planer i god tid inden den egentlige 
projektplanlægning. SEA'en har til opgave 
at identificere, beskrive og vurdere de sand-
synlige væsentlige miljøpåvirkninger af pla-
nens gennemførelse. Den tjener til at sikre 
effektive miljøforanstaltninger i overens-
stemmelse med de gældende love og 
udføres i overensstemmelse med standardi-
serede principper såvel som 

med deltagelse af offentligheden. Alle bes-
kyttede aktiver skal tages i betragtning i 
overensstemmelse med § 2 (1) UVPG: 

 mennesker, især menneskers 
sundhed,  
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 Dyr, planter og biodiversitet, 

 Areal, jord, vand, luft, klima og 
landskab, 

 kulturarv og andre materielle ak-
tiver og 

 samspillet mellem de førnævnte 
beskyttede aktiver. 

Hovedindholdet i SEA'en for arealerne N-
10.1 og N-10.2 er denne miljørapport. Den 
identificerer, beskriver og vurderer de sand-
synlige miljøpåvirkninger fra gennemførel-
sen af planen for dette areal samt mulige 
planlægningsalternativer under hensynta-
gen til planens hovedformål. 

 Kort beskrivelse af indholdet 
og de vigtigste mål for 
egnetheds- og 
præstationsvurderingen 

Med indførelsen af den centraliserede mo-
del blev støttesystemet for offshore vind-
energi konverteret til en udbudsmodel. Em-
net for udbuddene for offshore-vindkraft er 
arealer i den eksklusive økonomiske zone 
(EEZ) i den tyske Nordsø og Østersø, hvor 
der skal opstilles vindmøller. Arealudvikli-
ngsplanen, som går forud for denne eg-
nethedsvurdering, definerer områder og 
arealerne inden for disse områder og 
bestemmer den kronologiske rækkefølge, i 
hvilken områderne udbydes af det føderale 
netværksagentur (BNetzA). Fastlæggelsen 
af områderne er baseret på de lovbestemte 
udbygningsmål i WindSeeG.  

BNetzA's udbud af et areal kræver, at dette 
specifikke areal er egnet til installation af 
offshore-vindkraftanlæg. Arealets egnethed 
og den respektive kapacitet, der skal instal-
leres, bestemmes ved lovbekendtgørelse i 
overensstemmelse med § 12 (5) Wind-
SeeG. Egnethedsvurderingen er foretaget, 

hvis den forudgående egnethedsun-
dersøgelse viser, at arealet grundlæggende 
er egnet til opførelse af en vindmøllepark. 

Egnethedsvurderingen tjener også som 
grundlag for den efterfølgende godkendels-
esprocedure. Denne indledende un-
dersøgelse af betænkelighederne og krite-
rierne i godkendelsesproceduren, så vidt 
muligt uden kendskab til projektets speci-
fikke udformning, har til formål så vidt muligt 
at undgå en negativ afgørelse i godkendels-
esproceduren, da et sådant sent afslag og 
dermed tabet af arealet ville bringe Wind-
SeeG's primære mål om at øge den instal-
lerede kapacitet af offshore-vindkraftanlæg 
med målværdien i 2030 eller 2045 i fare.  

Denne tidlige gennemgang gør det muligt at 
udskyde spørgsmål, der er relevante for 
godkendelsen, og at fremskynde de efterføl-
gende godkendelsesprocedurer. Dette tje-
ner primært til at forenkle administrationen 
og er også indirekte til gavn for den efterføl-
gende totalentreprenør. 

Hovedindholdet i lovbekendtgørelsen om 
egnethedsvurdering vil være 

 egnethedsvurderingen af de 
specifikke arealer på tidspunktet 
for deres udbud i henhold til 

 Del 3 afsnit 5 WindSeeG, og 

 bestemmelse af den effekt, der skal installeres i hvert enkelt tilfælde. 

I henhold til § 10, stk. 2, sammenholdt med. § 5, stk. 3, og § 69, stk. 3, pkt. 1, i Wind-
SeeG er et område egnet til opstilling af vindmøller, hvis 
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 kravene til fysisk planlægning 
overholdes,  

 Der er ingen trussel mod ha-
vmiljøet,  

 der er navnlig ingen bekym-
ring for forurening af ha-
vmiljøet som omhandlet i arti-
kel 1, stk. 1, nr. 4, i De Fore-
nede Nationers havretskon-
vention (UNCLOS), og  

 Der er ikke påvist nogen 
væsentlig øget risiko for, at 
fugle kolliderer med vindmøl-
ler, som ikke kan afbødes 
med beskyttelsesforanstalt-
ninger,  

 sikkerhed og lethed for (skibs- 
og luft)trafik, og  

 sikkerheden for det nationale 
forsvar og allianceforsvaret er 
garanteret,  

 det er foreneligt med priori-
terede mineaktiviteter, 

 der ikke er andre overord-
nede offentlige eller private 
interesser, der taler imod,  

 enhver udvikling med eksis-
terende og planlagte kabel-, 
offshore-, forbindelses-, rør- 
og andre linjer og  

 er kompatibel med eksister-
ende og planlagte placeringer 
af omformerplatforme eller 
transformerstationer, og  

 andre krav i henhold til Wind-
SeeG og andre obligatoriske 
offentligretlige bestemmelser 
overholdes. 

 

 

Der udføres især en SEA på spørgsmålet 
om, hvorvidt der er en risiko for havmiljøet.  

Lovbekendtgørelsen om egnethedsvur-
deringen kan stille krav til efterfølgende pro-
jekter, hvis der ellers er bekymring for, at 

opførelse og drift af offshore-vindkraftanlæg 
på arealet vil have en negativ effekt på de 
førnævnte kriterier og bekymringer. 

 

 Trinvis planlægningsprocedure - forhold til andre relevante planer, 
programmer og projekter  

1.3.1 Introduktion 

Egnethedsvurderingen er en del af en trinvis 
planlægningsproces for offshore vindenergi, 
som tjener formålet med stratificering og 
begynder med fysisk planlægning som stra-
tegisk planlægning for hele den eksklusive 
økonomiske zone (EEZ). Herefter følger 
arealudviklingsplanlægning som et styrende 

planlægningsinstrument, der har til formål at 
planlægge udnyttelsen af havvindenergi 
målrettet og så optimalt som muligt under de 
givne rammebetingelser ved at fastlægge 
områder og arealer samt placeringer, ruter 
og rutekorridorer for nettilslutninger og 
grænseoverskridende søkabelsystemer. 
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Dette efterfølges af egnethedsvurderingen. 
Den danner igen grundlag for den efterføl-
gende godkendelse. Hvis det fastslås, at et 
område er egnet til offshore-vindkraftanlæg, 
udbydes området, og den vindende tilbuds-
giver kan indsende en ansøgning om tilla-
delse (planlægningsgodkendelse eller byg-
getilladelse) til opførelse og drift af vindmøl-
ler på arealet. En strategisk miljøvurdering 
er påkrævet både i forbindelse med udarbe-
jdelsen af den fysiske udviklingsplan og i for-
bindelse med udarbejdelsen af arealudvikli-
ngsplanen og egnethedsundersøgelsen. En 
miljøkonsekvensvurdering udføres som en 
del af godkendelsesproceduren, hvis 
kravene er opfyldt. 

I tilfælde af planlægnings- og godkendelse-
sprocesser i flere faser reguleres miljøvur-
deringer af den relevante speciallovgivning 

(såsom loven om fysisk planlægning (ROG), 
WindSeeG og den føderale minelov 
(BBergG) eller mere generelt af § 39 (3) 
UVPG, som fastsætter, at det ved fastlæg-
gelsen af undersøgelsesrammen skal 
bestemmes, i hvilken fase af processen 
visse miljøpåvirkninger skal vurderes som 
en prioritet. På denne måde undgås flere 
vurderinger. Der skal tages hensyn til typen 
og omfanget af miljøpåvirkningerne, de te-
kniske krav og planens indhold og emne. 

Ved efterfølgende planer og efterfølgende 
godkendelser af projekter, som planen er 
rammesættende for, skal miljøvurderingen i 
henhold til UVPG § 39 stk. 3 pkt. 3 begræn-
ses til yderligere eller andre væsentlige 
miljøpåvirkninger samt nødvendige opdate-
ringer og uddybende vurderinger.

 

Figur1 : Oversigt over de miljøvurderinger, der skal udføres i hver fase af processen 
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Som en del af den trinvise planlægnings- og 
godkendelsesproces har alle vurderinger 
det til fælles, at miljøpåvirkninger på de bes-
kyttede aktiver, der er anført i afsnit 2 (1) 
UVPG, herunder deres samspil, overvejes. 

I henhold til definitionen i § 2 (2) UVPG er 
miljøpåvirkninger i UVPG's forstand direkte 
eller indirekte påvirkninger af et projekt eller 
gennemførelsen af en plan eller et program 
på de beskyttede ressourcer. I overens-
stemmelse med art. 7, stk. 2, sammenholdt 
med Bilag IV nr. 10 i SEA-protokollen omfat-
ter dette også grænseoverskridende 
miljøpåvirkninger, som er lovligt defineret i § 
2 (3) i VVM-loven. 

I henhold til § 3 UVPG omfatter miljøvur-
deringer identifikation, beskrivelse og vur-
dering af de væsentlige virkninger af et pro-
jekt, en plan eller et program på de bes-
kyttede værdier. De tjener til at sikre effek-
tive miljøforanstaltninger i overensstem-
melse med de gældende love og udføres i 
overensstemmelse med standardiserede 
principper og med offentlig deltagelse. 

I offshoresektoren er følgende særlige bes-
kyttede varer blevet etableret som underka-
tegorier af de lovligt navngivne beskyttede 
varer af dyr, planter og biologisk mangfoldig-
hed: 

 Benthos 

 Plankton 

 Fisk 

 Havpattedyr 

 Avifauna: havfugle/ynglefugle 
og trækfugle 

 Flagermus 

Den beskyttede ressource plankton vurde-
res som en separat beskyttet ressource på 
niveauet for den fysiske udviklingsplan og 
arealudviklingsplanen. Som en del af SE-
A'en for egnethedsundersøgelsen bruges 
resultaterne i denne henseende i forhold til 
andre beskyttede aktiver; en områdespecifik 
vurdering af det beskyttede aktiv plankton 
finder dog ikke sted. 
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Figur2 : Oversigt over de beskyttede værdier i miljøvurderingerne 
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I detaljer er den trinvise planlægningsproces 
som følger: 

1.3.2 Maritim fysisk planlægning 
(EEZ) 

På det højeste og overordnede niveau fin-
des instrumentet for maritim fysisk planlæg-
ning. For en bæredygtig fysisk udvikling i 
den eksklusive økonomiske zone udarbe-
jder BSH på vegne af det ansvarlige for-
bundsministerium for indenrigsanliggender i 
samråd med alle andre berørte ministerier 
fysiske udviklingsplaner, som træder i kraft i 
form af lovbekendtgørelser. Bekendtgørel-
sen om fysisk planlægning i den tyske eks-
klusive økonomiske zone i Nordsøen og 
Østersøen (AWZROV) i versionen af 19. au-
gust 2021 trådte i kraft den 1. september 
2021 (Bundesgesetzblatt I s. 3886). Den in-
deholder også betingede eller midlertidige 
rumlige definitioner.  

§ 17, stk. 1, s. 2, i loven om fysisk planlæg-
ning (ROG, BGBl. I, s. 2986, senest ændret 
ved artikel 1 i loven af 22. marts 2023, BGBl. 
2023 I, nr. 88) fastsætter, hvilke bestemmel-
ser der skal træffes i den fysiske udviklings-
plan. I henhold til § 8, stk. 1, i ROG skal det 
organ, der er ansvarligt for den fysiske plan-
lægning, ved udarbejdelsen af den fysiske 
planlægning gennemføre en SMV, hvor de 
sandsynlige væsentlige virkninger af den 
pågældende fysiske planlægning på de bes-
kyttede aktiver, herunder samspillet, skal 
fastlægges, beskrives og vurderes. 

Inden for fysisk planlægning er dybden af 
vurderingen i SEA'en generelt kendetegnet 
ved en større analysebredde, dvs. et gener-
elt større antal alternativer, og en mindre 
analysedybde i form af detaljerede analyser. 
Især regionale, nationale og globale 
påvirkninger samt sekundære, kumulative 
og synergetiske påvirkninger tages i be-
tragtning.  

SEA'en fokuserer derfor på mulige kumula-
tive effekter, strategiske alternativer og al-
ternativer i stor skala samt mulige grænseo-
verskridende effekter. 

1.3.3 Arealudviklingsplan  

Det næste trin er arealudviklingsplanen. De 
specifikationer, der skal foretages i are-
aludviklingsplanen, og som skal gennemgås 
som en del af SEA'en, er afledt af § 5, stk. 
1, i WindSeeG. Planen specificerer 
hovedsageligt områder og steder til vind-
møller og den forventede kapacitet, der skal 
installeres på arealerne. Derudover spe-
cificerer arealudviklingsplanen ruter, rute-
korridorer og placeringer. Planlægnings-
mæssige og tekniske principper er også de-
fineret. Selv om disse også tjener til at mini-
mere miljøpåvirkningerne, kan de også føre 
til påvirkninger, så der kræves en vurdering 
som en del af SEA'en. 

Derudover specificerer arealudviklingspla-
nen den tidsramme, inden for hvilken area-
lerne til havvindenergi skal udbydes, og ka-
lenderårene for idriftsættelse. Selvom disse 
ikke er i fokus i SEA'en, bliver de stadig vigti-
gere for vurderingen af miljøpåvirkninger i 
betragtning af det nuværende tilgængelige 
område. Dybden af vurderingen af sandsyn-
lige væsentlige miljøpåvirkninger er også 
kendetegnet ved en større undersøgelsesb-
redde, dvs. et større antal alternativer og i 
princippet en lavere undersøgelsesdybde.  
Der foretages heller ingen detaljerede ana-
lyser på sektorplanlægningsniveau. 
Hovedfokus er her på lokale, nationale og 
globale påvirkninger samt sekundære, ku-
mulative og synergetiske påvirkninger i form 
af en samlet vurdering.  

Som med instrumentet for maritim fysisk 
planlægning er fokus for vurderingen på mu-
lige kumulative virkninger og mulige 
grænseoverskridende virkninger. Derudo-
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ver er de strategiske, tekniske og rumlige al-
ternativer til udnyttelse af vindenergi og 
kraftledninger et omdrejningspunkt for vur-
deringen i arealudviklingsplanen. 

1.3.4 Egnethedsundersøgelse som en 
del af den centrale indledende 
undersøgelse 

Det næste trin i den trinvise planlægnings-
proces er at foretage en egnethedsun-
dersøgelse af arealerne til offshore-vind-
kraftanlæg. Kapaciteten, der skal installeres 
på det pågældende areal, bestemmes også.  

I egnethedsundersøgelsen undersøges det 
i henhold til § 10, stk. 2, i WindSeeG, om 
opførelsen og driften af offshore-vindkraft-
anlæg på arealet ikke er i strid med krite-
rierne for afvisning af udpegningen af et 
område i arealudviklingsplanen i henhold til 
§ 5, stk. 3, i WindSeeG eller, for så vidt som 
de kan vurderes uafhængigt af den efterføl-
gende udformning af projektet, de relevante 
hensyn til tilladelse i henhold til § 69, stk. 3, 
første sætning, i WindSeeG.  

Både kriterierne i § 5, stk. 3, i WindSeeG og 
hensynene i § 69, stk. 3, første punktum, i 
WindSeeG kræver en vurdering af, om ha-
vmiljøet er truet. Med hensyn til sidstnævnte 
hensyn skal det især kontrolleres, om der 
ikke er nogen forurening af havmiljøet i hen-
hold til artikel 1, stk. 1, nr. 4, i De Forenede 
Nationers havretskonvention af 10. decem-
ber 1982 (BGBl. 1994 II, s. 1799) (UN-
CLOS), og om der ikke er nogen dokumen-
teret væsentligt øget risiko for, at fugle kolli-
derer med vindmøller, som ikke kan afhjæl-
pes ved hjælp af beskyttelsesforanstaltnin-
ger. 

Egnethedsundersøgelsen er derfor det in-
strument, der ligger mellem arealudviklings-
planen og godkendelsesproceduren for offs-
hore-vindkraftanlæg. Den vedrører et speci-

fikt areal, der er udpeget i arealudviklings-
planen, og er derfor meget mere detaljeret 
end arealudviklingsplanen. Den adskiller sig 
fra godkendelsesproceduren ved, at der 
skal anvendes en vurderingsmetode, som 
er uafhængig af den efterfølgende speci-
fikke mølletype og -layout. Konsekvens-
prognosen er baseret på modelparametre i 
2 scenarier, der svarer til intervallet i are-
aludviklingsplanen for 2023, og som har til 
formål at skildre en mulig, realistisk udvi-
kling.  

I forhold til arealudviklingsplanen er SEA'en 
i egnethedsundersøgelsen derfor kendeteg-
net ved et mindre undersøgelsesområde og 
en større undersøgelsesdybde. I princippet 
overvejes færre og mere rumligt be-
grænsede alternativer. De to primære alter-
nativer er på den ene side egnethedsvur-
deringen af et areal og på den anden side 
konstateringen af dets (eventuelt delvise) 
uegnethed (se § 12, stk. 6, i WindSeeG). 
Begrænsninger af udviklingens type og om-
fang, som indgår som krav i egnethedsvur-
deringen, er ikke alternativer i denne forst-
and (se afsnit ).7 

Som en del af egnethedsundersøgelsen er 
der i miljøvurderingen fokus på at vurdere 
de lokale påvirkninger af en udbygning med 
vindmøller i forhold til området og udbygnin-
gens placering på arealet. 

1.3.5 Godkendelsesprocedurer 
(procedurer for 
planlægningsgodkendelse og 
byggetilladelse) for offshore-
vindkraftanlæg 

Næste trin efter egnethedsundersøgelsen 
er godkendelsesproceduren for opførelse 
og drift af offshore-vindkraftanlæg. Når 
områdets egnethed er blevet bestemt, og 
området er blevet udbudt af BNetzA, kan 
den vindende tilbudsgiver indsende en an-
søgning om planlægningsgodkendelse eller 



Introduktion 14 
 

planlægningstilladelse til opførelse og drift 
af offshore-vindkraftanlæg på det forhånds-
screenede areal i overensstemmelse med § 
67, stk. 1, i WindSeeG. 

Planen kan kun vedtages eller byggetilla-
delse gives under visse betingelser, der er 
anført i § 69 stk. 3 WindSeeG, herunder kun 
hvis havmiljøet ikke er truet, især hvis der 
ikke er nogen risiko for forurening af ha-
vmiljøet i henhold til artikel 1, stk. 1, nr. 4 
UNCLOS, og hvis fugletrækket ikke bringes 
i fare.  

I henhold til § 24 UVPG udarbejder den 
kompetente myndighed en sammenfattende 

redegørelse for bl.a. projektets 
miljøpåvirkninger og andre miljørelevante 
forhold. 

I henhold til § 16 (1) UVPG skal projektu-
dvikleren indsende en rapport til den kom-
petente myndighed om projektets sandsyn-
lige miljøpåvirkninger (VVM-rapport), som 
skal indeholde minimumsoplysninger, f.eks. 
en beskrivelse af miljøet i det område, der 
påvirkes af projektet. Pilotvindmøller be-
handles kun som en del af miljøvurderingen 
i godkendelsesproceduren og ikke i tidligere 
faser. 
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1.3.6 Sammenfattende oversigter over miljøvurderingerne 

 

Figur3 : Emnet for planlægnings- og godkendelsesprocedurerne med fokuspunkter i miljøvurderingen 
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Tabel1 : Oversigt over fokuspunkter i miljøvurderingerne i planlægnings- og godkendelsesproceduren 

Fysisk planlægning Arealudviklingsplan Egnethedsun-
dersøgelse 

                                            SUP                                             

Strategisk planlægning for specifikationerne 
Strategisk miljøvurdering for 

arealer med vindmøller 
(WTG) 

Definitioner og emne for revisionen 

 Prioriterede og reserverede 
områder  
– for at sikre en sikker og 

nem skibstrafik, 
– andre økonomiske anven-

delser, især offshore vind-
energi og rørledninger 

– om videnskabelige anven-
delser og 

– at beskytte og forbedre 
havmiljøet  

 Mål og principper for fysisk 
planlægning 

 Anvendelse af økosys-
temtilgangen 

 Områder til offshore-vind-
kraftanlæg  

 Arealer til offshore-vindkraft-
anlæg, herunder den for-
ventede kapacitet, der skal 
installeres 

 Platformens placering 
 Rute og rutekorridorer for 

søkabelsystemer 

 Tekniske og planlægnings-
mæssige principper 

 Egnethedsvurdering af area-
let til opstilling og drift af 
vindmøller, herunder den ka-
pacitet, der skal opstilles 

 på grundlag af de tildelte og 
indsamlede data (StUK) og 
andre oplysninger, der kan 
bestemmes med en rimelig 
indsats 

 Specifikationer, især om 
udviklingens type, omfang 
og placering 

Analyse af miljøpåvirkningen 

Analyserer (identificerer, beskri-
ver og vurderer) de sandsynlige 
væsentlige virkninger af planen 
på havmiljøet. 

Analyserer (identificerer, beskri-
ver og vurderer) de sandsynlige 
væsentlige virkninger af planen 
på havmiljøet. 

Analyserer (fastlægger, beskri-
ver og evaluerer) på grundlag af 
modelantagelser de sandsyn-
lige væsentlige miljøpåvirknin-
ger fra opførelse og drift af vind-
møller, som kan vurderes 
uafhængigt af projektets ef-
terfølgende udformning. 
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Målrettet retning 

Målet er at optimere de samlede 
planlægningsløsninger (omfat-
tende pakke af foranstaltnin-
ger). 
 
Overvejelse af en bredere vifte 
af anvendelser.  
Begynder i begyndelsen af 
planlægningsprocessen for at 
afklare grundlæggende strate-
giske spørgsmål, dvs. på et tid-
ligt tidspunkt, hvor der stadig er 
mere manøvrerum. 

For udnyttelse af offshore vind-
energi, behandler de grundlæg-
gende spørgsmål i henhold til  
 Behov eller lovbestemte mål  
 Formål  
 Teknologi 
 Kapaciteter  
 At finde placeringer til plat-

forme og ruter 
Søger efter bundter af foran-
staltninger uden at vurdere 
planlægningens miljøkompatibi-
litet i absolutte termer. 

For udnyttelse af offshore vind-
energi, omhandler de grund-
læggende spørgsmål om  
 Kapacitet 
 Det specifikke areals eg-

nethed 
Vurderer arealets egnethed, 
især med hensyn til 
 Type af udvikling 
 Dimension af udviklingen 
 Udviklingens placering på 

arealet 

Fungerer hovedsageligt som et 
styrende planlægningsinstru-
ment for planlægningsmyndig-
hederne med henblik på at 
skabe en rumlig og miljømæs-
sig kompatibel ramme for alle 
anvendelser. 

Fungerer primært som et sty-
rende planlægningsinstrument 
for en rumlig og miljøvenlig 
ramme for realisering af indivi-
duelle projekter (vindmøller og 
netforbindelser, grænseo-
verskridende søkabler). 

Fungerer som et instrument 
mellem arealudviklingsplanen 
og godkendelsesproceduren for 
vindmøller på et bestemt areal. 

Dybde af testning 

Kendetegnet ved større bredde 
i undersøgelsen, dvs. et større 
antal alternativer, og mindre dy-
bde i undersøgelsen (ingen de-
taljerede analyser). 
Tager højde for rumlige, natio-
nale og globale påvirkninger 
samt sekundære, kumulative og 
synergetiske påvirkninger i form 
af en samlet vurdering. 

Kendetegnet ved større bredde 
i undersøgelsen, dvs. et større 
antal alternativer, og mindre dy-
bde i undersøgelsen (ingen de-
taljerede analyser). 
Tager højde for lokale, natio-
nale og globale påvirkninger 
samt sekundære, kumulative og 
synergetiske påvirkninger i form 
af en samlet vurdering. 

Kendetegnet ved et mindre un-
dersøgelsesområde, større un-
dersøgelsesdybde (detaljerede 
analyser). 
Tager primært hensyn til lokale, 
nationale eller påvirkninger af 
nabolande, muligvis yderli-
gere/nye sekundære, kumula-
tive og synergetiske påvirknin-
ger. 

Fokus for revisionen 

Kumulative effekter 

 Overordnet plantegning 
 Strategiske og storstilede al-

ternativer 
 Mulige grænseo-

verskridende effekter 
 
 
 

Kumulative effekter 

 Overordnet plantegning 
 Strategiske, tekniske og 

rumlige alternativer 
 Mulige grænseo-

verskridende effekter 
 
 
 

Lokale effekter af enhver udvi-
kling 
 Hensyntagen til det speci-

fikke areal 
 Tekniske og mindre alterna-

tiver 
 
 
 

Godkendelsesprocedure (planlægningsgodkendelse eller tilladelse) for vindmøller 
(VVM) 
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Genstand for godkendelsesproceduren 

Vurdering af miljøpåvirkning ved ansøgning om  

 opførelse og drift af vindmøller  
 på det areal, der er defineret i arealudviklingsplanen, og som på forhånd er blevet analyseret og 

testet for egnethed  
 i henhold til specifikationerne i arealudviklingsplanen og kravene i egnethedsvurderingen 

Vurdering af miljøpåvirkning 

Analyserer (bestemmer, beskriver og evaluerer) miljøpåvirkningerne af det specifikke projekt (vind-
møller, platforme og kabler i vindmølleparken, hvis det er relevant). 
I overensstemmelse med § 24 i UVPG udarbejder den kompetente myndighed en sammenfattende 
præsentation 
 projektets miljøpåvirkning, 
 projektets og lokalitetens karakteristika, hvormed væsentlige negative miljøpåvirkninger skal u-

delukkes, minimeres eller udlignes,  
 de foranstaltninger, der skal træffes for at forebygge, minimere eller opveje væsentlige negative 

miljøpåvirkninger, og 
 erstatningsforanstaltninger for indgreb i natur og landskab (bemærkning: undtagelse i henhold til 

§ 56 (3) BNatSchG) 

Målrettet retning 

Behandler spørgsmål vedrørende den specifikke udformning ("hvordan") af et projekt (teknisk udstyr, 
konstruktion) på anmodning af udbudsvinderen/projektlederen. 

Dybde af testning 

Kendetegnet ved et snævrere undersøgelsesområde, dvs. et begrænset antal alternativer, og en 
større undersøgelsesdybde (detaljerede analyser). 
Vurderer projektets miljømæssige forenelighed på det forundersøgte areal og formulerer betingelser.
Tager hovedsageligt hensyn til lokale påvirkninger i nærheden af projektet. 

Fokus for revisionen 

Fokus for undersøgelsen er på 
 Miljøpåvirkninger fra anlæg og drift 
 Test i forhold til det specifikke systemdesign 
 Demontering af anlæg 
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 Præsentation og overvejelse 
af målene for 
miljøbeskyttelse 

Vurderingen og egnethedsvurderingen fo-
retages under hensyntagen til de miljøbes-
kyttelsesmål, der er relevante for planen. 
Disse giver oplysninger om den miljøtil-
stand, der tilstræbes i fremtiden med hensyn 
til de relevante beskyttede goder (miljøkva-
litetsmål). Miljøbeskyttelsesmålene kan fin-
des i følgende internationale, fællesskabs- 
og nationale konventioner og bestemmel-
ser, administrative bestemmelser og strate-
gier, der beskæftiger sig med havmiljøbes-
kyttelse, og på grundlag af hvilke Forbunds-
republikken Tyskland har forpligtet sig til 
visse principper og mål: 

1.4.1 Internationale konventioner om 
beskyttelse af havmiljøet 

Forbundsrepublikken Tyskland er part i alle 
relevante internationale konventioner om 
beskyttelse af havmiljøet. 

1.4.2 Globalt gældende aftaler, der 
direkte eller indirekte tjener 
havmiljøbeskyttelse og 
modvirkning af 
klimaforandringer  

 Konventionen om forebyggelse af 
havforurening ved dumpning af af-
fald og andre stoffer af 29. december 
1972 (London-konventionen) og pro-
tokollen af 1996 (London-protokol-
len). 

 Konventionen om forebyggelse af 
forurening fra skibe, 1973, som ænd-
ret ved protokollen af 1978 (MAR-
POL 73/78)  

 FN's havretskonvention fra 1982 
(UNCLOS) 

 Konventionen om biologisk mang-
foldighed fra 1992 (Convention on 
Biological Diversity)  

 Stockholm-konventionen om persis-
tente organiske miljøgifte (POP-
konventionen) fra 2004 

 1992-rammekonventionen om 
klimaændringer (UNFCCC) og Ky-
oto-protokollen fra 1997/2005 

 Paris-aftalen fra 2015  

1.4.3 Miljø- og naturbeskyttelseskrav 
på EU-niveau 

Der skal tages hensyn til relevant EU-lo-
vgivning: 

 Rådets direktiv 337/85/EØF af 27. 
juni 1985 om vurdering af visse of-
fentlige og private projekters ind-
virkning på miljøet (direktivet om vur-
dering af virkningerne på miljøet, 
VVM-direktivet), 

 Rådets direktiv 92/43/EØF af 21. maj 
1992 om bevaring af naturtyper samt 
vilde dyr og planter (habitatdirekti-
vet), 

 Europa-Parlamentets og Rådets di-
rektiv 2000/60/EF af 23. oktober 
2000 om fastlæggelse af en ramme 
for Fællesskabets vandpolitiske fo-
ranstaltninger (vandrammedirekti-
vet, VRD), 

 Europa-Parlamentets og Rådets di-
rektiv 2001/42/EF af 27. juni 2001 
om vurdering af bestemte planers og 
programmers indvirkning på miljøet 
(direktivet om strategisk miljøvur-
dering, SMV-direktivet), 

 Europa-Parlamentets og Rådets di-
rektiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 
om fastlæggelse af en ramme for 
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Fællesskabets havmiljøpolitiske fo-
ranstaltninger (havstrategirammedi-
rektivet, MSFD), 

 Europa-Parlamentets og Rådets di-
rektiv 2009/147/EF om beskyttelse 
af vilde fugle (fuglebeskyttelsesdi-
rektivet, fugledirektivet). 

 Forordninger om bæredygtigt fiskeri 
under EU's fælles fiskeripolitik, her-
under forordning 2013/1380/EU og 
2013/1379/EU. 

 Europa-Parlamentets og Rådets 
forordning (EU) 2019/1021 af 20. 
juni 2019 om persistente organiske 
miljøgifte 

 Europa-Parlamentets og Rådets 
forordning (EU) 2024/573 af 7. feb-
ruar 2024 om fluorholdige drivhus-
gasser, om ændring af direktiv (EU) 
2019/1937 og om ophævelse af 
forordning (EU) nr. 517/2014 

 

1.4.4 Miljø- og naturbeskyttelseskrav 
på nationalt niveau 

Der er også forskellige lovkrav på nationalt 
plan, som der skal tages hensyn til i 
miljørapporten: 

 Lov om udvikling og fremme af vind-
energi på havet (Lov om vindenergi 
på havet - WindSeeG) 

 Lov om vurdering af virkninger på 
miljøet (UVPG) 

 Lov om forvaltning af vandres-
sourcer (WHG) 

 Lov om naturbeskyttelse og lands-
kabsforvaltning (Bundesnatur-
schutzgesetz - BNatSchG) 

 Den føderale lov om klimabeskyt-
telse (KSG) 

 Bekendtgørelse om udpegning af 
naturbeskyttelsesområdet "Sylt Ou-
ter Reef - Eastern German Bight", 
bekendtgørelse om udpegning af na-
turbeskyttelsesområdet "Borkum 
Riffgrund" og bekendtgørelse om 
udpegning af naturbeskyttel-
sesområdet "Dogger Bank" i 
Nordsøens EEZ 

 Forvaltningsplaner for naturbeskyt-
telsesområderne i den tyske EEZ i 
Nordsøen 

 Den tyske regerings mål for energi- 
og klimabeskyttelse 

 Lov om den internationale konven-
tion om kontrol og forvaltning af ski-
bes ballastvand og sedimenter fra 
2004 (ballastvandloven) af 5. februar 
2013  

 Koncept for beskyttelse af marsvin 
mod støjforurening under opførelsen 
af havvindmølleparker i den tyske 
del af Nordsøen (støjbeskyttel-
seskoncept, BMU 2013) 

 Regionale aftaler om bes-
kyttelse af havmiljøet  

 Trilateralt Vadehavssamarbejde 
(1978) og Trilateralt overvågnings- 
og vurderingsprogram fra 1997 
(TMAP) 

 Konvention om samarbejde mellem 
Nordsøstaterne om bekæmpelse af 
forurening af Nordsøen med olie og 
andre skadelige stoffer, 1983 (Bonn-
konventionen) 

 UNECE's konvention om vurdering 
af virkninger på miljøet (VVM) i en 
grænseoverskridende sammen-
hæng (Espoo-konventionen) fra 
1991 og UNECE's protokol om stra-
tegisk miljøvurdering (SEA-protokol-
len). 
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 Konventionen om beskyttelse af ha-
vmiljøet i det nordøstlige Atlanterhav 
1992 (OSPAR-konventionen)  

 Aftaler, der er specifikke 
for beskyttede varer 

 Konventionen om beskyttelse af Eu-
ropas vilde dyr og planter samt na-
turlige levesteder fra 1979 (Bern-
konventionen)  

 Konventionen om beskyttelse af 
migrerende arter af vilde dyr fra 1979 
(Bonn-konventionen) 

Inden for rammerne af Bonn-konventionen 
blev der indgået regionale aftaler om beva-
relse af de arter, der er opført i bilag II, i 
overensstemmelse med artikel 4, nr. 3, i 
Bonn-konventionen: 

 Aftale om bevarelse af småhvaler i 
Nord- og Østersøen fra 1991 (AS-
COBANS) 

 Aftale om bevarelse af spættede 
sæler i Vadehavet fra 1991 

 Aftale om bevarelse af europæiske 
flagermusbestande fra 1991 (EURO-
BATS) 

 Konventionen om biologisk mangfol-
dighed fra 1993 (CBD) 

 Aftale om bevarelse af afrikansk-eu-
rasiske trækkende vandfugle fra 
1995 (AEWA) 

 

 Den tyske regerings mål 
for energi- og klimabes-
kyttelse 

I henhold til § 1 i loven om vedvarende ener-
gikilder af 21. juli 2014 (BGBl. I s. 1066), 
som senest blev ændret ved artikel 4 i loven 
af 3. juli 2023 (BGBl. 2023 I nr. 176) (EEG), 
skal andelen af elektricitet fra vedvarende 

energikilder i bruttoelforbruget på Forbunds-
republikken Tysklands område, herunder 
den tyske eksklusive økonomiske zone (for-
bundsområde), øges til mindst 80 procent 
inden 2030. 

Målet for udbygningen af offshore vind-
energi skal øges til i alt mindst 30 gigawatt 
inden 2030, mindst 40 gigawatt inden 2035 
og mindst 70 gigawatt inden 2045 (jf. § 1, 
stk. 2, i WindSeeG).  

 Metode til strategisk 
miljøvurdering 

1.5.1 Introduktion 

SEA'en skal bestemme arten og omfanget 
af miljøpåvirkningerne under hensyntagen 
til planens indhold og emne . Det centrale 
indholdsdokument i den strategiske 
miljøvurdering er den miljørapport, der skal 
udarbejdes i henhold til § 40 i UVPG: 
"Miljørapporten identificerer, beskriver og 
vurderer de sandsynlige væsentlige 
miljøpåvirkninger og rimelige alternativer. 
[...] Miljørapporten udarbejdes forud for of-
fentlighedens og myndighedernes delta-
gelse og indarbejdes i disse procestrin. De 
yderligere oplysninger, der fremkommer i 
løbet af proceduren, anvendes i overens-
stemmelse med § 43 i UVPG til at opdatere 
oplysningerne i miljørapporten. I henhold til 
§ 40 (3) UVPG foretages der allerede en fo-
reløbig vurdering af miljøpåvirkningen i 
miljørapporten. Ligesom med VVM'en skal 
dette udføres på en forsigtig måde i 
overensstemmelse med lovkravene." (PE-
TERS/BALLA/HESSELBARTH, UVPG-
kommentar § 40, randnr. 1)  

Denne rapport analyserer de miljømæssige 
konsekvenser af egnethedsvurderingen for 
arealerne N-10.1 og N-10.2. Miljøpåvirknin-
gerne af udviklingen af arealet med en ha-
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vmøllepark, inklusive alle nødvendige facili-
teter, analyseres. Miljøpåvirkningerne ana-
lyseres med hensyn til effektive miljøforan-
staltninger i henhold til § 3 sammenholdt 
med § 2, stk. 1 og 2 i VVM-redegørelsen. § 
2, stk. 1 og 2 UVPG. I henhold til § 10, stk. 
2, sammenholdt med. §§ 5, stk. 3, og § 69, 
stk. 3, 1. punktum, i WindSeeG skal det 
sikres, at havmiljøet ikke bringes i fare som 
følge af planen. 

1.5.2 Undersøgelsesrum 

I henhold til UVPG § 2, stk. 11 er vur-
deringsområdet det geografiske område, 
hvor der kan forventes miljøpåvirkninger, 
som er relevante for planens vedtagelse. 
Definitionen afhænger bl.a. af det 
pågældende beskyttelsesobjekt og er dels 
begrænset til arealerne N-10.1 og N-10.2, 
men rækker også ud over deres grænser, 
f.eks. når der er tale om mobile arter. 

1.5.3 Udførelse af miljøvurderingen 

Planens sandsynlige væsentlige 
miljøpåvirkninger skal identificeres og bes-
krives i henhold til UVPG § 40, stk. 1, og de-
res betydning skal vurderes. 

Beskrivelsen og vurderingen af miljøtilstan-
den under hensyntagen til arealets funktion 
og betydning for de enkelte beskyttelses-
værdier og udviklingen i tilstanden, hvis pla-
nen ikke gennemføres, udgør den refe-
rencetilstand, på grundlag af hvilken æn-
dringerne som følge af planen eller pro-
grammet kan vurderes (se afsnit ).2 

Beskrivelsen og vurderingen af de sandsyn-
lige væsentlige virkninger af planens gen-
nemførelse på havmiljøet vedrører også de 
fremlagte beskyttede aktiver (se afsnit ).4 

Følgende beskyttede aktiver tages i betragt-
ning: 

 Areal  

 Gulv  

 Vand 

 Plankton 

 Biotoptyper 

 Benthos 

 Fisk 

 Havpattedyr 

 Havfugle og rastende fugle 

 Trækfugle 

 Flagermus og flagermustræk 

 Biologisk mangfoldighed 

 Luft 

 Klima 

 Landskab 

 Kulturarv og andre materielle 
aktiver 

 Mennesker, herunder men-
neskers sundhed 

 Interaktioner mellem de bes-
kyttede aktiver 

 

Der udarbejdes en prognose for de projek-
trelaterede påvirkninger afhængigt af krite-
rierne for intensitet, omfang og varighed af 
påvirkningerne. Alt planindhold, der poten-
tielt kan have en væsentlig miljøpåvirkning, 
analyseres.  

De anlægs- og demonteringsrelaterede 
påvirkninger samt de anlægs- og driftsrela-
terede påvirkninger, herunder dem i forbin-
delse med vedligeholdelses- og reparati-
onsarbejde, tages i betragtning. De sand-
synlige miljøpåvirkninger, der skal bestem-
mes, er både direkte og indirekte påvirknin-
ger af planens gennemførelse (KMENT IN 
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HOPPE/BECKMANN/KMENT, UVPG-Kom-
mentar, § 40, Rn 51.), herunder sekundære, 
kumulative, synergetiske, kort-, mellem- og 
langsigtede, permanente og midlertidige, 
positive og negative påvirkninger. Se-
kundære eller indirekte virkninger er dem, 
der ikke er umiddelbare og derfor måske 
først bliver effektive efter nogen tid og/eller 
på andre steder (SCHOMERUS et al. 2006).  

Dette efterfølges af en præsentation af mu-
lige interaktioner, en overvejelse af mulige 
kumulative effekter og potentielle grænseo-
verskridende påvirkninger. 

Generelt anvendes følgende metodiske 
tilgange i miljøvurderingen: 

 Kvalitative beskrivelser og vur-
deringer af de enkelte bes-
kyttede aktiver 

 Kvantitative beskrivelser og vur-
deringer af de enkelte bes-
kyttede aktiver 

 Analyser af resultaterne af den 
indledende undersøgelse 

 Evaluering af studier og faglitte-
ratur 

 Visualiseringer 

 Værst tænkelige antagelser  

 Statistiske evalueringer, model-
lering og trend-estimater (f.eks. 
om systemernes state of the art)  

 Vurderinger fra eksperter/den 
specialiserede offentlighed 

Betydningen af planens miljøpåvirkning vur-
deres derefter foreløbigt i henhold til § 40 (3) 
UVPG med hensyn til effektive miljøforan-
staltninger i overensstemmelse med 
gældende love. 

Der findes ingen ensartet definition af begre-
bet "betydning", da det er et spørgsmål om 
"individuelt bestemt betydning i hvert enkelt 

tilfælde", som ikke kan betragtes uafhæn-
gigt af de "specifikke karakteristika ved pla-
ner eller programmer" (SOMMER 2005, 25 
f.). Spørgsmålet om betydning er tæt forbun-
det med spørgsmålet om den efterfølgende 
indflydelse på beslutningen om vedtagelse 
af planen eller programmet i overensstem-
melse med § 44 i UVPG (KMENT UVPG, § 
40, stk. 54). For egnethedsundersøgelsen 
og den gældende § 10, stk. 2, sammenholdt 
med § 5, stk. 3, 69. §§ 5, stk. 3, 69, stk. 3, 
nr. 1, WindSeeG skal en trussel mod ha-
vmiljøet som følge af planens bestemmelser 
udelukkes, eller hvis havmiljøet skulle blive 
bragt i fare, ville der være tale om en 
væsentlig påvirkning. Væsentlige virkninger 
kan generelt forstås som virkninger, der er 
alvorlige og væsentlige i den pågældende 
sammenhæng. 

Baseret på kriterierne i bilag 6 i UVPG for 
vurdering af potentielle (væsentlige) 
miljøpåvirkninger i den foreløbige vurdering, 
skal følgende karakteristika anvendes til 
vurderingen: 

 sandsynligheden, varigheden, 
hyppigheden og reversibiliteten 
af virkningerne; 

 kumulationen med andre 
miljøpåvirkninger; 

 effekternes grænseo-
verskridende karakter; 

 risikoen for menneskers sund-
hed eller miljøet (f.eks. i tilfælde 
af ulykker); 

 omfanget og den rumlige 
udstrækning af virkningerne; 

 Betydningen og følsomheden af 
det område, der sandsynligvis 
vil blive påvirket på grund af 
dets særlige naturtræk eller kul-
turarv, overskridelse af miljøkva-
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litetsstandarder eller grænse-
værdier og intensiv arealanven-
delse; 

 indvirkningen på områder eller 
landskaber, hvis status er aner-
kendt som nationalt, fælles eller 
internationalt beskyttet. 

Planens karakteristika i henhold til 
bilag 6 i UVPG er også relevante, 
især med hensyn til 

 i hvilket omfang planen sætter 
en ramme for projekter og andre 
aktiviteter med hensyn til place-
ring, type, størrelse og driftsbe-
tingelser eller gennem udnyt-
telse af ressourcer; 

 i hvilket omfang planen påvirker 
andre planer og programmer, 
herunder dem i et planlægnings-
hierarki; 

 planens betydning for integratio-
nen af miljøhensyn, især med 
hensyn til fremme af bæredygtig 
udvikling; 

 de miljøproblemer, der er rele-
vante for planen; 

 planens betydning for gen-
nemførelsen af EU's miljølo-
vgivning (f.eks. planer og pro-
grammer vedrørende affa-
ldshåndtering eller vandbeskyt-
telse). 

Specialiseret lovgivning specificerer, 
hvornår en påvirkning når tærsklen for 
væsentlighed. Tærskelværdier er også ble-
vet udviklet i underordnet lovgivning for at 
kunne skelne. 

Med hensyn til hensyntagen til miljømålene 
som en del af vurderingen af de sandsynlige 
væsentlige miljøpåvirkninger af planens 
gennemførelse henvises til kapitel4 . 

 

Figur4 : Generel metode til vurdering af de sandsynlige væsentlige miljøpåvirkninger
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1.5.4 Kriterier for tilstandsbeskrivelse 
og tilstandsvurdering  

Vurderingen af status for de enkelte bes-
kyttede værdier i kapitel2 er baseret på 
forskellige kriterier. Vurderingen af de bes-
kyttede aktiver areal/jord, bunddyr og fisk er 
baseret på aspekterne sjældenhed og 
truethed, mangfoldighed og individuel ka-
rakter samt tidligere forurening. Beskrivel-
sen og vurderingen af biotoptyper som et 
beskyttet aktiv udføres på samme måde 
som statusvurderingerne af de beskyttede 
aktiver areal/jordbund og bentos. Aspektet 
mangfoldighed og karakter analyseres dog 
ikke separat for biotoptyperne, da der er et 
stærkt overlap med det samme kriterium for 
bentiske samfund, og en dobbeltvurdering 

ikke ville give mening. Da havpattedyr, ha-
vfugle, rastende fugle og trækfugle er meget 
mobile arter, er det ikke hensigtsmæssigt at 
betragte dem på samme måde som disse 
beskyttede aktiver. For havfugle, rastende 
fugle og havpattedyr anvendes derfor krite-
rierne for bevaringsstatus, vurdering af fore-
komst, vurdering af rumlige enheder og tid-
ligere belastninger. For trækfugle tages der 
ud over sjældenhed og truethed hensyn til 
aspekterne vurdering af forekomst og 
områdets betydning for fugletrækket i stor 
skala. 

De kriterier, der anvendes til at vurdere sta-
tus for hvert enkelt beskyttet aktiv, er op-
summeret nedenfor. Denne oversigt om-
handler de beskyttede aktiver, der er 
hovedfokus for miljøvurderingen. 

areal 

Aspekt: Sjældenhed og truethed 

Kriterium: Areal af sedimenter på havbunden og fordeling af den morfologiske formopgørelse. 

Aspekt: Mangfoldighed og unikhed 

Kriterium: Heterogenitet af sedimenterne på havbunden og udvikling af den morfologiske 
opgørelse over morfologiske former. 

Aspekt: Forspænding 

Kriterium: Omfanget af menneskeskabt påvirkning af sedimenterne på havbunden og opgørelsen af 
den morfologiske form. 

 

Vand 

Aspekt: Naturlighed 

Kriterium: Hydrografiske forhold og vandkvalitet 

Aspekt: Forspænding 

Kriterium: Omfanget af menneskeskabte belastninger på vandområdet 
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Biotoptyper 

Aspekt: Sjældenhed og truethed 

Kriterium: national beskyttelsesstatus og fare for biotoptyper i henhold til den røde liste over truede 
biotoptyper i Tyskland (FINCK et al. 2017). 

Aspekt: Forspænding 

Kriterium: Omfanget af direkte og indirekte forringelse af biotopstrukturer og -funktioner som følge af 
menneskelige aktiviteter 

 

Benthos 

Aspekt: Sjældenhed og truethed 

Kriterium: Antal sjældne eller truede arter baseret på de identificerede rødlistearter (rødliste AF 

RACHOR et al. 2013). 

Aspekt: Mangfoldighed og unikhed 

Kriterium: Antal arter og sammensætning af artssamfund. Det vurderes, i hvilket omfang arter eller 
samfund, der er karakteristiske for naturtypen, forekommer, og hvor regelmæssigt de forekommer. 

Aspekt: Forspænding 

Kriterium: Omfanget af direkte og indirekte forringelse af samfundsstruktur og økosystemfunktioner i 
bentiske samfund som følge af menneskelige aktiviteter. 

 

Fisk 

Aspekt: Sjældenhed og truethed 

Kriterium: Andel af arter, der betragtes som truede i henhold til den aktuelle rødliste over marine fisk 
(THIEL et al. 2013) og for de diadrome arter på rødlisten over ferskvandsfisk (FREYHOF 2009), og som 
er blevet tildelt rødlistekategorier. 

Aspekt: Mangfoldighed og unikhed 

Kriterium: Diversiteten i et fiskesamfund kan beskrives ved antallet af arter (α‐diversitet, "artsrigdom"). 
Artssammensætningen kan bruges til at vurdere et fiskesamfunds særpræg, dvs. hvor regelmæssigt 
arter, der er typiske for habitatet, forekommer. Diversitet og artsrigdom sammenlignes og vurderes 
mellem den tyske EEZ i Nordsøen og det enkelte areal. 

Aspekt: Forspænding 

Kriterium: På grund af fjernelsen af målarter og bifangst samt påvirkningen af havbunden i tilfælde af 
bundberørende fiskemetoder anses fiskeri for at være det mest effektive indledende pres på fiskesam-
fundet (ICES 2020). Eutrofiering, som fører til en forringelse af levestedernes kvalitet for fisk, tages 
også i betragtning (BMU 2018).  
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Havpattedyr 

Aspekt: Beskyttelsesstatus 

Kriterier: Status i henhold til bilag II og bilag IV i habitatdirektivet og bestemmelserne om beskyttede 
områder fra 2017 samt følgende internationale bevaringsaftaler: Konventionen om beskyttelse af mig-
rerende arter af vilde dyr (Bonn-konventionen, CMS), ASCOBANS (Aftale om beskyttelse af små hva-
ler i Østersøen og Nordsøen), Konventionen om beskyttelse af Europas vilde dyr og planter samt 
naturlige levesteder (Bern-konventionen). 

Aspekt: Vurdering af forekomst 

Kriterier: Befolkning, befolkningsændringer/tendenser baseret på storskalaundersøgelser, udbredels-
esmønstre og tæthedsfordelinger 

Aspekt: Evaluering af rumlige enheder 

Kriterier: Funktion og betydning af den tyske EEZ og det specifikke areal og dets umiddelbare omgivel-
ser for havpattedyr som migrations-, føde- eller yngleområde 

Aspekt: Forspænding 

Kriterier: Trusler på grund af menneskeskabte påvirkninger og klimaforandringer. 

 

Havfugle og rastende fugle 

Aspekt: Beskyttelsesstatus 

Kriterium: Status i henhold til bilag I til fugledirektivet, europæisk rødliste fra BirdLife International 

Aspekt: Vurdering af forekomst 

Kriterier: Udbredelsesmønster, forekomst, variabilitet 

Aspekt: Evaluering af rumlige enheder 

Kriterier: Det specifikke areal og dets omgivelsers funktion for ynglefugle, trækfugle, som rasteo-
mråde, afstande til beskyttede områder 

Aspekt: Forspænding 

Kriterium: Eksisterende belastninger/farer på grund af menneskeskabte påvirkninger og klimaforand-
ringer. 

 

Trækfugle 

Aspekt: Fugletrækkets betydning i stor skala 

Kriterium: Retningslinjer og fokusområder 

Aspekt: Vurdering af forekomst 

Kriterium: Migration og dens intensitet 

Aspekt: Sjældenhed og truethed 

Kriterium: Antal arter og de involverede arters truede status i overensstemmelse med bilag I i fugledi-
rektivet, AEWA (African-Eurasian Waterbird Agreement) og SPEC (Species of European Conserva-
tion Concern). 

Aspekt: Forspænding 

Kriterium: Eksisterende belastninger/farer på grund af menneskeskabte påvirkninger og klimaforand-
ringer. 
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1.5.5 Specifikke antagelser for 
vurderingen af de sandsynlige 
væsentlige miljøpåvirkninger 

Beskrivelsen og vurderingen af de sandsyn-
lige væsentlige virkninger af planens gen-
nemførelse på havmiljøet udføres i forhold 
til de beskyttede aktiver under hensyntagen 
til den statusvurdering, der er beskrevet 
ovenfor.  

 Indvirkningsfaktorer og 
potentielle effekter 

Baseret på de vigtigste påvirkningsfaktorer 
viser Tabel2 de potentielle miljøpåvirknin-
ger, der danner grundlag for vurderingen af 
de sandsynlige væsentlige miljøpåvirknin-
ger. Påvirkningerne er differentieret efter, 
om de er anlægs-/nedbygnings- eller drifts-
relaterede, eller om de er forårsaget af selve 
anlægget.

 

Tabel2 : Projektrelaterede påvirkninger ved implementering af planen 

Beskyttet 
vare 

Effekt Potentiel indvirkning 

K
on

st
ru

kt
io

n/
 

N
ed

br
yd

ni
ng

 

V
ed

hæ
fte

t f
il 

B
et

je
ni

ng
 

Vindmøller 
Vand Resuspension af sediment Ændring af levesteder X   

Ændringer i strømme og døn-
ninger 

Ændring af levesteder  X  

Udledning af materiale Ændring af levesteder   X 
Jordbund, 
areal og 
biotopty-
per 

Installation af hårdt underlag 
(fundamenter) 

Ændring af levesteder  X  

Permanent udnyttelse af jor-
den 

Ændring af levesteder  X  

 Udvaskning/sedimentomfor-
deling 

Ændring af levesteder  X  

Benthos Dannelse af turbiditetsfaner Forringelse af bentiske arter X   
Resuspension af sediment og 
sedimentation 

Forringelse eller beskadigelse af 
bentiske arter eller samfund 

X   

Indsættelse af hårdt substrat  Ændringer i levesteder, tab af le-
vesteder  

 X  

Fisk Sedimentturbulens og turbidi-
tetsflager 

Fysiologiske og skræmmende effek-
ter 

X   

Støjemissioner under 
pæleramning 

Afskrækkelse X   

Udnyttelse af jorden Lokalt tab af levesteder for bundle-
vende fiskearter 

 X  

Indsættelse af hårdt substrat Tiltrækningseffekter, stigning i arts-
diversitet, ændring i artssammensæt-
ning 

 X  

Ha-
vpattedyr 

Støjemission under pæleram-
ning 

Fare, hvis der ikke træffes undgåel-
ses- og afhjælpningsforanstaltninger 

X   
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Beskyttet 
vare 

Effekt Potentiel indvirkning 

K
on

st
ru

kt
io

n/
 

N
ed

br
yd

ni
ng

 

V
ed

hæ
fte

t f
il 

B
et

je
ni

ng
 

Havfugle 
og ras-
tende 
fugle 

Visuel forstyrrelse på grund af 
anlægsarbejde 

Lokale skræmme- og barriereeffekter X   

Forhindring i luftrummet Skræmmeeffekter, der resulterer i 
tab af levesteder, kollisioner 

 X  

Udledning af lys Tiltrækningseffekt og dermed øget ri-
siko for kollision 

X  X 

Trækfugle Forhindring i luftrummet Kollisioner, barriereeffekt  X  
Udledning af lys Tiltrækningseffekt og dermed øget ri-

siko for kollision 
X  X 

Kabelføring på parkeringspladsen 
Vand Resuspension af sediment Ændring af levesteder X   
Jordbund, 
areal, bio-
toptyper 

Indsættelse af hårdt substrat 
(stenfyld) 

Ændring af levesteder  X  

Benthos Udledning af varme Forringelse/fortrængning af koldt-
vandselskende arter 

  X 

Magnetiske felter Forringelse af bentiske arter   X 
Turbiditetsfaner Forringelse af bentiske arter X   
Placering af hårdt substrat 
(stenfyld) 

Ændring af levesteder, lokalt tab af 
levesteder 

 X  

Fisk Turbiditetsfaner Fysiologiske og skræmmende effek-
ter 

X   

Magnetiske felter Forringelse af orienteringsadfærden 
hos individuelle vandrende arter 

  X 

 

Ud over påvirkningerne af de enkelte beskyttede aktiver analyseres også kumulative effekter 
og interaktioner mellem beskyttede aktiver. 

 

 Akkumuleret vederlag 

I henhold til artikel 5, stk. 1, i SMV-direktivet 
omfatter miljørapporten også en vurdering 
af kumulative og sekundære virkninger. Ku-
mulative effekter opstår ved samspillet mel-
lem forskellige uafhængige individuelle ef-
fekter, som enten lægges sammen på grund 
af deres samspil (kumulative effekter) eller 
forstærker hinanden og dermed genererer 
mere end summen af deres individuelle ef-
fekter (synergieffekter) (f.eks. SCHOME-

RUS et al. 2006). Kumulative og syner-
gistiske effekter kan forårsages af både tids-
mæssigt og rumligt sammenfald af effekter 
fra samme eller forskellige projekter. Indivi-
duelle påvirkninger er de anlægsrelaterede 
påvirkninger samt de anlægs- og driftsrela-
terede påvirkninger, hvor påvirkningerne i 
anlægsfasen overvejende er kortvarige og 
midlertidige, mens anlægs- og driftsrela-
terede påvirkninger kan forekomme perma-
nent.  

Vurderingen af kumulative effekter er afledt 
af en række juridiske forpligtelser: 
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 § 5, stk. 3, nr. 2 WindSeeG: 

"Bestemmelser i henhold til stk. 1, nr. 1 og 2 
og 6-11, er ikke tilladt, hvis de er i strid med 
væsentlige offentlige eller private interesser. 
Navnlig er disse bestemmelser utilladelige, 
hvis ... 2. de bringer havmiljøet i fare [...]" 

 § 69, stk. 3, nr. 1 WindSeeG: 

"Planen kan kun vedtages, hvis havmiljøet 
ikke bringes i fare." 

 UVPG: § 2, stk. 2 UVPG: 

"Miljøpåvirkninger i denne lovs forstand er 
direkte og indirekte påvirkninger af et projekt 
eller gennemførelsen af en plan eller et pro-
gram på de beskyttede værdier og fra § 3 
UVPG Miljøvurderinger [...] tjener til at sikre 
effektive miljøforanstaltninger i overens-
stemmelse med de gældende love, [...]" 

 BNatSchG og bekendtgørelser 
om udpegning af naturbeskyttel-
sesområder i den tyske EEZ, 
herunder § 34 (1) BNatSchG 
(konsekvensanalyse): 

"Projekter skal vurderes med hensyn til de-
res virkninger på bevaringsmålsætningerne 
for et Natura 2000-område, inden de 
godkendes eller gennemføres, hvis de hver 
for sig eller i forbindelse med andre projekter 
eller planer kan påvirke området væsentligt 
og ikke direkte tjener til områdets forvalt-
ning" 

 § 44, stk. 1, nr. 2 BNatSchG: 
(forbud mod forstyrrelse) 

"[...] der er tale om en væsentlig forstyrrelse, 
hvis bevaringsstatus for den lokale bestand 
af en art forringes som følge af forstyrrel-
sen." 

I nogle tilfælde kan specifikke koncepter 
som f.eks. positionspapiret om kumulativ 
vurdering af tab af lomhabitat i den tyske 

Nordsø (BMU 2009) og BMU's støjbeskyt-
telseskoncept (2013) bruges til den kumula-
tive vurdering. 

Vurderingen af de kumulative effekter 
udføres på grundlag af den beskyttede ejen-
dom på .4.18 

 Interaktioner 

Generelt fører påvirkninger af en beskyttet 
ressource til forskellige konsekvenser og in-
teraktioner mellem de beskyttede res-
sourcer. Den vigtigste indbyrdes afhængig-
hed mellem de biotiske beskyttede goder er 
via fødenettet. På grund af habitatets varia-
bilitet og kompleksiteten i fødenettet og ma-
terialekredsløbene kan interaktioner kun 
beskrives meget upræcist generelt.  

Information om interaktioner kan findes i ka-
pitel .4.17 

 Antagelser om vindmøller, 
herunder den kapacitet, 
der skal installeres 

I henhold til § 12, stk. 5, i WindSeeG skal 
kapaciteten af offshore-vindkraftanlæg, der 
skal installeres, bestemmes for arealet. Eg-
nethedstesten beskriver, hvordan den kapa-
citet, der skal installeres pr. areal, bestem-
mes og specificeres. I det væsentlige kon-
trolleres det, om den forventede kapacitet, 
der skal installeres, og som blev fastlagt 
som en del af arealudviklingsplanen, skal 
justeres.  

De modellerede parametre, der allerede er 
brugt i miljøvurderingerne til arealudviklings-
planen, er lagt til grund for behandlingen af 
de beskyttede aktiver i denne SEA, herun-
der eventuelle vindmøller i fremtiden. For at 
kortlægge omfanget af den mulige udvikling 
er vurderingen hovedsageligt baseret på to 
scenarier. Det første scenarie forudsætter et 
stort antal små møller, mens det andet sce-
narie forudsætter et lille antal store møller. 
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På grund af den tekniske udvikling af mølle-
komponenterne over vand svarer scenarie 1 
og 2 til den underliggende båndbredde for 
zone 4/5 i miljørapporten for arealudvikli-
ngsplanen for 2023 (tabel 2, BSH 2023a).  

Den strategiske miljøvurdering tager især 
hensyn til følgende:  

 Installationer, der allerede er i drift (som 
reference og forspænding) 

 Forudsigelse af visse tekniske udviklin-
ger.  

 

Tabel3 : Modellerede parametre til analyse af arealerne i område N-10 

Vindmølleparametre Scenarie 1 Scenarie 2 

Kapacitet pr. system [MW] 15 30 

Navhøjde [m] ca. 150 ca. 210 

Højde på nederste rotorspids [m] ca. 30 ca. 35 

Rotorens diameter [m] ca. 240 ca. 350 

Samlet højde [m] ca. 270 ca. 385 

Diameter på fundament [m]* ca. 11,3 ca. 14-18 

Diameter på beskyttelse mod udskridning [m] ca. 51 ca. 63-81 

 
 

Med hensyn til oplysningerne om navhøjde 
skal det bemærkes, at mål 3.5.1 (8) i North 
Sea Spatial Development Plan fastsætter 
en højdegrænse på 125 meter for vindmøl-
ler inden for synsvidde af kysten og øerne.  

Da §§ 19, 6 ROG generelt giver mulighed for 
en afvigelsesprocedure for at afvige fra 

målene i MRO, og højdegrænsen ikke er re-
levant for ikke-synlige møller, blev en na-
vhøjde på 210 m brugt som grundlag for 
scenarie 2. 

 Antagelser om andre byg-
ninger 

Følgende modelantagelser er gjort med 
hensyn til andre faciliteter (Tabel4) 
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Tabel4 : Parametre for hensyntagen til andre bygninger på arealerne N-10.1 og N-10.2 

Parametre N-10.1 N-10.2 

Længde af parkinterne kabler (= 0,12 km/MW*) [km] 240 60 

Spændingsniveau for parkinterne kabler [kV]. 66 66 

Antal vindmøller - Scenarie 1 133 33 

Antal vindmøller - Scenarie 2 67 17 

Antal transformerplatforme 0 0 

Antal boligplatforme 1 1 

Overfladeforsegling** Fundament inkl. skurbeskyttelse [m2] 
- Scenarie 1 

2.043 2.043 

Overfladeforsegling** Fundament inkl. skurbeskyttelse [m2] 
- Scenarie 2 

5.153 5.153 

Overfladeforsegling** Beboelsesplatform inkl. skurbeskyt-
telse [m2]  

1.963 1.963 

- Beregningen af længden af den interne kabling i vindmølleparken udføres i sammenhæng med 
den effekt, der skal installeres på det respektive areal. Den anvendte værdi på 0,12 km/MW blev bestemt 
ved at beregne den omtrentlige middelværdi af allerede opførte vindmølleparker og eksisterende planer.  
** Beregningen af arealudnyttelsen er baseret på antagelsen om et monopælefundament. Det antages, 
at monopælen og jacket hver især optager omtrent lige meget plads på havbunden. 
 

 Grundlag for vurdering af 
alternativer  

I overensstemmelse med SEA-direktivets 
art. 5, stk. 1, pkt. 1, sammenholdt med krite-
rierne i SEA-direktivets bilag I og UVPG § 
40, stk. 2, nr. 8, indeholder miljørapporten 
en kortfattet beskrivelse af begrundelsen for 
valget af de undersøgte rimelige alternati-
ver.  

Vurderingen af alternativer kræver ikke eks-
plicit udvikling og vurdering af særligt 
miljøvenlige alternativer. Snarere skal de al-
ternativer, der er "rimelige" i ovenstående 
forstand, sammenlignes med hensyn til de-
res miljøpåvirkninger, så hensynet til miljøet 
i beslutningen om, hvilket alternativ der skal 
forfølges, er forståeligt (BALLA et al. 2009). 
Samtidig skal den indsats, der kræves for at 

identificere og analysere de pågældende al-
ternativer, være rimelig. Her gælder det, at 
jo større de forventede miljøpåvirkninger og 
dermed behovet for konflikthåndtering i 
planlægningen er, jo mere sandsynligt er 
det, at der er behov for omfattende eller de-
taljerede analyser. 

Alternativer analyseres allerede som en del 
af den forudgående SEA for arealudviklings-
planen for 2023 (BSH 2023a). På dette plan-
niveau drejer det sig primært om det kon-
ceptuelle/strategiske design, den rumlige 
placering og tekniske alternativer. Som led i 
egnethedsundersøgelsen skal der derfor i 
betydningen stratificering mellem instru-
menterne kun tages hensyn til alternativer, 
der vedrører de specifikke arealer, der skal 
undersøges i henhold til bestemmelserne i 
arealudviklingsplanen, her N-10.1 og N-
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10.2. Det kan primært være procesalternati-
ver, dvs. den (tekniske) udformning af an-
læggene i detaljer (BALLA et al. 2009). 
Samtidig er det nøjagtige design af de møl-
ler, der skal opstilles på arealet, endnu ikke 
fastlagt på tidspunktet for egnethedsun-
dersøgelsen. Som en del af SEA'en for eg-
nethedsundersøgelsen bør der derfor kun 
undersøges alternativer, der vedrører den 
pågældende lokalitet, og som allerede kan 
gennemføres uden detaljeret viden om det 
specifikke byggeprojekt. 

 Databaser og indikationer på 
vanskeligheder med at 
indsamle dokumenterne 

Grundlaget for SEA'en er en beskrivelse og 
vurdering af miljøtilstanden i undersøgel-
sesområdet. Alle beskyttede aktiver skal 
medtages. Datagrundlaget danner grundlag 
for vurderingen af de sandsynlige væsent-
lige miljøpåvirkninger, vurderingen af 
område- og artsbeskyttelse og vurderingen 
af alternativer. 

I henhold til UVPG § 39, stk. 2, pkt. 2, inde-
holder miljørapporten de oplysninger, der 
med en rimelig indsats kan tilvejebringes un-
der hensyntagen til den aktuelle viden og de 
offentlige bemærkninger, som myndigheden 
har kendskab til, almindeligt anerkendte vur-
deringsmetoder, planens indhold og detalje-
ringsgrad samt dens placering i beslutnings-
processen. 

Denne miljørapport er baseret på den 
miljøvurdering, der er foretaget som led i u-
darbejdelsen af arealudviklingsplanen for 
Nordsøens eksklusive økonomiske zone.  

I overensstemmelse med kravene i § 10, 
stk. 2, pkt. 2, i WindSeeG udgør undersøgel-
sesresultaterne og dokumenterne fra den 
indledende undersøgelse samt de data, der 
er indsamlet i denne sammenhæng, det 

væsentlige grundlag for egnethedsun-
dersøgelsen og er dermed også en del af 
SEA'en. 

I henhold til § 40 (4) UVPG kan oplysninger, 
der er tilgængelige for den kompetente myn-
dighed fra andre procedurer eller aktiviteter, 
medtages i miljørapporten, hvis de er eg-
nede til det tilsigtede formål og tilstrækkeligt 
opdaterede. 

På dette grundlag anvendes relevante data 
fra de godkendelses- og håndhævelsespro-
cedurer, der gennemføres af BSH, som 
supplement. Data- og videnssituationen er 
blevet væsentligt forbedret i de senere år, 
især som følge af den omfattende dataind-
samling i forbindelse med undersøgelser af 
miljøpåvirkninger og anlægs- og driftsover-
vågning af havvindmølleprojekter og den 
ledsagende økologiske forskning.  

Sammenfattende blev følgende databaser 
brugt til miljørapporten:  

 Data fra den indledende un-
dersøgelse for arealerne N-10.1 
og N-10.2, N-9.1, N-9.2, N-9.3 

 Data fra anlægs- og driftsover-
vågning af eksisterende ha-
vvindmølleparker på og omkring 
arealerne N-10.1 og N-10.2 

 Data fra godkendelsesprocedu-
rer for havvindmølleparker i 
nærheden af arealerne N-10.1 
og N-10.2 

 Videnskabelige publikationer  

 Opdagelser og resultater fra na-
tionale forskningsprojekter og 
ledsagende økologisk forskning 

 Resultater fra internationale 
forskningsprojekter  

 Udtalelser fra de specialiserede 
myndigheder 
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 Kommentarer fra den (speciali-
serede) offentlighed  

Da datagrundlaget kan variere afhængigt af 
den beskyttede naturressource, er 
datagrundlaget beskrevet i begyndelsen af 
hvert kapitel2 .  

I henhold til UVPG § 40, stk. 2, nr. 7, skal 
der redegøres for vanskeligheder, der er 
opstået i forbindelse med indsamlingen af 
oplysningerne, f.eks. tekniske mangler eller 
manglende viden. Beskrivelsen og vurderin-
gen af de enkelte beskyttede værdier (kapi-
tel2 ) viser tydeligt, at der på nogle områder 
stadig er huller i viden. Der er især informa-
tionshuller i forbindelse med følgende punk-
ter: 

 Langtidseffekter fra driften af 
havvindmølleparker og til-
hørende faciliteter, som f.eks. 
omformerplatforme 

 Data til vurdering af miljøtilstan-
den for de forskellige beskyttede 
aktiver i den ydre EEZ. 

I princippet er prognoser for udviklingen af 
det levende havmiljø stadig behæftet med 
usikkerhed, når planen gennemføres. Der 
mangler ofte langsigtede dataserier eller 
analysemetoder, f.eks. til at kombinere om-
fattende oplysninger om biotiske og abio-
tiske faktorer for bedre at kunne forstå de 
komplekse interaktioner i det marine øko-
system.  

Der er især mangel på detaljeret kortlæg-
ning af sediment og biotoper i hele området 
uden for naturbeskyttelsesområderne i den 
eksklusive økonomiske zone. Derfor er der 
ikke noget videnskabeligt grundlag for at 
vurdere konsekvenserne af den mulige 
udnyttelse af strengt beskyttede biotop-
strukturer.  

Derudover mangler der videnskabelige vur-
deringskriterier for nogle beskyttede res-
sourcer, både med hensyn til vurderingen af 
deres status og med hensyn til indvirkningen 
af menneskeskabte aktiviteter på udviklin-
gen af det levende havmiljø, så der kan ta-
ges højde for kumulative effekter i tid og 
rum. 

Dette diskuteres separat for hvert beskyttet 
gode i kapitlet2 . 
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2 Beskrivelse og 
vurdering af 
miljøstatus 

 Areal  

Jord som en beskyttet ressource omfatter 
det øverste lag af havbunden, som beskri-
ves nedenfor med hensyn til dens morfologi, 
overfladesedimenterne og den overfla-
denære undergrund. Med hensyn til areal 
som en beskyttet ressource er der fokus på 
arealforbrug. 

Målet om en økonomisk arealanvendelse 
forfølges allerede gennem arealudviklings-
planernes angivelser af den rumligt organi-
serede og pladsbesparende udbygning af 
offshore-vindkraftanlæg og de nødvendige 
offshore-forbindelseslinjer (aktuelt: udkast til 
arealudviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 
2024)). Desuden betragtes de beskyttede 
aktiver af areal og jord samlet. Hvor det er 
relevant eller nødvendigt, diskuteres arealet 
som en beskyttet ressource mere detaljeret. 

2.1.1 Datasituation 

De indledende undersøgelser, der er udført 
i dette område, danner grundlag for beskri-
velsen af overfladesedimenterne og den 
overfladenære undergrund i område N-10. 
Disse omfatter grabprøver og videooptagel-
ser samt hydrografiske undersøgelser ved 
hjælp af multistråleekkolod, side-scan sonar 
og sedimentekkolod fra 2022 (VBW WEIGT 
GMBH, 2022). 

Kortet over sedimentfordelingen i den tyske 
Nordsø (LAURER et al. 2014, Project GPDN 
- Geopotential German North Sea) er 
tilgængeligt som yderligere datagrundlag.  

2.1.2 Beskrivelse af status 

 Geomorfologi 

De undersøgte arealer N-10.1 og N-10.2 lig-
ger i den tyske EØZ i Nordsøen, et område 
med et stort set fladt havbundsrelief. Hele 
arealet blev undersøgt med et multistråle-
ekkolod. Havbunden i areal N-10.1 stiger 
svagt fra nordvest til sydøst fra ca. 41,5 m til 
ca. 39,5 m (LAT). Inden for areal N-10.2 er 
den gennemsnitlige vanddybde ca. 40,5 m 
(LAT). Søbunden er flad og er ikke kende-
tegnet ved nogen pludselige dybdeændrin-
ger. Bathymetrien i område N-10 Figur5 . 

 

Figur5 : Bathymetri i område N-10 

 Sedimentfordeling og ob-
jekter på havbunden 

I hele område N-10 blev der foretaget un-
dersøgelser med side-scan sonar, og der 
blev udtaget sedimentprøver. Sediment-
prøverne blev klassificeret i laboratoriet i 
henhold til DIN17892-4, Folk 1954/1974 og 
Figge 1981. Kornstørrelsesfordelingen i 
henhold til DIN17892-4 viser en dominans af 
den fine sandfraktion med varierende ind-
hold af silt og ler i alle prøver.  

Folk 1954/74 klassificerer sedimenterne 
som leret/siltet sand og sand. 

Ifølge Figge-klassifikationen er der tale om 
finsand med varierende finkornsindhold. In-
den for areal N-10.1 er der finsand med silt- 
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og lerindhold mellem 11 og 20 % og finsand 
med silt- og lerindhold mellem 5 og 10 %. 
Areal N-10.2 indeholder finsand med silt- og 
lerindhold mellem 11 og 20 %. Figur6 viser 
resultaterne af prøveudtagningen, klassifi-
ceret i henhold til FIGGE 1981. 

De minimale forskelle mellem sandtyperne, 
der er klassificeret i henhold til Folk og 
Figge, kan ikke genkendes på sonarbilledet. 
Der ses ingen ændringer i backscatter-in-
tensiteterne her, som kunne indikere en æn-
dring i sedimentet. 

 

 

Figur6 : Placering og klassificering af jordprøverne  

Ud over denne meget homogene sediment-
sammensætning blev der verificeret 13 ob-
jekter i arealet N-10.1, som kunne identifice-
res som menneskeskabte objekter. Af disse 
blev to genstande identificeret som fiskenet, 
en genstand som et muligt bådvrag og otte 
genstande som metaldele. Vragpositionen 
ligger delvist mellem nogle af de førnævnte 
metalgenstande, som formodentlig tilhører 
et omstrejfende felt fra en tabt last af rotor-
blade. Yderligere to genstande, der måler 
ca. 1 m x 1 m x 0,3 m, kunne ikke identifice-
res klart under ROV-undersøgelsen.  

I alt tre objekter blev verificeret i areal N-
10.2. Af disse blev en genstand identificeret 
som en sten (ca. 1 m x 1 m x 0,2 m) og en 
genstand som en menneskeskabt gen-
stand. Et andet objekt (ca. 0,5 m x 0,5 m x 

0,3 m) kunne ikke identificeres tydeligt un-
der ROV-undersøgelsen. Figur7 viser en 
oversigt over de objekter, der blev identifice-
ret i område N-10. 

 

Figur7 : Placering af de identificerede objekter 

Tilstedeværelsen af marine erratiske blokke 
som defineret i BfN's retningslinjer for kort-
lægning af rev kan udelukkes. Rest- eller re-
liktsedimenter eller groft sand og grus kan 
ikke forventes i området. 

 Geologisk struktur i den 
overfladenære under-
grund 

Ekkolodsundersøgelserne af sedimentet 
blev udført som en del af den indledende un-
dersøgelse med en gennemsnitlig profilaf-
stand på ca. 75 meter. I område N-10 er der 
et ca. 0,5 m til 3 m tykt øvre sandlag (marint 
toplag, fint og underordnet mellemsand). 
Under dette lag ligger der yderligere 
sandsedimenter, hvori der er spredt areelle 
fordybninger eller kløftstrukturer. Særligt 
iøjnefaldende er to trug/kanalstrukturer, der 
løber gennem undersøgelsesområdet i ret-
ning SV-NØ. En af disse ligger i den nord-
vestlige halvdel af området og en anden, 
som har tendens til at være bredere, i den 
sydøstlige halvdel.  
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Under dette findes sand op til den opnåede 
indtrængningsdybde, formodentlig overve-
jende fint og fastlejret. Ved bunden af det 
marine overfladelag forekommer der i en-
kelte tilfælde særligt stærke refleksionshori-
sonter. Disse blev også registreret digitalt. 
Basen af det marine overfladelag er næsten 
uden undtagelse tydeligt genkendelig. Bun-
den af trug- eller kanalstrukturerne blev ikke 
altid nået lokalt på grund af målesystemets 
begrænsede indtrængningsdybde. Figur8 
viser tykkelsen af det marine overfladelag i 
område N-10. 

 

Figur8 : Tykkelse af det marine overfladelag 

2.1.3 Vurdering af status 

 Sjældenhed og truethed 

Kriteriet "sjældenhed og fare" tager højde 
for andelen af overfladesedimenter pr. 
område og fordelingen af den morfologiske 
formopgørelse i hele Nordsøen. Sjældenhe-
den af det fine sand og siltede fine sand, der 
er fremherskende i projektområdet, klassifi-
ceres som lav i betragtning af den meget 
hyppige forekomst af denne sedimenttype i 
den tyske Nordsø. Morfologiske træk findes 
ikke på den stort set flade havbund. 

 Mangfoldighed og indivi-
dualitet 

Aspektet "mangfoldighed og unikhed" tager 
højde for overfladesedimenternes heteroge-
nitet og egenskaberne ved det morfologiske 
inventar af former. 

Diversiteten og karakteren af sedimenterne 
i område N-10 vurderes som lav på grund af 
den store forekomst af fine sandstrukturer i 
Nordsøen og manglen på morfologiske ele-
menter. 

 Forspænding 

Sedimentdynamiske processer er en 
væsentlig naturlig faktor, der påvirker sedi-
menterne på havbunden. I den sydlige del af 
Nordsøen kan disse spores tilbage til mete-
orologiske og klimatiske processer, der sty-
res af Nordatlanten. 

En vigtig menneskeskabt påvirkningsfaktor i 
hele Nordsøen og i projektområdet er bund-
garnsfiskeri, som fører til forstyrrelse af de 
øverste sedimentlag (se kapitel 2.2.4.3 i 
Nordsøens miljørapport for den fysiske udvi-
klingsplan 2021, BSH 2021). 

Søkabler, der allerede er lagt, skal også 
nævnes som tidligere forurening og er for-
bundet med potentielle påvirkninger. På den 
ene side er havbunden i disse områder al-
lerede blevet forstyrret og påvirket lokalt. 
Som regel resulterer sedimentdynamiske 
processer dog i en fuldstændig udjævning af 
installationssporene. For det andet kan det 
være nødvendigt at fjerne gamle, nedlagte 
søkabler under anlæggelsen af en vind-
møllepark (resuspension af sediment) eller 
gøre krydsningsstrukturer nødvendige (lokal 
introduktion af hårdt substrat). To sådanne 
kabler, der allerede er lagt, krydser areal N-
10.1 i midten ("Rømø-Winterton") og i nord-
vest et søkabel ("Nord"), der forventes at 
være ude af drift.  
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De næringsstoffer og forurenende stoffer, 
der er bundet i sedimentet, udgør en yderli-
gere opstrøms belastning af jorden som en 
beskyttet ressource. Tendenser i stor skala 
og på lang sigt er anført i Nordsøens 
miljørapport for den fysiske udviklingsplan 
2021 (afsnit 2.2.3). Ifølge denne forventes 
koncentrationerne af de fleste organiske el-
ler radioaktive stoffer i sedimenterne i den 
tyske bugt ikke at udgøre nogen umiddelbar 
risiko for det marine økosystem. Tungmetal-
forurening i overfladesedimenterne i den 
eksklusive økonomiske zone har en ten-
dens til at være faldende eller uden en klar 
tendens. 

Omfanget af den menneskeskabte forure-
ning af sedimenterne og deres morfologi er 
afgørende for vurderingen af den tidligere 
forurening af den beskyttede ressource jord. 
Da den førnævnte tidligere forurening er til 
stede, men ikke forårsager et tab af økolo-
gisk funktion, tildeles sedimenterne i projek-
tområdet en "middel" tidligere forurening. 

 Ammunitionsaffald (UXO) 

Rester af ammunition er en mulig kilde til 
forurening i Nordsøens EEZ. I 2011 udgav 
en forbundsstatslig arbejdsgruppe en 
grundlæggende rapport om ammunitions-
forurening i tyske havområder, som opdate-
res hvert år. Ifølge officielle skøn ligger der 
1,6 millioner tons gammel ammunition og 
ammunition af forskellig art på havbunden i 
Nordsøen og Østersøen. En betydelig del af 
denne ammunition stammer fra Anden Ver-
denskrig. Selv efter krigens afslutning blev 
der dumpet store mængder ammunition i 
Nordsøen og Østersøen for at afvæbne Tys-
kland. Baseret på den nuværende viden an-
slås det, at den tyske Nordsø er forurenet 
med op til 1,3 millioner tons ammunition. 
Samlet set er der ikke tilstrækkelige data til 
rådighed, så det kan antages, at der også 
kan forventes ammunition i den tyske EØZ 

(f.eks. rester af minespærringer og kam-
phandlinger). Placeringen af de kendte am-
munitionsdumpningsområder kan findes på 
de officielle søkort og i rapporten fra 2011 
(som også omfatter områder, hvor der er 
mistanke om ammunitionsforurening). 

Rapporterne fra den føderale arbejdsgruppe 
er tilgængelige på www.munition-im-
meer.de. 

Oplysninger om historiske formodede korri-
dorer er tilgængelige for arealet. Der blev in-
dsamlet data for disse områder i løbet af den 
indledende hydrografiske undersøgelse, og 
resultaterne blev beskrevet i den endelige 
hydrografiske rapport.  

Der kan anmodes om yderligere oplysninger 
fra flådekommandoen, hvis der er en legitim 
interesse. 

2.1.4 Arealets betydning for det 
beskyttede gode 

Sjældenheden og mangfoldigheden af de 
lokale sedimenter, der er kategoriseret som 
"lav", og deres "middel" tidligere forurening 
af menneskeskabte faktorer, især bund-
garnsfiskeri, resulterer i en samlet lav bety-
dning af arealerne N-10.1 og N-10.2 for 
Nordsøens jordbund som en beskyttet res-
source. 

 Vand 

En områdespecifik beskrivelse og vurdering 
af miljøtilstanden er ikke påkrævet for vand 
som en beskyttet ressource. For arealerne 
N-10.1 og N-10.2 er der ingen særlige 
forhold med hensyn til den beskyttede res-
source i forhold til en vurdering på tværs af 
områderne. Med hensyn til påvirkning af 
næringsstoffer, forurenende stoffer og radi-
oaktive stoffer henvises der derfor til de 
tværgående forklaringer i Nordsøens 
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miljørapport i den fysiske udviklingsplan 
2021 (afsnit 2.3.7).  

 Plankton 

Den generelle beskrivelse og vurdering af 
status for plankton som en beskyttet res-
source er ikke specifik for et bestemt 
område og findes i miljørapporterne om den 
fysiske udviklingsplan 2021 (afsnit 2.4) og 
arealudviklingsplanen 2020 (afsnit 2.4) 
(BSH 2020, 2021). Der henvises til disse ka-
pitler. Der er ingen områdespecifikke tilføjel-
ser for arealerne N-10.1 og N-10.2 med hen-
syn til plankton som en beskyttet ressource. 

 Biotoptyper  

Ifølge POTT (1996) er en biotoptype en 
abstraheret type fra den samlede mængde 
af lignende biotoper med stort set ensartede 
betingelser for de biotiske samfund. På 
landjorden er det habitater, der er kendeteg-
net ved bestemte plantesamfund. Typifice-
ring omfatter abiotiske (i det marine miljø 
primært sedimentsammensætning og dyb-
dezone) og biotiske karakteristika (fore-
komst af bestemte arter og samfund).  

Den nuværende klassificering af biotoptyper 
i Nordsøen og Østersøen er blevet offent-
liggjort af Bundesamt für Naturschutz (BfN) 
i den røde liste over truede biotoptyper i Tys-
kland (FINCK et al. 2017). 

2.4.1 Datasituation 

Hidtil har der ikke været nogen detaljeret 
områdedækkende kortlægning af biotopty-
per uden for naturbeskyttelsesområder i 
store dele af EEZ, herunder biotoper, der er 
lovligt beskyttet i henhold til § 30 i den 
føderale naturbeskyttelseslov (BNatSchG). 
De første indikationer på fordelingen af bio-
toptyper i disse områder kommer fra 

krydsningen af interpolerede sedimen-
toplysninger (LAURER et al. 2014) med den 
modellerede fordeling af bentiske samfund 
(f.eks. PESCH et al. 2008) og biotopkortet 
fra BfN (pr. februar 2024, jf. BSH 2024). 

Mere detaljerede resultater om fordelingen 
af biotoptyper i arealerne N-10.1 og N-10.2 
blev opnået fra de områdedækkende un-
dersøgelser med side-scan sonar (se afsnit 
2.1) i kombination med den indledende un-
dersøgelse af bentos, der blev udført i ef-
teråret 2021 og foråret og efteråret 2022 
(IFAÖ 2023a, b).  

På grund af søområdets homogenitet gæl-
der de følgende generelle beskrivelser for 
begge arealer i arealudviklingsplan N-10. I 
modsætning hertil behandles specifikke 
strukturer i areal N-10.1 og N-10.2 på en 
områdespecifik basis. Bestandsvurderingen 
er også områdespecifik. 

2.4.2 Beskrivelse af status 

Det homogene, finsandede substrat med et 
siltindhold på overvejende 12-17 %, som er 
fremherskende i hele området, kan groft ka-
tegoriseres som biotoptypen "Sublittoral, 
flad sandbund i Nordsøen med infauna" 
(kode 02.02.10.02). På baggrund af de 
tilstedeværende karakterarter kan begge 
arealer klart henføres til biotoptypen "Sublit-
toral, flad sandbund i Nordsøen med Amphi-
ura filiformis-samfund - kun åben Nordsø" 
(kode 02.02.10.02.01) (IFAÖ 2023 a, b). Der 
er også aspekter af Nucula nitidosa-samfun-
det i området, hvis andel i dominansstruktu-
ren varierer tidsmæssigt og rumligt. På 
grund af det generelt stærke overlap i arts-
inventaret for begge samfund og den mel-
lemårlige variation i den rumlige fordeling af 
de karakteristiske arter er det muligt at 
lægge større vægt på Nucula nitidosa-as-
pektet, men det er begrænset i tid og rum.  
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Der blev ikke fundet tegn på lovligt bes-
kyttede biotoper i henhold til § 30 BNatSchG 
under den indledende undersøgelse. Disse 
resultater understøtter vurderingen i den 
strategiske miljøvurdering, der blev udført i 
miljørapporten for arealudviklingsplanen for 
2020 (BSH 2020). 

2.4.3 Vurdering af status 

Status for de eksisterende biotoptyper vur-
deres på grundlag af biotoptypernes klassi-
ficering som truede i henhold til den røde 
liste over truede biotoptyper i Tyskland 
(FINCK et al. 2017) og den nationale bes-
kyttelsesstatus i henhold til § 30 i den tyske 
naturbeskyttelseslov (BNatSchG) (kriterium 
"Sjældenhed og truethed") samt den eksis-
terende belastning fra andre menneskelige 
aktiviteter (kriterium "Forudgående belast-
ning").  

 Sjældenhed og truethed 

Amphiura filiformis-samfundet, der findes i 
arealerne N-10.1 og N-10.2, er en af de 
mest udbredte foreninger i den tyske bugt 
(PESCH et al. 2008). Da det homogene 
finsand, der forekommer, også er blandt de 
mest almindelige sedimenter, er biotopty-
pen "Sublittoral, flad sandbund i Nordsøen 
med Amphiura filiformis-samfund - kun den 
åbne Nordsø" (kode 02.02.10.02.01), som 
forekommer i hele område N-10, en af de 
mest udbredte bentiske habitater i den tyske 
EØZ. Biotoptypen er medtaget på rødlisten 
på den akutte advarselsliste (kategori 3-V). 
Den er kategoriseret som "betinget regene-
rativ" (kategori B) med en regenerationspe-
riode på op til 15 år. Ifølge den nuværende 
viden forekommer der ikke lovligt bes-
kyttede biotoper og biotoper med en højere 
fareklassificering ifølge FINCK et al. (2017) 
på nogen af arealerne.  

Kriteriet "Sjældenhed og truethed" vurderes 
som "middel" for arealerne N-10.1 og N-10.2 

på grund af den begrænsede kapacitet for 
regenerering og klassificeringen i den akutte 
advarselsliste for biotoptypen "Sublittoral, 
flad sandbund i Nordsøen med Amphiura fi-
liformis-samfund". 

 Forspænding 

FINCK et al. (2017) nævner ikke nyligt eller 
historisk tab af areal som hovedårsag til 
klassificeringen som truet, men snarere den 
generelle forringelse af (biotiske) habitat-
funktioner. De vigtigste årsager til for-
ringelse nævnes som kommercielt fiskeri 
med aktive fiskeredskaber, eutrofiering af 
ikke-udnyttede områder og klimainducerede 
ændringer i abiotiske forhold. Ifølge BMUV 
(2024) antages det i øjeblikket, at aktivt fis-
keri med bundberørende redskaber er den 
vigtigste kilde til forurening i områder langt 
fra kysten. Den løbende forringelse af bio-
topfunktionen på grund af aktivt fiskeri er re-
sultatet af direkte mekanisk stress, omforde-
ling af sediment og øget turbiditet på grund 
af resuspension af sedimenter (BMUV 
2024). Da det ikke er nødvendigt at antage 
et usædvanligt højt eller lavt niveau af 
forurening fra aktivt fiskeri med bund-
berørende udstyr i område N-10 (BMUV 
2024), vurderes den eksisterende forure-
ning i området som "middel".  

2.4.4 Arealets betydning for det 
beskyttede gode 

De individuelle kriterier (sjældenhed og 
truethed eller tidligere belastninger), der 
hver især er vurderet som "middel", resulte-
rer i en samlet middel vurdering for biotope-
rne på arealerne N-10.1 og N-10.2.  

 Benthos  

Benthos er det udtryk, der bruges til at bes-
krive alle levende samfund på bunden af 
vandområder, som er bundet til substrato-
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verflader eller lever i bløde substrater. Ben-
tiske organismer er en vigtig del af 
Nordsøens økosystem. De er den vigtigste 
fødekilde for mange fiskearter og spiller en 
afgørende rolle i omdannelsen og reminera-
liseringen af sedimenteret organisk materi-
ale (KRÖNCKE 1995). Nordsøens 
zoobenthos består af et stort antal systema-
tiske grupper og indtager med sine forskel-
lige livsstrategier og adfærd et stort antal re-
levante økosystemfunktioner. Samlet set er 
Nordsøens makrozoobenthos blevet 
forholdsvis godt undersøgt i flere årtier og 
gør det derfor også muligt at analysere æn-
dringer på mellemlang og lang sigt. 

2.5.1 Datasituation 

Datagrundlaget for den grundlæggende til-
standsbeskrivelse og vurdering af makro-
zoobenthos i Nordsøens EØZ er beskrevet i 
miljørapporten for arealudviklingsplanen for 
2020 (BSH 2020). Den vurdering, der blev 
foretaget der, blev konkretiseret for area-
lerne N-10.1 og N-10.2 på baggrund af re-
sultaterne af den indledende undersøgelse 
af området (IFAÖ 2023a, b). Inventarbeskri-
velsen dækker undersøgelseskampagnerne 
i efteråret 2021 samt foråret og efteråret 
2022.  

En videoudstyret ROV (Remotely Operated 
Vehicle) blev brugt til at identificere objekter, 
der blev fundet ved hjælp af side-scan sonar 
og multibeam ekkolod (jf. VBV Weigt GmbH 
2023b). Videoerne i område N-10 blev ikke 
primært brugt til at registrere faunaen, men 
blev systematisk analyseret med hensyn til 
tilstedeværelsen af epibenthiske organis-
mer. 

Tilstandsbeskrivelse og -vurdering udføres 
separat for arealerne N-10.1 og N-10.2. 

2.5.2 Beskrivelse af tilstand N-10.1 

Som en del af den indledende undersøgelse 
af N-10.1 blev der udført undersøgelser af 
de bentiske samfund (infauna og epifauna) i 
overensstemmelse med specifikationerne i 
undersøgelsesrammen for den indledende 
undersøgelse og StUK4 (BSH 2013) (IFAÖ 
2023a). I alt 29 stationer blev undersøgt 
med en van Veen-grab i efteråret 2021 og 
28 infauna-stationer hver i foråret og ef-
teråret 2022. Epifaunaundersøgelserne om-
fattede 15 træk i efteråret 2021 og 14 træk 
hver i foråret og efteråret 2022 ved hjælp af 
et 2 m bomtrawl. Derudover blev bifangsten 
af hvirvelløs fauna fra 7 m bomtrawlstræk-
kene taget i betragtning for at registrere den 
demersale fiskefauna i vurderingen af arts-
fortegnelsen. 

 Infauna 

I alt 204 infaunale taxa blev registreret på 
areal N-10.1 under den indledende un-
dersøgelse, hvoraf 139 kunne identificeres 
til art. I de to efterårskampagner blev der re-
gistreret 168 (2021) og 146 (2022) taxa. An-
tallet af registrerede taxa var lidt lavere i 
foråret 2022 med i alt 133 taxa (IFAÖ 
2023a). Det gennemsnitlige antal taxa pr. 
station var betydeligt højere i undersøgelse-
rne i efteråret 2021 og efteråret 2022 (52 
taxa hver) end i foråret 2022 (41 taxa). I 
modsætning hertil var den gennemsnitlige 
diversitet omtrent den samme i alle kampag-
ner (efterår 2021: 3,3, forår 2022: 3,3, ef-
terår 2022: 3,54). Den gennemsnitlige jævn-
hed var heller ikke signifikant forskellig mel-
lem efterår og forår (0,59-0,63). 

Skørstjernearten Amphiura filiformis og 
muslingearten Nucula nitidosa blev registre-
ret på alle stationer i alle tre kampagner. Af 
de 117 taxa, der blev identificeret som arter 
i efteråret 2021, forekom 25 arter meget 
hyppigt (minimumsforekomst: ≥ 75 %) i 
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areal N-10.1. Ud over de to ovennævnte ar-
ter blev følgende otte arter registreret på 
hver station Callianassa subterranea, Abra 
nitida, Varicorbula gibba, Amphictene auri-
coma, Diplocirrus glaucus, Lumbrineris cin-
gulata, Oxydromus flexuosus og Spiopha-
nes bombyx. Koloniseringsstrukturen i 
foråret 2022 var lidt anderledes end i ef-
teråret 2021 af sæsonmæssige årsager. Af 
de 101 arter, der blev fundet, var 21 meget 
almindelige. Ud over de to ovennævnte arter 
var det dog kun Callianassa subterranea, 
Harpinia antennaria, Lumbrineris cingulata 
og Nephtys hombergii, der var til stede på 
alle stationer i foråret 2022. I efteråret 2022 
blev der ud over de to ovennævnte arter fun-
det yderligere seks af de 114 identificerede 
arter på alle stationer: Ampelisca tenuicor-
nis, Abra alba, Euspira nitida, Varicorbula 
gibba, Amphictene auricoma og Sthenelais 
limicola. 

Den gennemsnitlige samlede forekomst på 
4.825 ind/m² i efteråret 2022 var betydeligt 
højere end i efteråret 2021 (1687 ind/m²) og 
foråret 2022 (1.083 ind/m²). Den eneste eu-
dominante hovedart i efteråret 2021 og 
foråret 2022 var Amphiura filiformis (hen-
holdsvis 55,2 % og 51,1 %). I efteråret 2022 
var ud over Amphiura filiformis (21,7 %) 
også Varicorbula gibba (28,6 %) og Amphi-
ctene auricoma (17,2 %) blandt de domine-
rende hovedarter. I efteråret 2021 og foråret 
2022 forekom Varicorbula gibba kun subdo-
minant (henholdsvis 3,2 % og 3,7 %). Andre 
subdominerende arter var Abra nitida (3,5 
%) i efteråret 2021 og Harpinia antennaria 
(6 %) og Nucula nitidosa (3,3 %) i foråret 
2022. Ingen arter var subdominerende i ef-
teråret 2022. Andelen af ledsagende arter 
varierede mellem 32,5 % i efteråret 2022, 
35,9 % i foråret 2022 og 38 % i efteråret 
2021.  

Den gennemsnitlige samlede biomasse 
(udtrykt som våd masse) var betydeligt 

højere i efteråret 2022 (246 g/m²) end i ef-
teråret 2021 (179 g/m²) og foråret 2022 (167 
g/m²). I alle kampagner blev der registreret 
den samme dominerende hovedart, Ge mit 
hjerte søpindsvin Echinocardium cordatum, 
hvis biomasseandel kun varierede lidt fra år 
til år (49,8 % til 59,7 %).  

Arterne Echinocardium flavescens (3,7 %) 
og Chaetopterus variopedatus (3,6 %) blev 
kun registreret som subdominerende arter i 
efteråret 2021, Goneplax rhomboides (5,7 
%) og Chamelea striatula (4,7 %) kun i 
foråret 2022 og Aphrodita aculeata (8,2 %) 
og individer af Mollusca-slægten Lutraria 
(3,8 %) kun i efteråret 2022. Vandremuslin-
gen Varicorbula gibba (hhv. 6,6 % og 4,5 %) 
forekom kun som subdominerende art i ef-
teråret 2021 og foråret 2022 og Amphiura fi-
liformis (hhv. 3,4 % og 4,9 %) kun i foråret 
2022 og efteråret 2022. Andelen af ledsa-
gende arter var 24,7 % i efteråret 2021, 13,3 
% i foråret 2022 og 28,6 % i efteråret 2022. 

Infaunasamfundet i areal N-10.1 udviser 
ikke nogen udtalt rumlig zonering. 
Sæsonmæssige og mellemårlige forskelle 
opvejer klart de rumlige forskelle. Ifølge PE-
SCH et al. (2008) ligger området i over-
gangszonen mellem Amphiura filiformis-
samfundet og Nucula nitidosa-samfundet 
som defineret af RACHOR & NEHMER 
(2003). På grund af et stærkt overlap i arts-
inventaret og den mellemårlige variation i 
den rumlige fordeling af karakteristiske arter 
er det ofte ikke muligt at foretage en klar 
adskillelse af de to samfund (FIORENTINO 
et al. 2017).  

Som den eponymiske karakterart for Amphi-
ura filiformis-samfundet blev denne skørst-
jerneart opdaget i alle kampagner på alle 
stationer med høje tætheder (mellem 554 og 
1.048 ind./m²). Karakterarten Varicorbula 
gibba var også til stede på næsten alle sta-
tioner og nåede gennemsnitlige tætheder på 
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mellem 40 og 1.378 ind/m². Derudover fore-
kom karakterarten Harpinia antennaria med 
gennemsnitlige  
med gennemsnitlige tætheder på mellem 16 
og 65 ind/m² på mindst 86 % af stationerne 
pr. kampagne. Den sidste af de tre karakter-
arter, Kurtiella bidentata, blev regelmæssigt 
fundet (tilstedeværelse 61-93 %) i lave til 
mellemstore tætheder (10-46 ind./m²).  

Desuden forekom de karakteristiske arter 
eller ledsagerarter Cylichna cylindracea og 
Chamelea striatula med 7-55 ind./m² i alle 
kampagner på næsten alle stationer. Poly-
chaete-arten Pholoe baltica blev også re-
gelmæssigt opdaget i lave mængder. I 
modsætning hertil blev den typiske art 
Bathyporeia tenuipes kun sjældent eller 
sporadisk fundet. Med undtagelse af den ka-
rakteristiske art Galathowenia oculata og 
den typiske art Ennucula tenuis (tidligere 
Nuculoma tenuis) blev alle karakterarter, ka-
rakteristiske arter og tilknyttede arter af Am-
phiura filiformis-samfundet således registre-
ret i areal N-10.1.  

Ud over muslingearterne af samme navn var 
den karakteristiske polychaete-art Owenia 
fusiformis fra Nucula nitidosa-samfundet 
også almindelig i alle kampagner. Desuden 
forekom de karakteristiske arter Abra nitida 
og Phaxas pellucidus sæsonmæssigt re-
gelmæssigt til hyppigt i tætheder på op til 50 
ind./m². Den karakteristiske art Abra alba fo-
rekom i lave tætheder på nogle få stationer 
i de første to kampagner. I efteråret 2022 var 
Abra alba meget mere konsekvent til stede i 
området. Karakterarten Scalibregma infla-
tum forekom hyppigt i efterårskampagnerne 
i tætheder på op til 91 ind./m². Arten blev 
ikke fundet i foråret 2022. Med Ophiura al-
bida (enkeltfund i foråret 2022) og Acrocnida 
brachiata (ingen registreringer) spillede 
begge samfundets typiske skørstjernearter 
ingen rolle i areal N-10.1.  

Det bentiske samfund i areal N-10.1 svarer 
til resultaterne fra regionale undersøgelser 
af den bentiske kolonisering af den tyske 
bugt (RACHOR & NEHMER 2003, DANN-
HEIM et al. 2014) og fra de tilstødende vind-
mølleparkområder N-9.1, N-9.2 og N-9.3 
med hensyn til dominansstruktur, univariate 
samfundsparametre som antal arter, bio-
diversitet og total biomasse samt med hen-
syn til tilordning til et samfund. 

 Epifauna 

I areal N-10.1 blev der i undersøgelserne af 
epibenthos ved hjælp af et 2 m bomtrawl i 
efteråret 2021 og foråret og efteråret 2022 
fundet i alt 70 taxa af epifaunaen, hvoraf 58 
kunne identificeres til artsniveau.  

Den epibenthiske artsdiversitet var lidt 
højere i efteråret 2021 (54 taxa påvist) end i 
foråret 2021 (45 taxa) og efteråret 2022 (36 
taxa). Det gennemsnitlige antal arter pr. 
træk var 18 taxa i efteråret 2021 og foråret 
2022 og 16 taxa i efteråret 2022. Kun den 
almindelige søstjerne Asterias rubens var 
konsekvent til stede på hver station (IFAÖ 
2023a). Mellem 8 og 13 arter blev opdaget 
meget hyppigt (tilstedeværelse ≥ 75 %) i de 
tre kampagner. 

Den gennemsnitlige samlede forekomst var 
ikke signifikant forskellig mellem un-
dersøgelserne i efteråret 2021 (0,13 ind./m²) 
og foråret 2022 (0,12 ind./m²), men var lidt 
lavere i efteråret 2022 med 0,03 ind./m².  

Mængden af det epibentiske samfund blev i 
alle kampagner domineret af Ophiura 
ophiura, som nåede en andel på 61 % i ef-
teråret 2021, 35,6 % i foråret 2022 og 22,9 
% i efteråret 2022. Dette blev efterfulgt i va-
rierende rækkefølge af den almindelige 
søstjerne Asterias rubens (9,6 % / 10,3 % / 
20,1 %), kamstjernen Astropecten irregula-
ris (8,8 % / 28,2 % / 22,9 %) og eremitkreb-
sen Pagurus bernhardus (4,0 % / 10,9 % / 
7,5 %) efter at have domineret i efteråret 
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2021, foråret 2022 og efteråret 2022. Listen 
over hovedarter blev i efteråret 2021 supp-
leret med Goneplax rhombiodes (3,6 %), Li-
ocarcinus holsatus (3,2 %) og Liocarcinus 
depurator (4,2 %). I foråret 2022 blev anten-
nekrabben Corystes cassivelaunus (6,6 %) 
også registreret som den vigtigste art. I ef-
teråret 2022 optrådte alle fire ovennævnte 
arter også som hovedarter med dominanser 
på 3,4 til 7,7 %.  

Alle andre kvantitativt registrerede arter 
opnåede tilsammen en forekomst på mindre 
end 10 % i alle kampagner (IFAÖ 2023a). 

Den gennemsnitlige diversitet af epifaunaen 
var signifikant forskellig mellem prøvetag-
ningen i efteråret 2021 (1,84) og den i 
foråret 2022 (2,33), i efteråret 2022 er den i 
størrelsesordenen af foråret (2,56). Jævn-
heden var også signifikant højere i foråret og 
efteråret 2022 (0,74 / 0,86) end i efteråret 
2021 (0,61). 

Den gennemsnitlige biomasse var mellem 
0,44 g/m² (efteråret 2022) og 0,96 g/m² i 
foråret 2022.  

Den dominerende hovedart med hensyn til 
biomasse i alle kampagner var den alminde-
lige søstjerne Asterias rubens med en andel 
på 46,2-49,9 %. Andre dominerende og sub-
dominerende arter i efteråret 2021 var slan-
gestjernen Ophiura ophiura (23,3 %), ere-
mitkrebsen Pagurus bernhardus (4,9 %), 
svømmekrabben Liocarcinus depurator (5,6 
%) og kamstjernen Astropecten irregularis 
(5,9 %). I foråret 2022 var dominansstruktu-
ren en smule anderledes end i efteråret 
2021. Her blev den almindelige søstjerne 
Asterias rubens' dominans efterfulgt af 
kamstjernen Astropecten irregularis (18,6 
%), den almindelige slangestjerne Ophiura 
ophiura (11,4 %), havmusen Aphrodita a-
culeata (8,2 %), eremitkrebsen Pagurus 
bernhardus (4,7 %) og antennekrebsen Co-
rystes cassivelaunus (4,2 %). I efteråret 

2022 opnåede ud over Asterias rubens også 
kamstjernen Astropecten irregularis (11,9 
%), den almindelige slangestjerne Ophiura 
ophiura (5,5 %), Aphrodita aculeata (7,8 %) 
og svømmekrabberne Liocarcinus depura-
tor (9,8 %) og Liocarcinus holsatus (7,2 %) 
betydelige biomasseandele (IFAÖ 2023a). 

Yderligere oplysninger om det epibentiske 
artsinventar i arealet blev indhentet fra bi-
fangsterne med 7 m bomtrawl under un-
dersøgelsen af den demersale fiskefauna. I 
efteråret 2021, foråret 2022 og efteråret 
2022 blev der fanget pigget hjertemusling 
Acanthocardia echinata, dødmandshånd Al-
cyonium digitatum, hvalrokke Buccinum un-
datum, krabbe Cancer pagurus, europæisk 
hummer Homarus gammarus, Metridium 
senile, fløjlskrabben Necora puber, den lille 
børstekrabbe Pilumnus hirtellus og arten 
Rissoides desmaresti, blev der fundet syv 
arter, som ikke blev registreret ved hjælp af 
de bentosspecifikke metoder (IFAÖ 2023a). 

De værdier, der blev bestemt i areal N-10.1 
for epifaunaens forekomst, biomasse, diver-
sitet, jævnhed og antal taxa, bekræfter den 
overgangszone i dette søområde, der blev 
beskrevet af DANNHEIM et al. (2014), og 
som er vanskelig at henføre til en klynge i 
stor skala med hensyn til det epibenthiske 
samfund.  

 Særligt beskyttede arter i 
henhold til § 1 sætning 1 
BArtSchV 

Blandt de særligt og strengt beskyttede hvir-
velløse arter, der er opført i bilag 1 (til afsnit 
1) i BArtSchV, er fire arter, der ifølge 
RACHOR et al. (2013) er eller var hje-
mmehørende i det tyske område af 
Nordsøen. Alle fire arter er rev-typiske eller 
rev-associerede arter, dvs. de er permanent 
eller i det mindste midlertidigt (f.eks. til re-
produktion) afhængige af tilstedeværelsen 
af egnede strukturer på den hårde bund. 
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Ifølge RACHOR et al. (2013) forekommer 
den nordlige purpursnegl Nucella lapillus 
kun i Helgoland-området. Solstjernen 
Crossaster papposus har også sit udbredel-
sescenter der i den tyske del af Nordsøen. 
En historisk eller nylig udbredelse i EEZ er 
usikker ifølge RACHOR et al. (2013). Udb-
redelsescentret for det spiselige søpindsvin 
Echinus esculentus i EØZ ligger i området 
omkring naturreservatet Sylt Outer Reef - 
Eastern German Bight. Der er også fundet 
enkelte eksemplarer i naturreservatet 
Borkum-Riffgrund (IOW & AWI 2015). Der er 
ingen tegn på nogen af disse tre arter i det 
undersøgte areal. Baseret på den 
nuværende viden kan forekomsten af disse 
tre arter i areal N-10.1 udelukkes på grund 
af deres nylige udbredelse og manglen på 
egnede habitatstrukturer. 

Den fjerde listede art er den europæiske 
hummer Homarus gammarus, hvoraf et en-
kelt eksemplar blev fanget som bifangst i et 
træk med 7 m bomtrawl i areal N-10.1 under 
de standardiserede undersøgelser i den in-
dledende undersøgelse af området (IFAÖ 
2023a). Derudover viser de objektrelaterede 
ROV-billeder (VBW Weigt GmbH 2023a, b) 
forekomsten af mindst 2 individer ved to 
kunstige undervandsstrukturer i areal N-
10.1 (position WGS84 006° 9.5458' E 54° 
36.7281' N; 006° 9.5966' E 54° 36.8011' N). 
Men da undersøgelserne ikke blev udført 
specifikt for at registrere bentiske arter, er 
det ikke muligt at foretage en pålidelig vur-
dering af hummerbestanden ved disse og 
de andre objekter i område N-10. Den euro-
pæiske hummer anses for at være en revty-
pisk og stort set stedtro art, som også kan 
foretage omfattende vandringer. 

 Rødlistede arter 

Af de i alt 157 taxa, der blev identificeret til 
arter, og som blev fundet i in- og epifaun-
aundersøgelserne og som bifangst i fis-
keriet, er i alt 35 arter opført som truede på 

rødlisten for Tyskland (RACHOR et al. 
2013) på grund af deres bestandssituation 
eller -udvikling. Det svarer til 22,3 % af det 
samlede antal truede arter. 

Fra kategori 0 (uddød eller forsvundet) blev 
den mindre sadelmusling Heteranomia 
squamula fundet som epizoisk vækst på en 
epifaunastation i foråret 2022. Kategorise-
ringen af denne art som "uddød eller fors-
vundet" i RACHOR et al. (2013) skyldtes for-
mentlig mangel på data fra naturlige og 
kunstige hårde substrater langt fra kysten. 
Det kan antages, at der i øjeblikket ikke er 
nogen oprindelig bestand af denne art i 
areal N-10.1. 

Der blev ikke registreret nogen udryddelses-
truede arter (rødlistekategori 1). Den euro-
pæiske hummer Homarus gammarus, hval-
rossen Buccinum undatum, den afkortede 
musling Mya truncata og krebsdyret Upoge-
bia stellata blev registreret som kritisk 
truede arter (kategori 2). Homarus gamma-
rus og Buccinum undatum blev kun fundet 
som enkelte eksemplarer ved én lejlighed 
under fiskeundersøgelserne med 7 m bom-
trawl. Mya truncata forekom kun i efteråret 
2022 med en lille tilstedeværelse. Upogebia 
stellata optrådte kun med en lav forekomst i 
efteråret 2021. Mængden af den afkortede 
musling Mya truncata (0,5 ind./m²) og 
krebsdyret Upogebia stellata (0,2 ind./m²) 
var meget lav. 

Fem andre arter, der er registreret i areal N-
10.1, betragtes som truede (kategori 3). 
Dødmandshånden Alcyonium digitatum 
blev kun fundet på alle tidspunkter under fis-
keundersøgelserne med 7 m bomtrawl med 
forekomster på mellem 5 og 18 %. Den eu-
ropæiske børstekrabbe Pilumnus hirtellus 
blev kun dokumenteret i efteråret 2021 un-
der fiskeundersøgelserne med en forekomst 
på 2 %. I modsætning hertil blev mudderro-
sen Sagartia undata registreret i alle kam-
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pagner i epifauna- og i nogle tilfælde infau-
naundersøgelserne med forekomster på op 
til 21 %. Den islandske musling Arctica is-
landica forekom kun i meget små mængder 
på op til 0,5 ind/m² på nogle få infaunastati-
oner i de to efterårskampagner. Ploychaeta-
arten Sigalion mathildae blev kun registreret 
i meget lave tætheder på én infaunastation i 
foråret 2022. 

Seksten af de fundne arter er opført som 
truede i en ukendt grad (kategori G). Seks 
andre arter betragtes som ekstremt sjældne 
(kategori R). Kun nogle få af disse arter blev 
fundet i moderat omfang (overensstem-
melse ≥ 50 % i alle kampagner) i areal N-
10.1 regelmæssigt i den undersøgte peri-
ode. Den almindelige tårnsnegl Turritelli-
nella tricarinata og muslingearten Abra nit-
ida (begge kategori G) nåede op på hen-
holdsvis 16-25 og 7 til 99 ind./m² i un-
dersøgelseskampagnerne og var de mest 
almindelige af de konstant truede infauna-
arter. Søstjernen Astropecten irregularis, 
der også er klassificeret i kategori G, fore-
kom kun i epifaunaprøverne med stor ens-
artethed gennem hele observationsperio-
den.  

Samlet set skal det bemærkes, at af de mak-
rozoobenthos-arter, der blev fundet i areal 
N-10.1, er det kun den europæiske hummer 
Homarus gammarus, der har en beskyttet 
status i henhold til BArtSchV, og at ingen ar-
ter er opført i bilag II og IV i habitatdirektivet. 

2.5.3 Vurdering af tilstand N-10.1 

De bentiske samfund i Nordsøen, og der-
med benthos som en beskyttet ressource, er 
underlagt både naturlige og mennes-
keskabte påvirkninger, som kan føre til mi-
dlertidige eller permanente ændringer på 
forskellige rumlige skalaer. Ud over den na-
turlige sæsonmæssige og mellemårlige va-
riation (f.eks. på grund af hårde vintre) er de 

vigtigste påvirkningsfaktorer i stor skala eu-
trofieringseffekter og konsekvenserne af kli-
maforandringer (BMUV 2023). Den mest 
betydningsfulde direkte fysiske påvirkning 
er fiskeri med aktive fiskeredskaber med 
bundkontakt. Andre påvirkninger, som f.eks. 
spredning af fremmede arter (neobiota) eller 
skibsfart, kan forårsage yderligere lokale 
forstyrrelser. 

 Sjældenhed og truethed 

Forekomsten og udbredelsen af sjældne el-
ler truede arter tages i betragtning i forbin-
delse med kriteriet om sjældenhed og 
truethed. Klassificeringen af populationens 
sjældenhed/truethed følger rødlisten i hen-
hold til RACHOR et al. (2013). 

I areal N-10.1 blev 35 arter på rødlisten af 
RACHOR et al. (2013) registreret som 
truede eller sjældne, hvilket svarer til 22,3 % 
af alle identificerede arter. Det samlede an-
tal og andelen af sjældne eller truede arter 
svarer til estimaterne i miljørapporten for 
arealudviklingsplanen for 2020 (BSH 2020). 
Enkelte individer af en art (Heteranomia 
squamula), der anses for at være forsvundet 
(kategori 0), blev fundet som epizoisk vækst 
på en epifaunastation. Tilstedeværelsen af 
en oprindelig bestand af denne art på de na-
turlige substrater kan stort set udelukkes. 
De forekommende stærkt truede (kategori 
2) arter Homarus gammarus, Buccinum un-
datum, Mya truncata og Upogebia stellata 
blev fundet som isolerede fund eller i lav 
kontinuitet og udbredelse.  
Overflod. Af de fem arter, der er kategorise-
ret som truede (kategori 3), forekom kun én 
art, slamrosen Sagartia undata, i hele un-
dersøgelsesperioden. Ifølge den 
nuværende viden udgør areal N-10.1 derfor 
ikke et særligt tilflugtssted for bevarelse af 
bestanden af nogen arter i rødlistekategori 
0-3 i den tyske EØZ i Nordsøen. 
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Baseret på det gennemsnitlige antal fundne 
rødlistearter samt deres kontinuitet og 
tæthed tildeles de bentiske samfund i areal 
N-10.1 middel betydning med hensyn til kri-
teriet "sjældenhed og truethed". Denne vur-
dering er i overensstemmelse med miljørap-
porten for arealudviklingsplanen for 2020 
(BSH 2020), ifølge hvilken de bentiske sam-
fund, der er identificeret i område N-10, 
hverken anses for at være sjældne eller 
truede. 

 Mangfoldighed og indivi-
dualitet 

Dette kriterium vedrører karakteristika for de 
samfund, der forekommer på areal N-10.1, 
og deres artsdiversitet. Det vurderer, hvor 
artsrigt samfundet er, og i hvilket omfang ar-
ter, der er karakteristiske for habitatet, 
præger samfundene. Et sekundært aspekt, 
der skal overvejes, er indflydelsen af ikke-
hjemmehørende arter på samfundet. 

Det samfund, der forekommer på areal N-
10.1, kan betegnes som Amphiura filiformis-
samfundet, hvori aspekter af Nucula niti-
dosa-samfundet kun er blandet lokalt og 
sæsonmæssigt (IFAÖ 2023a). I undersøgel-
sesperioden var karakteristiske arter og til-
knyttede arter fra Amphiura filiformis-sam-
fundet dog blandt de dominerende arter i 
areal N-10.1. Den rumlige og tidsmæssige 
variation af forekomsterne svarer til de ty-
piske egenskaber ved denne del af Tyske 
Bugt (DANNHEIM et al. 2014, IFAÖ 2023a). 
Særlige aspekter som stabile bestande af 
langlivede muslingearter, særlige forekoms-
ter af dybtgående arter eller andre potentielt 
biotopstrukturerende arter blev ikke identifi-
ceret i areal N-10.1. Kun få ikke-hje-
mmehørende arter forekom i lave tætheder 
og spillede derfor ikke en væsentlig rolle i 
samfundsstrukturen. 

På baggrund af disse resultater tildeles det 
bentiske samfund på areal N-10.1 en middel 

betydning med hensyn til kriteriet om diver-
sitet og karakter. Det betyder, at vurderin-
gerne er i overensstemmelse med miljørap-
porten for arealudviklingsplanen for 2020 
(BSH 2020), ifølge hvilken der forekommer 
et bentisk samfund med gennemsnitlig arts-
diversitet i nærheden af areal N-10.1. 

 Forspænding 

Virkningerne af eksisterende menneskelige 
aktiviteter på de bentiske samfund i areal N-
10.1 er inkluderet i analysen af dette krite-
rium. Hovedfokus her er på intensiteten af 
fiskeriet, som er den mest effektive direkte 
forstyrrelsesvariabel for bentos (f.eks. 
BMUV 2023, HIDDINK et al. 2019, EI-
GAARD et al. 2016, BUHL-MORTENSEN et 
al. 2015 og litteratur citeret deri). Eutro-
fiering er en anden vigtig forstyrrelsesvaria-
bel i stor skala i vurderingen. Andre forstyr-
relsesvariabler som skibstrafik, forurenende 
stoffer og effekterne af klimaforandringer 
kan ikke medtages i vurderingen på 
nuværende tidspunkt. På den ene side er 
der i øjeblikket mangel på egnede måle- og 
detektionsmetoder (eller overvågningspro-
grammer), og på den anden side overlejres 
potentielle effekter af de lignende effekter af 
de vigtigste belastninger og kan derfor ikke 
betragtes separat med hensyn til deres in-
tensitet. 

På grund af den bundkontakttrawling, der 
finder sted i areal N-10.1, kan det antages, 
at de fundne dominansstrukturer, især inden 
for det epibenthiske samfund, er resultatet 
af menneskeskabt indflydelse. Ifølge ICES 
(2020a) foregår der fiskeri med især små og 
store bomtrawl i undersøgelsesområdet. 
Selvom fiskeriet er faldet i Nordsøen siden 
begyndelsen af 2000'erne på grund af EU-
regler (ICES 2018), har det fortsat en bety-
delig indflydelse på de bentiske samfund i 
dette område af Nordsøen (BMUV 2023). 
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Virkningerne af menneskeskabt eutrofiering 
af kyst- og havvand har tendens til at være 
mindre væk fra kysten end i det umiddelbare 
kystområde, da næringsstofferne hovedsa-
geligt tilføres via floderne. Samlet set er 
tilførslen af næringsstoffer til Nordsøen ble-
vet reduceret med 50 % siden 1980'erne. 
Ikke desto mindre blev store dele af den 
tyske EEZ i Nordsøen klassificeret som eu-
trof i perioden 2012-2017 (BMU 2023).  

Langlivede muslingearter eller andre taxa, 
der er følsomme over for fysiske forstyrrel-
ser, blev fundet i meget lave tætheder og for 
det meste i form af små individer i areal N-
10.1 under undersøgelserne i efteråret 2021 
og i foråret og efteråret 2022. Faunasamfun-
det var domineret af mange kortlivede, del-
vist opportunistiske arter og forholdsvis mo-
bile pighuder, som er i stand til hurtigt at re-
kolonisere fra de omkringliggende områder. 

Med hensyn til kriteriet "tidligere forurening" 
får det bentiske samfund i areal N-10.1 en 
middel bedømmelse. 

2.5.4 Betydningen af areal N-10.1 for 
det beskyttede aktiv 

De individuelle kriterier, der hver især er vur-
deret til "middel", resulterer i en samlet mid-
del vurdering for det bentiske økosystem i 
areal N-10.1. Denne vurdering bekræfter 
den gennemsnitlige samlede vurdering i 
miljørapporten for arealudviklingsplanen for 
2020 (BSH 2020) for arealer i N-10-
området. 

2.5.5 Beskrivelse af tilstand N-10.2 

Som en del af den indledende undersøgelse 
af N-10.2 blev der udført undersøgelser af 
de bentiske samfund (infauna og epifauna) i 
overensstemmelse med specifikationerne i 
undersøgelsesrammen for den indledende 
undersøgelse og StUK4 (BSH 2013) (IFAÖ 
2023b). På grund af områdets lille størrelse 

og substratets homogenitet afveg antallet af 
stationer fra specifikationerne i StUK4. I alt 
11 stationer blev undersøgt med en van 
Veen-grab i efteråret 2021 og 15 infauna-
stationer hver i foråret og efteråret 2022. 
Epifaunaundersøgelserne omfattede 5 træk 
i efteråret 2021 og 8 træk hver i foråret og 
efteråret 2022 ved hjælp af et 2 m bomtrawl. 
Derudover blev bifangsten af hvirvelløs 
fauna fra 7 m bomtrawlstrækkene taget i be-
tragtning for at registrere den demersale fis-
kefauna ved vurderingen af artsfortegnel-
sen.  

 Infauna 

I alt 169 infaunataxa blev registreret på areal 
N-10.2 under den indledende undersøgelse, 
hvoraf 126 kunne identificeres til art. I de to 
efterårskampagner blev der registreret 111 
(2021) og 127 (2022) taxa. Antallet af re-
gistrerede taxa var tilsvarende højt i foråret 
2022 med i alt 115 taxa (IFAÖ 2023b). Det 
gennemsnitlige antal taxa pr. station var 
højere i undersøgelserne i efteråret 2021 og 
efteråret 2022 (henholdsvis 50 og 53 taxa) 
end i foråret 2022 (45 taxa). Derimod var 
den gennemsnitlige diversitet nogenlunde 
den samme i alle kampagner (efterår 2021: 
3,35, forår 2022: 3,56, efterår 2022: 3,68). 
Den gennemsnitlige jævnhed på var heller 
ikke signifikant forskellig mellem efterår og 
forår (0,6-0,65). 

Skørstjernearten Amphiura filiformis, blød-
dyrsarterne Cylichna cylindracea, Nucula 
nitidosa og Varicorbula gibba og børsteo-
rmearten Amphictene auricoma blev re-
gistreret på alle stationer i alle tre kampag-
ner. Af de 81 taxa, der blev identificeret til art 
i efteråret 2021, forekom 27 arter meget 
hyppigt (minimumsforekomst: ≥ 75 %) i 
areal N-10.2. Ud over de fem arter, der er 
nævnt ovenfor, blev følgende syv arter re-
gistreret på hver station Callianassa subter-
ranea, Abra nitida, Hyala vitrea, Turritellina 
tricarinata, Lumbrineris cingulata, Nephtys 
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hombergii og Spiophanes bombyx. Koloni-
seringsstrukturen i foråret 2022 var lidt an-
derledes end i efteråret 2021 af sæsonmæs-
sige årsager. Af de 91 arter, der blev re-
gistreret, var 22 meget almindelige. Ud over 
de to ovennævnte arter var det dog kun Cal-
lianassa subterranea, Harpinia antennaria, 
Lumbrineris cingulata og Nephtys hom-
bergii, der var til stede på alle stationer i 
foråret 2022. I efteråret 2022 blev der ud o-
ver de to ovennævnte arter fundet yderligere 
12 af de 106 identificerede arter på alle sta-
tioner: Ampelisca tenuicornis, Diastylis lae-
vis, Harpinia antennaria, Echinocardium 
cordatum, Abra alba, Abra nitida, Euspira 
nitida, Hyala vitrea, Phaxas pellucidus, Tur-
ritellinella tricarinata, Diplocirrus glaucus og 
Oxydromus flexuosus. 

Den gennemsnitlige samlede forekomst på 
3.889 ind/m² i efteråret 2022 var betydeligt 
højere end i efteråret 2021 (1.760 ind/m²) og 
foråret 2022 (1.118 ind/m²). Den eneste eu-
dominante hovedart i efteråret 2021 og 
foråret 2022 var Amphiura filiformis (hen-
holdsvis 50,7 % og 37,9 %). I efteråret 2022 
var ud over Amphiura filiformis (22,8 %) 
også Varicorbula gibba (23,6 %) og Amphi-
ctene auricoma (17,7 %) blandt de domine-
rende hovedarter. Varicorbula gibba var 
også dominerende i efteråret 2021 og 
foråret 2022 (henholdsvis 10 % og 17,5 %). 
Subdominerende arter i foråret 2022 var 
Harpinia antennaria (5,4 %) og Nucula niti-
dosa (4,1 %). Der forekom ingen subdomi-
nerende arter i efteråret 2021 og 2022. An-
delen af ledsagende arter varierede mellem 
35 % i foråret 2022, 35,9 % i efteråret 2022 
og 39,3 % i efteråret 2021.  

Den gennemsnitlige samlede biomasse 
(udtrykt som våd masse) var betydeligt 
højere i efteråret 2022 (360 g/m²) end i ef-
teråret 2021 (211 g/m²) og foråret 2022 (237 
g/m²). Den samme eudominante hovedart, 
det almindelige søpindsvin Echinocardium 

cordatum, blev registreret i alle kampagner, 
og dens biomasseandel varierede kun lidt 
fra sæson til sæson (36,1 % til 51,8 %). Va-
ricorbula gibba (24,4 % til 25,2 %) blev re-
gistreret som den dominerende art i alle 
kampagner. Kun i efteråret 2022 blev arten 
Asterias rubens (10,8 %) og kun i efteråret 
2021 blev Turritellinella tricarinata (10 %) 
også registreret som den dominerende art. 

Turritellinella tricarinata (henholdsvis 5 % og 
7,1 %) forekom fortsat som en subdomine-
rende art i foråret 2022 og efteråret 2022. 
Arterne Amphiura filiformis (3,4 %) og Gone-
plax rhomboides (3,6 %) blev kun registreret 
som subdominerende arter i efteråret 2022. 
Andelen af ledsagende arter var 17,8 % i ef-
teråret 2021, 18 % i foråret 2022 og 14,3 % 
i efteråret 2022. 

Infaunasamfundet i areal N-10.2 udviser 
ikke nogen udtalt rumlig zonering. 
Sæsonmæssige og mellemårlige forskelle 
opvejer klart de rumlige forskelle. Ifølge PE-
SCH et al. (2008) ligger området i over-
gangszonen mellem Amphiura filiformis-
samfundet og Nucula nitidosa-samfundet 
som defineret af RACHOR & NEHMER 
(2003). På grund af et stærkt overlap i arts-
inventaret og den mellemårlige variation i 
den rumlige fordeling af karakteristiske arter 
er det ofte ikke muligt at foretage en klar 
adskillelse af de to samfund (FIORENTINO 
et al. 2017).  

Som den eponymiske karakterart for Amphi-
ura filiformis-samfundet blev denne skørst-
jerneart opdaget i alle kampagner på alle 
stationer med høje tætheder (mellem 424 og 
893 ind./m²). Karakterarten Varicorbula 
gibba var også til stede på alle stationer og 
nåede gennemsnitlige tætheder på mellem 
176 og 918 ind/m². Desuden var karakterar-
ten Harpinia antennaria til stede på mindst 
82 % af stationerne pr. kampagne med gen-
nemsnitlige tætheder på mellem 9 og 61 
ind/m². Den sidste af de tre karakterarter, 
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Kurtiella bidentata, blev regelmæssigt fun-
det (tilstedeværelse 80-93 %) i lave til mel-
lemstore tætheder (8-60 ind./m²).  

Desuden forekom de karakteristiske arter 
eller ledsagende arter Cylichna cylindracea 
og Chamelea striatula i alle kampagner på 
alle eller næsten alle stationer med 8-55 
ind./m². Polychaete-arten Pholoe baltica 
blev også regelmæssigt påvist i lave 
mængder. I modsætning hertil blev den ty-
piske art Bathyporeia tenuipes kun sjældent 
eller lejlighedsvis fundet. Med undtagelse af 
den karakteristiske art Galathowenia ocu-
lata og den typiske art Ennucula tenuis (tid-
ligere Nuculoma tenuis) blev alle karakterar-
ter, karakteristiske arter og tilknyttede arter 
af Amphiura filiformis-samfundet således re-
gistreret i areal N-10.2.  

Ud over muslingearterne af samme navn var 
den karakteristiske polychaete-art Owenia 
fusiformis fra Nucula nitidosa-samfundet 
også almindelig i alle kampagner. Desuden 
forekom de karakteristiske arter Abra nitida 
og Phaxas pellucidus sæsonmæssigt re-
gelmæssigt til hyppigt i tætheder på op til 69 
ind./m². Den karakteristiske art Abra alba fo-
rekom ikke i den første kampagne og i den 
anden kampagne kun i lave tætheder på 
mindre end halvdelen af stationerne. I ef-
teråret 2022 var Abra alba meget mere kon-
sekvent til stede i området. Karakterarten 
Scalibregma inflatum forekom i efterårs-
kampagnerne på halvdelen af stationerne i 
tætheder på op til 13 ind./m². Arten blev ikke 
fundet i foråret 2022. Med Ophiura albida og 
Acrocnida brachiata (ingen registreringer) 
spillede de to typiske slangestjernearter i 
samfundet ingen rolle i areal N-10.2.  

Det bentiske samfund i areal N-10.2 svarer 
til resultaterne fra regionale undersøgelser 
af den bentiske kolonisering af den tyske 
bugt (RACHOR & NEHMER 2003, DANN-
HEIM et al. 2014) og fra de tilstødende vind-
mølleparkområder N-9.1, N-9.2 og N-9.3 

med hensyn til dominansstruktur, univariate 
samfundsparametre som antal arter, bio-
diversitet og total biomasse samt med hen-
syn til tilordning til et samfund. 

 Epifauna 

I areal N-10.2 blev der registreret i alt 58 
taxa af epifaunaen under undersøgelserne 
med 2 m bomtrawl i efteråret 2021 og i 
foråret og efteråret 2022, hvoraf 48 kunne 
identificeres til artsniveau.  

Den epibenthiske artsdiversitet var lidt la-
vere i efteråret 2021 (32 taxa) og efteråret 
2022 (29 taxa) end i foråret 2021 (43 taxa). 
Det gennemsnitlige antal arter pr. træk i ef-
terår 2021 og efterår 2022 var 17 taxa og i 
foråret 2022 21 taxa. Kun eremitkrebsen Pa-
gurus bernhardus og slangestjernen Ophi-
ura ophiura var konsekvent til stede på hver 
station (IFAÖ 2023b). Mellem 11 og 14 arter 
blev opdaget meget hyppigt (tilstede-
værelse ≥ 75 %) i de tre kampagner. 

Den gennemsnitlige samlede forekomst var 
ikke signifikant forskellig mellem un-
dersøgelserne i efteråret 2021 (0,13 ind./m²) 
og foråret 2022 (0,15 ind./m²), men var lidt 
lavere i efteråret 2022 med 0,05 ind./m².  

Mængden af det epibentiske samfund blev i 
de første to kampagner domineret af 
Ophiura ophiura, som nåede en andel på 
58,2 % i efteråret 2021, 29,4 % i foråret 
2022 og 9,2 % i efteråret 2022. I efteråret 
2022 dominerede Astropecten irregularis 
med en andel på 43,7 % (efterår 2021 3,8 % 
og forår 2022 25,6 %). Derefter fulgte den 
almindelige søstjerne Asterias rubens (10,3 
% / 12 % / 18,3 %) og eremitkrebsen Pagu-
rus bernhardus (7,5 % / 16,8 % / 7 %) i vari-
erende rækkefølge af dominans i efteråret 
2021, foråret 2022 og efteråret 2022. Listen 
over hovedarter blev i efteråret 2021 supp-
leret med Goneplax rhombiodes (6,1 %), Li-
ocarcinus holsatus (5,1 %) og Liocarcinus 
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depurator (3,6 %). I foråret 2022 blev anten-
nekrabben Corystes cassivelaunus (6,8 %) 
og pelikanfoden Aporrhais pespelecani (3,3 
%) også registreret som de vigtigste arter. I 
efteråret 2022 blev de to Liocarcinus-arter 
(3,2 og 12,7 %), Pagurus bernhardus (7 %) 
og Asterias rubens (18,3 %) også registreret 
som hovedarter hos alle de fire ovennævnte 
arter.  

Alle andre kvantitativt registrerede arter 
opnåede tilsammen en forekomst på mindre 
end 10 % i alle kampagner (IFAÖ 2023b). 

Den gennemsnitlige diversitet af epifaunaen 
var signifikant forskellig mellem prøvetag-
ningen i efteråret 2021 (2,09) og foråret 
2022 (2,45), i efteråret 2022 lå den mellem 
de to værdier (2,26). Jævnheden var ikke 
signifikant forskellig mellem efteråret 2021 
(0,67), foråret 2022 (0,75) og efteråret 2022 
(0,77). 

Den gennemsnitlige biomasse var mellem 
0,71 g/m² (efterår 2022) og 1,50 g/m² i 
foråret 2022.  

Den dominerende hovedart med hensyn til 
biomasse i alle kampagner var den alminde-
lige søstjerne Asterias rubens med en andel 
på 49-56,6 %. Andre dominerende og sub-
dominerende arter i efteråret 2021 var slan-
gestjernen Ophiura ophiura (20,3 %), ere-
mitkrebsen Pagurus bernhardus (3,5 %), 
svømmekrabben Liocarcinus depurator (5,2 
%), trapezkrabben Goneplax rhomboides 
(4,5 %) og kamstjernen Astropecten irregu-
laris (5,9 %). I foråret 2022 var dominans-
strukturen lidt anderledes end i efteråret 
2021, idet den almindelige søstjerne Aste-
rias rubens blev efterfulgt af kamstjernen 
Astropecten irregularis (15,7 %), havmusen 
Aphrodita aculeata (12,4 %), den alminde-
lige slangestjerne Ophiura ophiura (8 %), 
eremitkrebsen Pagurus bernhardus (6,8 %) 
og havtasken Corystes cassivelaunus (3,5 
%). I efteråret 2022 nåede ud over Asterias 

rubens også kamstjernen Astropecten irre-
gularis (22,5 %), Aphrodita aculeata (4,8 %), 
eremitkrebsen Pagurus bernhardus (3,7 %) 
og svømmekrabberne Liocarcinus depura-
tor (3,8 %) og Liocarcinus holsatus (8,1 %) 
bemærkelsesværdige biomasseandele 
(IFAÖ 2023b). 

Yderligere oplysninger om det epibentiske 
artsinventar i arealet blev indhentet fra bi-
fangsterne med 7 m bomtrawl under un-
dersøgelsen af den demersale fiskefauna. I 
efteråret 2021, foråret 2022 og efteråret 
2022 blev den tornede hjertemusling Acant-
hocardia echinata, dødmandshånden Al-
cyonium digitatum, taskekrabben Cancer 
pagurus, den europæiske hummer Homa-
rus gammarus, søanemonen Metridium se-
nile, den almindelige musling Mytilus edulis 
agg, fløjlskrabben Necora puber og jomfru-
hummeren Nephrops norvegicus blev der 
fundet otte arter, som ikke blev registreret 
ved hjælp af de bentosspecifikke metoder 
(IFAÖ 2023b). 

De værdier, der blev bestemt i areal N-10.2 
for epifaunaens forekomst, biomasse, diver-
sitet, jævnhed og antal taxa, bekræfter den 
overgangszone i dette søområde, der er 
beskrevet af DANNHEIM et al. (2014), og 
som er vanskelig at henføre til en klynge i 
stor skala med hensyn til det epibenthiske 
samfund. 

 Særligt bes-
kyttede arter i 
henhold til § 1 
sætning 1 BArt-
SchV 

Blandt de særligt og strengt beskyttede hvir-
velløse arter, der er opført i bilag 1 (til afsnit 
1) i BArtSchV, er fire arter, der ifølge 
RACHOR et al. (2013) er eller var hje-
mmehørende i det tyske område af 
Nordsøen. Alle fire arter er rev-typiske eller 
rev-associerede arter, dvs. de er permanent 
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eller i det mindste midlertidigt (f.eks. til re-
produktion) afhængige af tilstedeværelsen 
af egnede strukturer på den hårde bund. 
Ifølge RACHOR et al. (2013) forekommer 
den nordlige purpursnegl Nucella lapillus 
kun i Helgoland-området. Solstjernen 
Crossaster papposus har også sit udbredel-
sescenter der i den tyske del af Nordsøen. 
En historisk eller nylig udbredelse i EEZ er 
usikker ifølge RACHOR et al. (2013). Udb-
redelsescentret for det spiselige søpindsvin 
Echinus esculentus i EØZ ligger i området 
omkring naturreservatet Sylt Outer Reef - 
Eastern German Bight. Der er også fundet 
enkelte eksemplarer i naturreservatet 
Borkum-Riffgrund (IOW & AWI 2015). Der er 
ingen tegn på nogen af disse tre arter i det 
undersøgte areal. Baseret på den 
nuværende viden kan forekomsten af disse 
tre arter i areal N-10.2 udelukkes på grund 
af deres nylige udbredelse og manglen på 
egnede habitatstrukturer. 

Den fjerde listede art er den europæiske 
hummer Homarus gammarus, hvoraf en-
kelte eksemplarer blev fundet som bifangst i 
7 m bomtrawltræk i areal N-10.2 som en del 
af de standardiserede undersøgelser i den 
indledende undersøgelse af området (IFAÖ 
2023b).  

Den europæiske hummer anses for at være 
en revtypisk og stort set stedtro art, som 
også kan foretage omfattende vandringer. 

 Rødlistede arter 

Af de i alt 154 taxa, der blev identificeret 
som arter i in- og epifaunaundersøgelserne 
og som bifangst i fiskeriet, er i alt 23 arter 
opført som truede på rødlisten for Tyskland 
(RACHOR et al. 2013) på grund af deres be-
standssituation eller -udvikling. Det svarer til 
14,9 % af det samlede antal truede arter. 

Der blev ikke registreret nogen uddøde eller 
forsvundne arter (kategori 0) eller arter, der 

er truet af udryddelse (kategori 1) . Den eu-
ropæiske hummer Homarus gammarus blev 
registreret som en kritisk truet art (kategori 
2). Homarus gammarus blev kun fundet én 
gang under fiskeundersøgelserne med 7 m 
bomtrawl.  

Tre andre arter, der blev registreret i areal 
N-10.2, betragtes som truede (kategori 3). 
Dødmandshånden Alcyonium digitatum 
blev kun fundet på alle tidspunkter under fis-
keundersøgelserne med 7 m bomtrawl med 
forekomster på mellem 6 og 13 %. Mudder-
rosen Sagartia undata blev kun registreret i 
epifaunaundersøgelserne i foråret 2022 
med en forekomst på 38 %. Den islandske 
musling Arctica islandica forekom kun i ef-
teråret 2023 på nogle få infauna-stationer i 
en meget lav forekomst på op til 0,4 ind./m².  

Fjorten af de fundne arter er opført som 
truede i en ukendt grad (kategori G). Fem 
andre arter anses for at være ekstremt 
sjældne (rødlistekategori R). Kun få af disse 
arter blev regelmæssigt fundet i areal N-
10.2 i løbet af observationsperioden (kon-
sistens ≥ 50 % i alle kampagner). Den almin-
delige tårnsnegl Turritellinella tricarinata og 
muslingearten Abra nitida (begge kategori 
G) nåede op på henholdsvis 16-39 og 6-69 
ind./m² i undersøgelseskampagnerne og var 
de mest almindelige af de konstant truede 
infauna-arter. Den stribede musling Cha-
melea striatula, som også forekommer i 
store mængder, var mindre almindelig med 
8 til 15 ind/m². Astropecten irregularis, der 
også er klassificeret i kategori G, forekom 
kun i epifauna-prøverne med en høj grad af 
regelmæssighed i hele observationsperio-
den.  

Samlet set skal det bemærkes, at af de mak-
rozoobenthos-arter, der blev fundet i areal 
N-10.2, er det kun den europæiske hummer 
Homarus gammarus, der har en beskyttet 
status i henhold til BArtSchV, og at ingen ar-
ter er opført i bilag II og IV i habitatdirektivet. 
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2.5.6 Vurdering af tilstand N-10.2 

De bentiske samfund i Nordsøen, og der-
med benthos som en beskyttet ressource, er 
underlagt både naturlige og mennes-
keskabte påvirkninger, som kan føre til mi-
dlertidige eller permanente ændringer på 
forskellige rumlige skalaer. Ud over den na-
turlige sæsonmæssige og mellemårlige va-
riation (f.eks. på grund af hårde vintre) er de 
vigtigste påvirkningsfaktorer i stor skala eu-
trofieringseffekter og konsekvenserne af kli-
maforandringer (BMUV 2023). Den mest 
betydningsfulde direkte fysiske påvirkning 
er fiskeri med aktive fiskeredskaber med 
bundkontakt. Andre påvirkninger, som f.eks. 
spredning af fremmede arter (neobiota) eller 
skibsfart, kan forårsage yderligere lokale 
forstyrrelser. 

 Sjældenhed og 
truethed 

Forekomsten og udbredelsen af sjældne el-
ler truede arter tages i betragtning i forbin-
delse med kriteriet om sjældenhed og 
truethed. Klassificeringen af populationens 
sjældenhed/truethed følger rødlisten i hen-
hold til RACHOR et al. (2013). 

I areal N-10.2 blev 23 arter på rødlisten af 
RACHOR et al. (2013) registreret som 
truede eller sjældne, hvilket svarer til 14,9 % 
af alle identificerede arter. Det samlede an-
tal og andelen af sjældne eller truede arter 
svarer til estimaterne i miljørapporten for 
arealudviklingsplanen for 2020 (BSH 2020). 
Den stærkt truede (kategori 2) art Homarus 
gammarus blev kun registreret som et isole-
ret fund i fiskeundersøgelserne. Af de tre ar-
ter, der er kategoriseret som truede (kate-
gori 3), forekom kun dødningehånd Alcyo-
nium digitatum i hele undersøgelsesperio-
den, men kun i forbindelse med fiskeun-
dersøgelserne. Ifølge den nuværende viden 
udgør areal N-10.2 derfor ikke et særligt til-
flugtssted for bevarelse af bestanden i den 

tyske EØZ i Nordsøen for nogen af arterne i 
rødlistekategori 0-3. 

Baseret på det gennemsnitlige antal fundne 
rødlistearter og deres kontinuitet og tæthed 
tildeles de bentiske samfund i areal N-10.2 
middel betydning med hensyn til kriteriet 
"sjældenhed og truethed". Denne vurdering 
er i overensstemmelse med miljørapporten 
for arealudviklingsplanen for 2020 (BSH 
2020), ifølge hvilken de bentiske samfund, 
der er identificeret i område N-10, hverken 
anses for at være sjældne eller truede. 

 Mangfoldighed og 
individualitet 

Dette kriterium vedrører karakteristika for de 
samfund, der forekommer på areal N-10.2, 
og deres artsdiversitet. Det vurderer, hvor 
artsrigt samfundet er, og i hvilket omfang ar-
ter, der er karakteristiske for habitatet, 
præger samfundene. Et sekundært aspekt, 
der skal overvejes, er indflydelsen af ikke-
hjemmehørende arter på samfundet. 

Det samfund, der forekommer på areal N-
10.2, kan betegnes som Amphiura filiformis-
samfundet, hvori aspekter af Nucula niti-
dosa-samfundet også er lokalt blandet 
(IFAÖ 2023b). I undersøgelsesperioden var 
de dominerende arter i areal N-10.2 dog 
overvejende karakterarter, karakteristiske 
arter og tilknyttede arter af Amphiura filifor-
mis-samfundet. Den rumlige og tidsmæs-
sige variation af forekomsterne svarer til de 
typiske egenskaber ved denne del af den 
tyske bugt (DANNHEIM et al. 2014, IFAÖ 
2023b). Særlige aspekter som stabile be-
stande af langlivede muslingearter, særlige 
forekomster af dybtgående arter eller andre 
potentielt biotopstrukturerende arter blev 
ikke identificeret i areal N-10.2. Kun få ikke-
hjemmehørende arter forekom i lave tæthe-
der og spillede derfor ikke en væsentlig rolle 
i samfundsstrukturen.  
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På baggrund af disse resultater tildeles det 
bentiske samfund på areal N-10.2 en middel 
betydning med hensyn til kriteriet om mang-
foldighed og særpræg. Det betyder, at vur-
deringerne er i overensstemmelse med 
miljørapporten for arealudviklingsplanen for 
2020 (BSH 2020), ifølge hvilken der fore-
kommer et bentisk samfund med gen-
nemsnitlig artsdiversitet i nærheden af areal 
N-10.2. 

 Forspænding 

Virkningerne af eksisterende menneskelige 
aktiviteter på de bentiske samfund i areal N-
10.2 er inkluderet i analysen af dette krite-
rium. Hovedfokus her er på intensiteten af 
fiskeriet, som er den mest effektive direkte 
forstyrrelsesvariabel for bentos (f.eks. 
BMUV 2023, HIDDINK et al. 2019, EI-
GAARD et al. 2016, BUHL-MORTENSEN et 
al. 2015 og litteratur citeret deri). Eutro-
fiering er en anden vigtig forstyrrelsesvaria-
bel i stor skala i vurderingen. Andre forstyr-
relsesvariabler som skibstrafik, forurenende 
stoffer og effekterne af klimaforandringer 
kan ikke medtages i vurderingen på 
nuværende tidspunkt. På den ene side 
mangler der i øjeblikket egnede måle- og 
opsporingsmetoder (eller overvågningspro-
grammer), og på den anden side overlejres 
potentielle effekter af de lignende effekter af 
de vigtigste belastninger og kan derfor ikke 
betragtes separat med hensyn til deres in-
tensitet. 

På grund af det bundslæbende trawl, der fin-
der sted i areal N-10.2, kan det 
På grund af det fiskeri, der finder sted i areal 
N-10.2, kan det antages, at de fundne domi-
nansstrukturer, især inden for det epibent-
hiske samfund, er resultatet af mennes-
keskabt indflydelse. Ifølge ICES (2020a) er 
det især fiskeri med små og store bomtrawl, 
der finder sted i undersøgelsesområdet. 
Selvom fiskeriet er faldet i Nordsøen siden 

begyndelsen af 2000'erne på grund af EU-
regler (ICES 2018), har det fortsat en bety-
delig indflydelse på de bentiske samfund i 
dette område af Nordsøen (BMUV 2024). 

Virkningerne af menneskeskabt eutrofiering 
af kyst- og havvand har tendens til at være 
mindre væk fra kysten end i det umiddelbare 
kystområde, da næringsstofferne hovedsa-
geligt tilføres via floderne. Samlet set er 
tilførslen af næringsstoffer til Nordsøen ble-
vet reduceret med 50 % siden 1980'erne. 
Ikke desto mindre blev store dele af den 
tyske EEZ i Nordsøen klassificeret som eu-
trof i perioden 2018-2022 (BMUV 2024).  

Langlivede muslingearter eller andre taxa, 
der er følsomme over for fysiske forstyrrel-
ser, blev fundet i meget lave tætheder og for 
det meste i form af små individer under un-
dersøgelserne i efteråret 2021 og i foråret 
og efteråret 2022 i areal N-10.2. Faunasam-
fundet var domineret af mange kortlivede, 
delvist opportunistiske arter og forholdsvis 
mobile pighuder, som er i stand til hurtigt at 
rekolonisere fra de omkringliggende 
områder. 

Med hensyn til kriteriet "tidligere forurening" 
får det bentiske samfund i areal N-10.2 en 
middel bedømmelse. 

2.5.7 Betydningen af areal N-10.2 for 
det beskyttede aktiv 

De individuelle kriterier, der hver især er vur-
deret som "middel", resulterer i en samlet 
middel vurdering for det bentiske økosystem 
i areal N-10.2. Denne vurdering bekræfter 
den gennemsnitlige samlede vurdering i 
miljørapporten for arealudviklingsplanen for 
2020 (BSH 2020) for arealer i N-10-
området. 
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 Fisk  

Som den mest artsrige af alle nulevende 
grupper af hvirveldyr er fisk lige vigtige som 
rovdyr og byttedyr i marine økosystemer. 
Bundlevende fisk lever overvejende af hvir-
velløse dyr, der lever i og på bunden, mens 
pelagiske fiskearter næsten udelukkende le-
ver af dyreplankton eller andre fisk. På den 
måde er den biomasse, der produceres i og 
på havbunden og i det åbne vand, og den 
energi, der er bundet i den, også tilgængelig 
for havfugle og havpattedyr. 

En indledende kategorisering af fiskefau-
naen kan baseres på de voksnes livsstil. 
Man kan skelne mellem bundlevende 
(demersale) arter og dem, der lever i åbent 
vand (pelagiske). Blandingsformer af disse 
(benthopelagiske) er også udbredt. Denne 
skelnen er dog ikke streng: demersale fisk 
stiger regelmæssigt op i vandsøjlen, mens 
pelagiske fisk lejlighedsvis holder sig tæt på 
bunden. 

2.6.1 Datasituation 

Til egnethedsundersøgelsen af arealerne N-
10.1 og N-10.2 anvendes aktuelle data fra 
de indledende undersøgelser af område N-
10 til at beskrive og vurdere fiskene som en 
beskyttet art. Da der næsten udelukkende 
foreligger resultater fra bundgarnsfiskeri, 
men ikke fra pelagiske undersøgelser, er det 
kun det demersale fiskesamfund, der 
præsenteres. Der findes ingen data for pela-
giske fisk, som repræsenterer artsspektret i 
sin helhed. En pålidelig vurdering af det 
pelagiske fiskesamfund er derfor ikke mulig. 

En aktuel beskrivelse af de bundlevende fisk 
i areal N-10.1 og N-10.2 er baseret på data 
fra efterårskampagnen 2021, forårskam-
pagnen 2022 og efterårskampagnen 2022 i 
henhold til StUK4 (IFAÖ 2023a, 2023b). De 
følgende beskrivelser gælder for begge 
områder af arealudviklingsplan N-10, men 

hvor det er nødvendigt, behandles area-
lerne N-10.1 og N-10.2 separat. På grund af 
den store lighed mellem de forekommende 
fiskesamfund beskrives aspekterne 
"sjældenhed og truethed", "mangfoldighed 
og særpræg" og "eksisterende pres" samlet 
i tilstandsvurderingen i teksten, men hvor 
det er nødvendigt, beskrives de for det res-
pektive areal. På grund af fiskesamfundets 
høje mobilitet og sammenlignelige geolo-
giske og hydrografiske forhold er resulta-
terne af de indledende undersøgelser af na-
boområdet N-9 medtaget. Dette omfatter 
arealerne N-9.1, N-9.2 og N-9.3, som blev 
forundersøgt på samme tid, samt de to 
fælles referenceområder NW N-9 og E N-9 
(IFAÖ 2022a, 2022b). Arealerne N-9.1, N-
9.2 og N-9.3 ligger ca. 9-15 km vest for area-
lerne N-10.1 og N-10.2.  

2.6.2 Beskrivelse af status 

For at indsnævre de mulige påvirkninger fra 
havvindmølleparker (OWP'er) på fisk i kapi-
tel4.6 giver det mening først at skelne mel-
lem arter i henhold til deres levevis og liv-
scyklus. Desuden kan viden om fødead-
færd, reproduktion og brug af levesteder 
give vigtige oplysninger om, hvor vigtigt et 
område eller areal er for fisk. 

 Livsstil 

Med næsten 60 % udgør bundlevende 
(demersale) arter den største andel af 
Nordsøens fiskesamfund, efterfulgt af arter i 
åbent vand (pelagiske; 20 %) og bentho-
pelagiske (15 %), som hovedsageligt lever 
tæt på havbunden. Kun ca. 5 % kan ikke 
henføres til nogen af de tre livsstile på grund 
af en tæt habitatforbindelse (FROESE & 
PAULY 2019). Denne kategorisering gælder 
for fiskenes voksne stadier. De enkelte udvi-
klingsstadier af arterne adskiller sig dog ofte 
mere i form og adfærd end de samme sta-
dier af forskellige arter. De fleste fiskearter, 
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der findes i Nordsøen, gennemfører hele de-
res livscyklus her, fra æg til gydning, og ka-
tegoriseres derfor som fastboende, f.eks. 
sild, rødspætte og hvilling (LOZAN et al. 
1990). Andre marine arter som rød og grå 
knurhane forekommer regelmæssigt i 
Nordsøen, hovedsageligt om sommeren, 
men uden tydelige tegn på reproduktion, 
mens de såkaldte "omstrejfende gæster" fo-
rekommer uregelmæssigt og normalt kun 
som enkelteksemplarer i Nordsøen, uanset 
årstid, herunder brasen, makrel og hellefly-
nder. 

Diadrome arters livscyklus omfatter havet 
og ferskvand, enten med marine gydeplad-
ser og limniske opvækstområder (katad-
rome, f.eks. ål) eller omvendt (anadrome, 
f.eks. smelt, finfisk eller laks). 

Endelig kan fisk inddeles i funktionelle grup-
per på baggrund af deres kost, reproduktion 
eller habitatudnyttelse, hvilket i modsætning 
til taksonomisk klassificering gør det lettere 
at beskrive fiskenes funktioner i økosyste-
met (ELLIOTT et al. 2007).  

 Rumlig og tidsmæssig for-
deling 

Den rumlige og tidsmæssige fordeling af fisk 
bestemmes først og fremmest af deres liv-
scyklus og de tilhørende vandringer i de 
forskellige udviklingsstadier (HARDEN-JO-
NES 1968, WOOTTON 2012, KING 2013). 
Rammerne for dette sættes af mange 
forskellige faktorer, der virker på forskellige 
rumlige og tidsmæssige skalaer. På stor 
skala har hydrografiske og klimatiske fakto-
rer som dønninger, tidevand og vindinduce-
rede strømme samt Nordsøens storskala-
cirkulation en indvirkning. På en mellemstor 
(regional) til lille (lokal) rumtidsskala har 
vandtemperatur og andre hydrofysiske og 
hydrokemiske parametre samt fødetilgæn-
gelighed, konkurrence inden for og mellem 
arterne og prædation, som også omfatter 

fiskeri, en indvirkning. En anden afgørende 
faktor for fordelingen af fisk i tid og rum er 
habitatet, som i bredere forstand ikke kun 
omfatter fysiske strukturer, men også hydro-
grafiske fænomener som fronter (MUNK et 
al. 2009) og upwelling-områder (GUTIER-
REZ et al. 2007), hvor byttedyr samler sig 
og dermed kan igangsætte og opretholde 
hele trofiske kaskader.  

De forskellige menneskelige aktiviteter og 
påvirkninger er yderligere faktorer, der kan 
påvirke fiskenes udbredelse. De spænder 
fra udledning af næringsstoffer og foruren-
ende stoffer til blokering af migrationsruter 
for vandrende arter og fiskeri samt marine 
strukturer, som nogle fiskearter bruger som 
gydesubstrat (spunsvægge til sildeyngel) el-
ler fødekilder (vegetation på kunstige struk-
turer) (EEA 2015). Desuden kan nogle fiske-
arter samle sig på nyligt installerede struktu-
rer (COUPERUS et al. 2010). Yderligere 
oplysninger findes i kapitlet4.6 . 

 Karakterisering af fis-
kesamfundet 

KLOPPMANN et al. (2003) identificerede i 
alt 39 fiskearter i den tyske EEZ i områderne 
Borkum-Riffgrund, Amrum-Außengrund, 
Osthang Elbe-Urstromtal og Doggerbank i 
maj 2002 under en engangsundersøgelse 
for at registrere fiskearter, der er opført i bi-
lag II til habitatdirektivet. Denne un-
dersøgelse afslørede en gradvis ændring i 
fiskesamfundenes artssammensætning fra 
de kystnære til de havbaserede områder på 
grund af de hydrografiske forhold. Disse 
ændringer blev bekræftet af DANNHEIM et 
al. (2014), som brugte indsats-korrigerede 
fangsttal til geografisk at afgrænse fire fis-
kesamfund i den tyske EEZ: De største 
udgjorde det centrale samfund (ZG), som 
kunne afgrænses i nord af to samfund af an-
demad (ES I og ES II) og langs kysten af et 
kystsamfund (KG). Disse fire fiskesamfund 
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havde grundlæggende en lignende arts-
sammensætning, men med forskellige, 
artsspecifikke forekomster. Ising domi-
nerede generelt og forekom meget re-
gelmæssigt, mens rødspætte og ising domi-
nerede i ES II-samfundet langt fra kysten. 
Rødspætter blev også fundet regelmæssigt 
i det centrale overgangssamfund. Lyre, 
dværgtunge og stenbider var karakteristiske 
for det kystnære samfund af bundfisk. 
Dværgtunge og lyre blev også regelmæssigt 
fundet i det centrale overgangssamfund. 
Artssammensætningen og fordelingen af 
bundfisk viste gradvise ændringer fra havet 
til det centrale samfund til de kystnære 
områder.  

RAMBO et al. (2017) giver indikationer på 
hotspots for diversitet i det demersale fis-
kesamfund i den nordlige Schlickgrund og 
Borkum Riffgrund. Mindre mangfoldige 
områder kan forventes på Doggerbanke og 
den sydlige Entenschnabel (RAMBO et al. 
2017). Område N-10 ligger uden for disse 
hotspot-områder. 

2.6.3 Statusvurdering  

Status for det demersale fiskesamfund vur-
deres på baggrund af  

 sjældenhed og truethed,  

 mangfoldighed og unikhed og  

 forspændingen.  

Disse tre kriterier er defineret nedenfor og 
anvendt på arealerne N-10.1 og N-10.2. 
Områdets betydning vurderes derefter i 
forhold til fiskesamfundets livscyklus. 

 Sjældenhed og truethed 

Fiskesamfundets sjældenhed og truethed 
vurderes på baggrund af andelen af arter i 
de respektive undersøgelser (se kapi-
tel2.6.1 ), der blev tildelt en af de standardi-
serede kategorier i henhold til den aktuelle 

rødliste og den overordnede artsliste for ma-
rine fisk (THIEL et al. 2013):  

0: Uddød eller forsvundet, 
1: truet af udryddelse 
2: stærkt truet, 
3: truet 
G: Fare af ukendt omfang 
R: ekstremt sjælden 
V: Liste over tidlige advarsler 
D: Utilstrækkelige data 
*: ikke truet 

De relative andele af de arter, der er vurde-
ret på rødlisten i disse vurderingsklasser, 
sammenlignes med de relative andele af ar-
terne fra de datakilder, der er anført i 
afsnit2.6.1 . En oversigt kan findes Tabel5 . 
Der lægges også særlig vægt på den truede 
situation for arter, der er opført i bilag II til 
habitatdirektivet.  

Arealerne N-10.1 og N-10.2  

Under den indledende undersøgelse i ef-
teråret 2021, foråret 2022 og efteråret 2022 
blev der registreret i alt 27 (N-10.1) og 25 
(N-10.2) arter. Ifølge THIEL et al. (2013) be-
tragtes ingen arter som uddøde eller fors-
vundne (0). En truet art, tornskaden, blev re-
gistreret på begge arealer (1). Der blev ikke 
registreret nogen kritisk truede (2) eller 
truede (3) arter på nogen af arealerne. 
Udryddelsesstatussen for den store pibe-
fisk, der blev registreret på areal N-10.2, er 
ukendt (G). Den plettede rokke, der blev re-
gistreret i areal N-10.1, betragtes som en 
ekstremt sjælden art (R). Tre arter på listen 
over tidlige advarsler (V) blev registreret på 
begge arealer: torsk, pighvar og tunge. For 
tre arter (tobis, Lozanos kutling, sandkut-
ling) anses datasituationen i areal N-10.1 for 
at være utilstrækkelig til en vurdering (D), i 
areal N-10.2 er det to arter (Lozanos kutling, 
sandkutling). På areal N-10.1 anses 19 arter 
for at være i fare (*), på areal N-10.2 anses 
17 arter for at være i fare. Den stribede 
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tunge, som blev opdaget i areal N-10.2, er 
ikke klassificeret på rødlisten, da denne art 
ikke anses for at være etableret i den tyske 
del af Nordsøen. 

I det tilstødende søområde N-9 og i begge 
referenceområder blev der under de indle-
dende fiskebiologiske undersøgelser re-
gistreret i alt 43 fiskearter, hvoraf nogle også 
er klassificeret som truede og ikke blev re-
gistreret i område N-10. På grund af arter-
nes høje mobilitet kan deres tilstedeværelse 
i område N-10 dog ikke udelukkes. Disse ar-
ter er beskrevet nedenfor. 

Ud over de arter, der allerede er nævnt i den 
nuværende rødliste ifølge THIEL et al. 
(2013), blev den kritisk truede (2) kuller og 
den ekstremt sjældne (R) kuhlirokke re-
gistreret i område N-9. Den store slørhales 
status som truet er ukendt (G). De to arter 
atlantisk makrel og franskmandstorsk er 
opført på listen over tidlige advarsler (V). For 
fire andre arter anses datasituationen for at 
være utilstrækkelig til en vurdering (D, 
prydlyre, kortsnudet søhest, havtaske, kul-
mule). To arter er ikke klassificeret, da de 
ikke anses for at være etableret i Nordsøen 
(blåmusling, skalle). 

Af de fiskearter, der blev fundet under den 
indledende undersøgelse på areal N-10.1, 
har i alt 7,4 % en truet status i kategorierne 
0-3, G og R (1 og R 3,7 % hver). 11,1 % af 
arterne er på den tidlige advarselsliste. For 
yderligere 11,1 % af de registrerede arter 
kan der ikke fastslås nogen fare på grund af 
utilstrækkelige data (D). Den største andel 
(70,4 %) udgøres af ikke-truede arter (Ta-
bel5 

De arter, der blev opdaget under de indle-
dende undersøgelser på areal N-10.2, viser 
en lignende fordeling. I alt 8 % af arterne har 
en truet status i kategorierne 0-3, G og R (1 
og G 4 % hver). 12 % af arterne er på den 
tidlige advarselsliste. For yderligere 8 % af 

de registrerede arter kan der ikke fastslås 
nogen fare på grund af utilstrækkelige data 
(D). En art er ikke klassificeret på rødlisten 
(4 %). Den største andel (68 %) udgøres i-
gen af ikke-truede arter (Tabel5 

Når undersøgelserne i N-9-området tages i 
betragtning, stiger antallet af arter med en 
truet status på 0-3, G  
eller R stiger til 13,8 % (kategori 1 og 2 2,3 
% hver, G og R 4,6 % hver). I alt 11,6 % af 
de registrerede fiskearter er klassificeret 
som værende på advarselslisten, og 
datagrundlaget for en vurdering er utilstræk-
keligt for 16,3 %. To arter (4,6 %) er ikke 
klassificeret på rødlisten. 53,5 % af arterne 
er klassificeret som truede.  

Mere end halvdelen af alle registrerede arter 
er klassificeret som truede på alle un-
dersøgte arealer (Tabel5 ). Der blev ikke re-
gistreret nogen FFH-arter, der er underlagt 
særlig beskyttelse. Selv uddøde eller fors-
vundne arter (0) blev ikke registreret i kam-
pagnerne i de aktuelle indledende un-
dersøgelser, hverken på arealerne N-10.1 
og N-10.2 eller på areal N-9. 

Den truede sømrokke var tidligere en af de 
mest almindelige rokker i den tyske Nordsø-
region og foretrækker sandede, mudrede 
bunde (ZIDOWITZ et al. 2017). Siden 2018 
er der blevet registreret et stigende antal in-
divider under vurderinger af miljøpåvirknin-
ger i den tyske EØZ. Rygsvømmeren blev 
regelmæssigt registreret under de indle-
dende undersøgelser i areal N-10.1 og ha-
vområde N-9. I areal N-10.2 blev tornskaden 
dog kun registreret under en efterårskam-
pagne med tre individer, men på grund af de 
hyppige detektioner fra de omkringliggende 
områder kan en regelmæssig forekomst i 
areal N-10.2 ikke udelukkes. Den ekstremt 
sjældne plettede rokke (R) blev også re-
gistreret med nogle få individer i område N-
10.1, men i mindre antal end i naboområdet 
N-9. Som bundlevende art foretrækker den 
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fine sandsedimenter på 30-150 m vanddy-
bde. Voksne individer findes langt fra kys-
ten, mens unge individer har tendens til at 
forekomme i kystnære områder. Da denne 
art ikke foretager større vandringer (HEES-
SEN et al. 2015; ZIDOWITZ et al. 2017), er 
det også sandsynligt, at den forekommer i 
arealerne N-10.1 og N-10.2. Gøgerokken 
blev registreret som et enkelt eksemplar i 
foråret 2022 i et af de to referenceområder. 
Den foretrækker dog områder med vanddy-
bder på 50-200 m (ZIDOWITZ et al. 2017). 
Ifølge tidligere resultater er gøgens 
hovedudbredelsesområde den vestlige del 
af Nordsøen fra Themsens munding langs 
de britiske kyster til nord for Shetlandsøerne 

(ZIDOWITZ et al. 2017). På grund af de re-
gelmæssige registreringer af forskellige ar-
ter af rokker i og omkring arealerne N-10.1 
og N-10.2 kunne dette indikere en betydning 
over gennemsnittet for denne gruppe af fisk 
med hensyn til den tyske EEZ i Nordsøen.  

Under hensyntagen til den relative andel af 
rødlistearter fra naboområdet N-9 og på 
grund af de regelmæssigt registrerede 
sjældne og truede fiskearter, især forskel-
lige rokkearter, samt deres delvist konstante 
forekomst, vurderes kriteriet "sjældenhed og 
truethed" for fiskefaunaen i begge arealer N-
10.1 og N-10.2 som middel til over middel. 

 

 

Tabel5 : Absolutte antal arter og relative andele af rødlistekategorier af fisk 

Absolutte antal arter og relative andele af rødlistekategorier af fisk registreret under den indledende undersøgelse 
(FVU) i arealerne N-10.1 og N-10.2 og under undersøgelser i område N-9, samt deres andel i hele den tyske Nordsø 
ifølge THIEL et al. (2013). 

Rød liste 
Kategori  

RL Nordsøen  
(THIEL et al. 2013) 

N-10.1  N-10.2 Område N-91 

Absolut 
antal  

mere re-
lativ   

Andel 
[%]  

Absolut 
antal  

mere re-
lativ   

Andel 
[%] 

Absolut 
antal  

mere re-
lativ   

Andel 
[%]  

Absolut 
antal  

mere re-
lativ   

Andel 
[%] 

0: Uddød eller 
forsvundet  

3 2,8  0 0  0 0  0 0 

1: Truet med 
udryddelse  

8 7,5  1 3,7  1 4 1 2,3 

2: Meget truet  7 6,5  0 0 0 0 1 2,3 

3: Udryddelses-
truet  

2 1,9  0 0  0 0  0 0 

G: Fare af u-
kendt omfang  

5 4,7  0 0  1 4 2 4,6 

R: Ekstremt 
sjælden  

4 3,7  1 3,7  0 0 2 4,6 

V: Liste over 
tidlige advarsler  

7 6,5  3 11,1  3 12 5 11,6 

*: Ikke udryd-
delsestruet  

47 43,9  19 70,4  17 68 23 53,5 
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Rød liste 
Kategori  

RL Nordsøen  
(THIEL et al. 2013)  

N-10.1  N-10.2 Område N-91 

Absolut 
antal  

mere re-
lativ   

Andel 
[%]  

Absolut 
antal  

mere re-
lativ   

Andel 
[%] 

Absolut 
antal  

mere re-
lativ   

Andel 
[%] 

Absolut 
antal  

mere re-
lativ   

Andel 
[%] 

D: Utilstrække-
lige data  

24 22,4  3 11,1  2 8 7 16,3 

Ikke klassifice-
ret 

    1 4 2 4,6 

Samlet antal 
arter  

107 27 25 43 

1Havområde N-9: Resultater fra de indledende undersøgelser af arealerne N-9.1, N-9.2 og N-9.3 og de tilhørende 
referenceområder NW N-9 og E N-9 i efteråret 2021, foråret 2022 og efteråret 2022 (IFAÖ 2022a og b)  

 Mangfoldighed og indivi-
dualitet 

Diversiteten i et fiskesamfund kan beskrives 
ved antallet af arter (α-diversitet, "artsrig-
dom"). Artssammensætningen kan bruges 
til at vurdere et fiskesamfunds særpræg, 
dvs. hvor regelmæssigt arter, der er typiske 
for habitatet, forekommer. Diversitet og arts-
rigdom sammenlignes og vurderes nedenfor 
mellem hele Nordsøen, arealerne N-10.1 og 
N-10.2 betragtet sammen og område N-9. 

Der er til dato registreret over 200 fiskearter 
i Nordsøen (YANG 1982, DAAN et al. 1990: 
224, LOZAN et al. 1990:> 200, FRICKE et 
al. 1994, 1995, 1996: 216), selvom de fleste 
arter er sjældne enkeltfund. Mindre end hal-
vdelen af disse formerer sig regelmæssigt i 
den tyske eksklusive økonomiske zone 
(EEZ) eller findes som larver, ungfisk eller 
voksne. I henhold til disse kriterier anses 
kun 107 arter for at være etableret i 
Nordsøen (THIEL et al. 2013). Fiskesamfun-
det på sandbunden i den sydlige del af 
Nordsøen er kendetegnet ved arterne ising, 
rødspætte, dværgtunge, lammetunge, hvil-
ling, sandkutling, stribet lyre, stenbider og li-
lle tobis (DAAN et al. 1990, REISS et al. 
2009). 

Der blev registreret i alt 30 arter på area-
lerne N-10.1 og N-10.2, herunder alle ty-
piske fladfiske- og rundfiskearter (Tabel6 ). 
Arterne ising, dværgtunge, lammetunge og 
rødspætte dominerede fangsterne i løbet af 
de tre kampagner på begge arealer med de-
res forekomst og biomasse. I efteråret 
2021/2022 var hvilling også en af karakter-
arterne på begge arealer. I foråret 2022 var 
grå knurhane også blandt karakterarterne 
på areal N-10.1. Tilsammen tegnede disse 
arter sig for mere end 90 % af den samlede 
forekomst. Derudover var arterne stribet 
lyre, rødtunge, firskægget knurhane, 
pighvar, sandkutling, rød knurhane og tunge 
typiske repræsentanter for den demersale 
fiskefauna på arealerne N-10.1 og N-10.2.  

Fiskesamfundets mangfoldighed og karak-
teristika i de samtidigt analyserede arealer i 
område N-9 svarer stort set til dem i areal N-
10.1 og N-10.2 (Tabel6 ). I alt blev der re-
gistreret 43 fiskearter under undersøgelse-
rne i område N-9. Artssammensætningen 
varierede primært med hensyn til individu-
elle, sjældne arter, hvilket hovedsageligt 
skyldes den større prøvestørrelse. For eks-
empel blev blond rokke, gøgrokke, smørfisk, 
stor pibefisk, kortnæbbet søhest, blåmus, 
kulmule, stenbider og hugorm hver især kun 
registreret som enkelteksemplarer i et af de 
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undersøgte arealer i N-9 eller i referenceo-
mråderne. Med hensyn til forekomsten af 
habitattypiske arter, biodiversitet og domin-
ansforhold er resultaterne for arealerne N-
10.1 og N-10.2 i overensstemmelse med 
dem fra område N-9. 

Med hensyn til mængde og biomasse kan 
den fundne fiskefauna kategoriseres som til-
hørende det centrale fiskesamfund (DANN-
HEIM et al. 2014). Arealerne N-10.1 og N-

10.2 er kendetegnet ved en stabil arts- og 
dominansstruktur, der er typisk for denne 
Nordsøregion, hvilket bekræftes af resulta-
terne fra område N-9. Forskellige rokkearter 
og individuelle repræsentanter for ikke-etab-
lerede arter forekommer dog regelmæssigt i 
nogle områder. Fiskefaunaens mangfoldig-
hed og individualitet i arealerne N-10.1 og 
N-10.2 vurderes derfor som gennemsnitlig 
til over gennemsnitlig.

 

Tabel6 : Samlet artsliste over de fundne fiskearter 

Samlet artsliste over de fiskearter, der er registreret i projektområde N-10.1 og N-10.2 (FVU H2021, F2022, H2022) 
og i område N-9 med deres rødlistestatus for Nordsøregionen (RLS) i henhold til THIEL et al. (2013) og deres 
livshistorie (LW; p=pelagisk, d=demersal). 

Fiskearter  Tysk navn  LW  RLS  N-10.1  N-10.2 
Områd
e N-9 

Agonus cataphractus  Stenplukker  d  *  X X X 
Ammodytes marinus  Lille tobis  d  D  X     X  
Aphia minuta  Glasgrundling  d  *        X 
Arnoglossus laterna  Lammetunge  d  *  X X X 
Belone belone  Hornfisk  p  *     X  X  
Buglossidium luteum  Dværgtunge  d  *  X X X 
Callionymus lyra  Stribet lyrefisk  d  *  X X X 
Callionymus reticulatus  Ornamental lyrefisk  d  D        X 
Chelidonichthys lucerna  Rød knurhane  d  *  X X  X  
Clupea harengus  Sild  p  *  X  X  X  
Cyclopterus lumpus  Havhare  d  *        X 
Echiichthys vipera  Vipersqueise  d  *        X 
Enchelyopus cimbrius  Firskægget haletudse  d  *  X X X 
Entelurus aequoreus  Stor slange-nål  d  G        X  
Eutrigla gurnardus  Grå knurhane  d  *  X X X 
Gadus morhua  Torsk  d  V  X  X  X  
Helicolenus dactylopterus  Blå mund  d  -        X 
Hippocampus hippocampus  Kortnæset søhest  d  D        X 
Leucoraja naevus  Gøgerokke  d  R        X 
Limanda limanda  Dab  d  *  X X X 
Lophius piscatorius  Havtaske  d  D        X  
Melanogrammus aeglefinus  Kuller  d  2       X  
Merlangius merlangus  Hvilling  d  *  X X X 
Merluccius merluccius  Kulmule  d  D        X 
Microchirus variegatus  Stribet tunge  d  -     X     
Mikrostomus-kit  Snot-tunge d * X X X 
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Fiskearter  Tysk navn  LW  RLS  N-10.1  N-10.2  
Områd
e N-9 

Mullus surmuletus  Stribet barbe d * X X X 
Myoxocephalus scorpius  Havskorpion  d  *  X     X  
Pholis gunnellus  Smørfisk  d  *        X 
Phrynorhombus norvegicus  Dværgpighvar  d  *  X        
Pleuronectes platessa  Rødspætte  d  *  X X X 
Pomatoschistus lozanoi  Lozanos kutling  d  D  X X X 
Pomatoschistus minutus  Sandkutling  d  D  X X X 
Raja brachyura  Blond stråle  d  -        X  
Raja clavata  Pigrokke  d  1 X X  X  
Raja montagui  Plettet rokke  d  R  X     X  
Scomber scombrus  Atlantisk makrel  p  V        X  
Scophthalmus maximus  Pighvar  d  V  X X  X 
Scophthalmus rhombus  Brill  d  *  X  X  X 
Scyliorhinus canicula  Småplettet kattehaj  d  *  X     X  
Solea solea  Sål  d  V  X X  X  
Sprattus sprattus  Brisling  p  *  X  X  X  
Syngnathus acus  De store søers nål  d  G     X  X 
Trachurus trachurus  Træmakrel  p  *  X  X  X  
Trisopterus luscus  Franzosendorsch  d  V        X  

Samlet antal arter     27 25 43 
1Havområde N-9: Resultater fra de indledende undersøgelser af arealerne N-9.1, N-9.2 og N-9.3 og de tilhørende 
referenceområder NW N-9 og E N-9 i efteråret 2021, foråret 2022 og efteråret 2022. 

 

 Forspænding 

Nordsøen har været intensivt udnyttet af 
mennesker i århundreder, hvilket betyder, at 
fiskesamfundet og dets naturlige levesteder 
er under direkte eller indirekte menneskelig 
indflydelse. Fiskeri er et af de største pres 
fra menneskelig aktivitet på fiskefaunaen i 
Nordsøen (BMU 2018). Eutrofiering fører 
også til en forringelse af levestedernes kva-
litet for fisk (BMU 2018). Skibstrafik eller 
sand- og grusudvinding kan også have en 
yderligere negativ indvirkning på fiskesam-
fundet, selvom virkningerne ikke kan kvanti-
ficeres i øjeblikket.  

På grund af fjernelsen af forskellige fiskear-
ter og forstyrrelsen af havbunden i tilfælde 
af fiskerimetoder med bundkontakt anses 

fiskeri for at være den mest effektive forstyr-
relse af fiskesamfundet (ICES 2020b). Fis-
keri har to hovedeffekter på økosystemet: 
forstyrrelse af bundhabitater med bundgarn 
og fjernelse af fiskerimålarter og bifangstar-
ter, hvoraf nogle kan være beskyttede eller 
truede (ICES 2020b). 

Den følgende vurdering af fiskeriindikato-
rerne udføres ikke på områdebasis for N-
10.1 og N-10.2, men på grundlag af "Grea-
ter North Sea ecoregion - Fisheries over-
view" fra Det Internationale Havundersøgel-
sesråd kun for hele Nordsøen (ICES 
2020a). Omkring 6.600 fiskefartøjer fra 9 na-
tioner fisker i Nordsøen. Samlet set har 
landingsmængderne været faldende siden 
1970'erne, og fiskeriindsatsen er blevet re-
duceret betydeligt siden 2003. Ud af de 107 
arter, der anses for at være etableret i 



Beskrivelse og vurdering af miljøstatus 63 
 

Nordsøen, fiskes 21 arter kommercielt 
(THIEL et al. 2013). Ud over rødspætte og 
tunge er de vigtigste målarter sild, makrel, 
tobis og torsk (ICES 2020a). I alt 119 be-
stande blev analyseret af ICES med hensyn 
til fiskeriintensitet, hvoraf 46 var genstand 
for en videnskabelig bestandsvurdering. Af 
de 46 vurderede bestande forvaltes 26 
bæredygtigt, 20 anses for at være over-
udnyttede, og der er endnu ikke defineret re-
ferencepunkter for de øvrige 73 bestande. 
44 af de 119 bestande blev vurderet med 
hensyn til deres reproduktionskapacitet (gy-
debiomasse), og 29 bestande var i stand til 
at udnytte deres fulde reproduktionskapaci-
tet. For 15 bestande er gydebiomassen ikke 
tilstrækkelig til en passende afkomsproduk-
tion, og for 75 bestande er der ikke defineret 
nogen referencepunkter med hensyn til re-
produktionskapacitet.  

Fiskeriet efter fladfisk i den tyske EEZ er ret-
tet mod rødspætter og tunger, og der anven-
des tunge bundredskaber med relativt små 
masker, hvilket kan resultere i meget høje 
bifangstrater af små fisk og andre havdyr 
(ICES 2020a). De størrelsesselektive fis-
kemetoder og det regelmæssige fiskeri fører 
til en ændring i fiskebestandenes alders- og 
størrelsesstruktur (STEWART 2011). I gen-
nemsnit observeres mindre individer og 
mindre arter som f.eks. lyrefisk og dværg-
tunge (DAAN et al. 2005, VAN HAL et al. 
2010). Ældre, større fisk yder et vigtigt 
bidrag til bestandens stabilitet på grund af 
deres uforholdsmæssigt store og levedy-
gtige afkom. Men især store individer bliver 
kraftigt decimeret af fiskeri. Reproduktions-
mulighederne påvirkes også negativt af den 
hyppige fjernelse af unge fisk, før de bliver 
kønsmodne (ICES 2007).  

Sammen med fiskeri er eutrofiering et af de 
største økologiske problemer for havmiljøet 
i Nordsøen (BMU 2018). På trods af reduce-

ret tilførsel af næringsstoffer og lavere kon-
centrationer af næringsstoffer var den syd-
lige del af Nordsøen udsat for høje niveauer 
af eutrofiering i perioden 2006-2014. Eutro-
fiering kan føre til regionalt iltunderskud på 
havbunden (ICES 2007). Konsekvenserne 
af eutrofiering, såsom en øget forekomst af 
algeopblomstringer og en efterfølgende ilt-
mangel som følge af biomassens død, for-
værres også af skiftende temperaturregimer 
med milde vintre og varme somre. Mange 
arters overlevelse og udvikling af fiskeæg og 
-larver afhænger af iltkoncentrationen (SE-
RIGSTAD 1987) og kan føre til, at fiskeyngel 
og -larver dør, hvis der er mangel på ilt. Des-
uden er tilbagegangen af havgræsenge i de 
kystnære havområder en konsekvens af 
den reducerede dybde af lysindtrængning 
på grund af eutrofiering. Havgræsenge fun-
gerer som vigtige opvækst- og fødeområder 
for unge fisk af mange arter og har dermed 
en afgørende funktion for fiskesamfundet 
(POLTE et al. 2005, POLTE & ASMUS 
2006). 

Generelt er fiskebestandene i Nordsøen 
afhængige af miljøforholdene og er udsat for 
naturlige udsving. De vigtigste påvirkninger 
af fiskebestandene, fiskeri og klimaændrin-
ger (HOLLOWED et al. 2013, HEESSEN et 
al. 2015), spiller sammen og kan næppe 
skelnes fra hinanden med hensyn til deres 
relative indvirkning (DAAN et al. 1990, VAN 
BEUSEKOM et al. 2018).  

På grund af den faldende fiskeriintensitet, 
den nuværende eutrofieringsbelastning og 
de naturlige udsving i fiskebestandene kate-
goriseres forbelastningen af fiskefaunaen i 
Nordsøen derfor samlet set som gen-
nemsnitlig. Denne vurdering understøttes 
af sammenfatningen af fiskeriindikatorer 
(ICES 2020a) og økosystemeffekterne af 
bundfiskeri (WATLING & NORSE 1998, 
HIDDINK et al. 2006). 
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2.6.4 Betydningen af arealerne N-10.1 
og N-10.2 for den beskyttede 
ressource 

Det altoverskyggende kriterium for betyd-
ningen af arealerne N-10.1 og N-10.2 for fisk 
er forholdet til livscyklus, hvor forskellige 
stationer med stadiespecifikke habitatkrav 
er forbundet med mere eller mindre omfat-
tende vandringer mellem dem.   

Fiskefaunaen på arealerne N-10.1, N-10.2 
og i område N-9 viste en høj grad af ensar-
tethed i deres artssammensætning og domi-
nansstruktur. Længdefrekvensfordelingen 
af de dominerende fiskearter og den deraf 
afledte aldersfordeling var også meget ens i 
alle arealerne (IFAÖ 2022a, b, IFAÖ 2023a, 
b). I område N-9 samt i arealerne N-10.1 og 
N-10.2 blev der hovedsageligt fundet unge 
individer af karakterarterne ising, lamme-
tunge, dværgtunge og rødspætte, eller dy-
rene var i overgangen fra unge til voksne 
stadier. Derfor kunne område N-9 og også 
arealerne N-10.1 og N-10.2 fungere som 
opvækst- og fødeområde for juvenile sta-
dier. Arterne stribet lyre, grå knurhane, rød 
knurhane, skrubbe, sandkutling, tunge, 
stenbider og hvilling dominerede også fang-
sterne som juvenile eller var i overgangen 
fra juvenil til voksenstadiet. Disse resultater 
tyder på, at området kan bruges som 
opvækst- og fødeområde for forskellige fis-
kearter (IFAÖ 2022a). Nogle arter, som 
f.eks. lammetunge og dværgtunge, tilbringer 
hele deres livscyklus i et område uden at fo-
retage væsentlige vandringer (HEESSEN et 
al. 2015). Udnyttelse af arealerne N-10.1 og 
N-10.2 som gydeområde kan derfor forven-
tes. Karakterarterne forekommer i hele den 
tyske bugt. De er fødegeneralister og r-stra-
teger med høj reproduktionsevne. Der er in-
gen tegn på specifikke gydeområder for 
mange etablerede fiskearter. For truede ar-
ter, som f.eks. den truede pigrokke, er der 

på grund af den regelmæssige påvisning in-
dikationer på den særlige betydning af area-
lerne N-10.1 og N-10.2. Derudover blev der 
registreret tre andre ekstremt sjældne 
(gøgrokke, plettet rokke) eller ikke-etab-
lerede (blond rokke) rokkearter   i søområde 
N-9, hvoraf i det mindste den plettede rokke 
også blev påvist med lave antal individer i 
areal N-10.1.    

Arealerne N-10.1 og N-10.2 anses derfor for 
at være af gennemsnitlig til over gen-
nemsnitlig betydning som levesteder for fis-
kefaunaen.   

 Havpattedyr  

Tre arter af havpattedyr forekommer re-
gelmæssigt i den tyske EEZ i Nordsøen: 
Marsvin (Phocoena phocoena), gråsæler 
(Halichoerus grypus) og spættede sæler 
(Phoca vitulina). Alle tre arter er kendeteg-
net ved en høj grad af mobilitet. Vandringer, 
især i søgen efter føde, er ikke begrænset til 
den eksklusive økonomiske zone, men om-
fatter også kysthavet og store områder af 
Nordsøen på tværs af grænserne.  

Begge sælarter har deres hvile- og hvalpe-
pladser primært på øer og sandbanker i det 
kystnære hav, men også på steder længere 
væk fra kysten, som for eksempel øen Hel-
goland. For at finde føde foretager de omfat-
tende vandringer i det åbne hav fra deres 
ankerpladser. På grund af havpattedyrenes 
høje mobilitet og udnyttelsen af meget store 
områder er det nødvendigt at overveje fore-
komsten ikke kun i den tyske EEZ, men i 
hele området i den sydlige Nordsø.  

Af og til observeres der også andre ha-
vpattedyr som hvidsidedelfiner (La-
genorhynchus acutus), hvidnæsedelfiner 
(Lagenorhynchus albirostris), flaskedelfiner 
(Tursiops truncatus) og vågehvaler (Balaen-
optera acutorostrata) i den tyske EEZ i 
Nordsøen. 
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Havpattedyr er blandt de øverste rovdyr i det 
marine fødenet. De er derfor afhængige af 
de lavere komponenter i det marine økosys-
tem: på den ene side af deres direkte føde-
organismer (primært fisk og dyreplankton) 
og på den anden side indirekte af fytoplank-
ton. Som forbrugere i toppen af fødenettet 
påvirker havpattedyrene også mængden af 
fødeorganismer. 

2.7.1 Datasituation 

Den nuværende datasituation om fore-
komsten af havpattedyr i dette område af 
den tyske EØZ i Nordsøen er meget god. De 
data, der indsamles i forbindelse med BSH-
overvågningen, indsamles ved hjælp af 
standardiserede registreringsmetoder i 
overensstemmelse med standarden for un-
dersøgelse af havvindmøllers påvirkning af 
havmiljøet (StUK4, BSH 2013), systematisk 
kvalitetssikret og anvendt til undersøgelser, 
hvilket betyder, at den aktuelle viden om fo-
rekomsten af havpattedyr i tyske farvande 
kan klassificeres som meget god. Den gode 
datasituation muliggør således en pålidelig 
beskrivelse og vurdering af forekomsten og 
en evaluering af status. Det skal bemærkes, 
at til beskrivelse og vurdering af fore-
komsten af meget mobile arter, såsom 
marsvin, er data om forekomst i stor skala 
vigtige, ligesom data, der giver indsigt i den 
tidsmæssige og rumlige brug af udvalgte le-
vesteder, f.eks. naturbeskyttelsesområder. 

Marsvin forekommer året rundt i den tyske 
EØZ i Nordsøen, men deres forekomst og 
rumlige fordeling varierer afhængigt af årsti-
den. Sæler findes også året rundt i den 
tyske EEZ, men er ikke udsat for så store 
udsving i deres forekomst på grund af deres 
faste ankerpladser på de østfrisiske øer og 
Helgoland. 

De store undersøgelser omfatter primært de 
fire SCANS-undersøgelser (Small Cetacean 
Abundance in the North Sea and adjacent 

waters), som dækker hele området i 
Nordsøen, Skagerrak, Kattegat, den vest-
lige del af Østersøen/Bælthavet, Det Kel-
tiske Hav og andre dele af det nordøstlige 
Atlanterhav. Undersøgelserne, der blev 
udført som en del af OSPAR's mellemlig-
gende vurdering i 2017, og som også dæk-
ker den udvidede Nordsø-region, bør også 
nævnes. 

Tysk farvand er et af de områder i 
Nordsøen, der er blevet systematisk og in-
tensivt undersøgt for tilstedeværelsen af ha-
vpattedyr siden 2000. De fleste data stam-
mer fra StUK4-undersøgelserne (BSH 
2013), der udføres som en del af miljøkon-
sekvensundersøgelser og anlægs- og 
driftsovervågning af havvindmølleparker. I 
perioden fra 2009 til 2019 blev et overvåg-
ningsnetværk bestående af mere end 20 
stationer drevet i den tyske EØZ i Nordsøen 
til akustisk registrering af marsvins habitat-
brug ved hjælp af CPOD'er på vegne af 
vindmølleparkoperatører. Stationsnetvær-
ket har leveret de mest omfattende og vær-
difulde data til dato om marsvins brug af le-
vesteder i den tyske EEZ i Nordsøen. Denne 
storstilede undersøgelse giver mulighed for 
et godt skøn over udnyttelsen af naturlige 
enheder samt rumlig og tidsmæssig varia-
tion i vurderingen af forekomsten. Fore-
komsten, dvs. den lokale forekomst, er en af 
de vigtigste faktorer til at beskrive status for 
den lokale bestand. Akustiske data indsam-
les også som en del af den indledende un-
dersøgelse og under anlægs- og driftsover-
vågning. 

Siden ændringen i undersøgelsesme-
toderne med StUK4 (BSH 2013) i 2013 fra 
observatørbaserede undersøgelser fra fly til 
digitale undersøgelser ved hjælp af videote-
knologi eller fotografering, er store klynger 
blevet undersøgt som en del af overvågnin-
gen af havvindmølleparker. Disse såkaldte 
klyngeundersøgelser dækker en stor del af 
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den tyske EØZ, især værdifulde marsvine-
habitater og alle områder med offshore vind-
energi. 

Derudover er der på vegne af BfN siden 
2008 blevet gennemført regelmæssige un-
dersøgelser til luftbåren overvågning af Na-
tura 2000-områder (overvågningsrapporter 
på vegne af BfN 2008, 2009, 2011, 2012, 
2013, 2016, 2019, 2020). Data indsamles 
også som en del af forskningsprojekter, , 
som undersøger specifikke emner. 

De nuværende resultater vedrører forskel-
lige rumlige niveauer:  

 Hele Nordsøen og tilstødende 
farvande: storstilede un-
dersøgelser som en del af 
SCANS I, II, III og IV fra 1994, 
20052016, 2022 og undersøgel-
ser af OSPAR's mellemliggende 
vurdering fra 2017. 

 Natura 2000-områder i den 
tyske EEZ: Overvågning på 
vegne af BfN siden 2008 og 
løbende 

 Delområder i den tyske EEZ og 
kysthavet: forskningsprojekter 
med forskellige fokuspunkter 
(herunder MINOS, MINOSplus 
(2002-2006), StUKplus (2008-
2012), undervandsklynge (på 
vegne af BfN). 

 Undersøgelser for at opfylde 
kravene i UVPG og WindSeeG 
som led i indledende un-
dersøgelser af områder, BSH-
godkendelses- og licensproce-
durer og som led i overvågnin-
gen af anlægs- og driftsfasen af 
havvindmølleparker siden 2001 
og løbende. Under basisun-
dersøgelserne fra 2001 til 2013 

blev størstedelen af de speci-
fikke områder med planlagte ha-
vvindmølleparker analyseret vi-
suelt og akustisk. Siden 2014 er 
disse områder blevet udvidet og 
tilpasset til de såkaldte 
klyngeundersøgelser, så der i 
øjeblikket er tidsmæssige og 
rumlige data i høj opløsning til 
rådighed for store områder i den 
tyske EØZ. Siden 2018 er store 
områder blevet undersøgt som 
en del af de indledende un-
dersøgelser til egnethedsvur-
dering af arealer på vegne af 
BSH. 

 Aktuelle resultater fra mange 
års anlægs- og driftsovervåg-
ning af vindmølleparkerne 
"BARD Offshore 1", "Veja Mate" 
og "Deutsche Bucht", som ligger 
i umiddelbar nærhed af det 
pågældende areal, er tilgænge-
lige for BSH. Virkningerne af de 
tre havvindmølleparker blev 
analyseret intensivt mellem 
2014 og begyndelsen af 2021. 
Resultaterne af de ovennævnte 
undersøgelser er afgørende for 
vurderingen af de potentielle 
virkninger af anlæg og drift på 
havpattedyr. 

BSH har også adgang til de aktuelle resulta-
ter fra egnethedsundersøgelsen af area-
lerne N-9.1 - N-9.3 og fra den foreløbige og 
endelige rapport om den indledende un-
dersøgelse af område N-10 (IFAÖ et al. 
2023, BioConsult SH et al. 2023b, IFAÖ et 
al. 202). Den indledende undersøgelse løb 
fra juli 2022 til juni 2024 og omfatter data fra 
luftundersøgelsen, den skibsbaserede un-
dersøgelse og den passive akustiske un-
dersøgelse ved hjælp af CPOD'er. 
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Passive akustiske optagelsesdata kommer 
fra to langtidsmålestationer (S04 og S13). 

For at vurdere egnethedsundersøgelsen af 
arealerne N-10.1 og N-10.2 med hensyn til 
havpattedyr har BSH også adgang til omfat-
tende aktuelle data fra overvågningen af ha-
vvindmølleparker, der allerede er opført og i 
drift i den tyske EØZ i Nordsøen, for at tage 
hensyn til kumulative effekter og kategori-
sere arealets betydning for den respektive 
lokale population. Ud over de allerede 
nævnte data fra undersøgelserne af klynge 
6 af havvindmølleparkerne "BARD Offshore 
1", "Veja Mate" og "German Bight" er data 
fra andre klyngeundersøgelser i den tyske 
EEZ i Nordsøen også tilgængelige, herun-
der "Östlich Austerngrund"-klyngen med 
vindmølleparkerne "Global Tech 1", "En-
BWHoheSee", "Albatros", "Nördlich 
Borkum"-klyngen med vindmølleparkerne 
"alpha ventus", "Borkum Riffgrund 1", 
"Borkum Riffgrund 2", "Gode Wind 1", 
"Gode Wind 2", "Trianel Windpark Borkum 
Phase 1 and 2", "Merkur Offshore", "Nord-
seeOne", klyngen "Nördlich Helgoland" med 
vindmølleparkerne "MeerwindSüdOst", 
"NordseeOst" og "AmrumbankWest", pro-
jektområdet "EnBW He dreiht", vindmølle-
parken "Butendiek" og klyngen "Westlich 
Sylt" med vindmølleparkerne "DanTysk" og 
"Sandbank".  

Alle data fra den indledende undersøgelse 
bestilt af BSH samt data fra overvågningen 
af vindmølleparkerne, som blev brugt til at 
vurdere egnethedsundersøgelsen af area-
let, er tidsmæssigt og rumligt højt opløste, 
kvalitetssikrede og sammenlignelige takket 
være de anvendte standardiserede me-
toder. 

Der er stadig huller i viden i forbindelse med 
forskning i den mulige biologiske relevans af 
virkningerne af havvindmølleparker på ha-
vpattedyr i den tyske EØZ og i særdeleshed 
på marsvin. Der er også et fortsat behov for 

overvågning og vidensgenerering med hen-
syn til vurdering af interaktioner og mulige 
kumulative effekter.  

2.7.2 Beskrivelse af status 

Havpattedyrenes store mobilitet, der 
afhænger af specifikke forhold i havmiljøet, 
fører til en stor rumlig og tidsmæssig varia-
tion i deres forekomst. Ud over den naturlige 
variation påvirker klimarelaterede ændrin-
ger i det marine økosystem og mennes-
keskabt udnyttelse også forekomsten af ha-
vpattedyr. Både fordelingen og mængden af 
dyr varierer i løbet af sæsonerne. For at 
kunne drage konklusioner om sæson-
bestemte udbredelsesmønstre og brugen af 
områder og arealer, effekterne af sæson-
bestemte og mellemårlige variationer og in-
dflydelsen af menneskeskabt udnyttelse er 
det især nødvendigt med langtidsstudier i 
stor skala i og uden for den tyske EEZ. 

 Marsvin 

Marsvinet (Phocoena phocoena) er den 
mest almindelige og udbredte hvalart i de 
tempererede farvande i Nordatlanten og det 
nordlige Stillehav samt i nogle randområder 
som Nordsøen (EVANS 2020). På grund af 
dens jagt- og dykkeradfærd er marsvinets 
udbredelse begrænset til kontinentalsokkel-
hav med vanddybder på mellem 20 og 200 
m (READ 1999, EVANS, 2020). Dyrene er 
ekstremt mobile og kan tilbagelægge store 
afstande på kort tid. Ved hjælp af satellittele-
metri blev det konstateret, at marsvin kan 
bevæge sig op til 58 km på en dag. De 
mærkede dyr opførte sig meget individuelt 
under deres vandring. Mellem og de indivi-
duelt udvalgte steder var der vandringer på 
flere timer til flere dage (READ & WEST-
GATE 1997). 

I Nordsøen er marsvinet den mest udbredte 
hvalart. De marsvin, der findes i de tyske far-
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vande og de tilstødende farvande i den syd-
lige del af Nordsøen, tilhører generelt en en-
kelt bestand (ASCOBANS 2005, FON-
TAINE et al. 2007, 2010).  

Det bedste overblik over forekomsten af 
marsvin i hele Nordsøen gives af de store 
undersøgelser af småhvaler i nordeuro-
pæiske farvande i 1994, 2005, 2016 og 
2022, som blev udført som en del af 
SCANS-undersøgelserne (HAMMOND et 
al. 2002, HAMMOND et al. 2013, HAM-
MOND et al. 2021, Gilles et al. 2023). De 
store SCANS-undersøgelser gør det muligt 
at estimere bestandsstørrelsen og -udviklin-
gen i hele Nordsøen, som er en del af le-
vestedet for meget mobile dyr, uden at 
kræve detaljeret kortlægning af havpattedyr 
i delområder (sæsonbestemt, regional, lille 
skala). Antallet af marsvin i Nordsøen i 1994 
blev anslået til 341.366 dyr på grundlag af 
SCANS-I-undersøgelsen. I 2005 blev et 
større område dækket som en del af 
SCANS II-undersøgelsen, og derfor blev et 
større antal på 385.617 dyr estimeret. Antal-
let beregnet på et areal af samme størrelse 
som i 1994 var dog ca. 335.000 dyr. Un-
dersøgelsen i 2016 viste en gennemsnitlig 
forekomst på 345.373 (minimum 246.526, 
maksimum 495.752) dyr i Nordsøen. Den 
nuværende undersøgelse viser en fore-
komst på 338.918 dyr i Nordsøen. Som en 
del af den statistiske analyse af dataene fra 
SCANS-III blev dataene fra SCANS I og II 
genberegnet. Resultaterne af SCANS I, II III 
og IV indikerer ikke en faldende tendens i 
forekomsten af marsvin mellem 1994, 2005, 
2016 og 2022 (Gilles et al. 2023), men u-
delukker det heller ikke. Den regionale for-
deling i 2005 og 2016 adskiller sig dog fra 
fordelingen i 1994, idet der i 2005 blev talt 
flere dyr i den sydvestlige del end i den nord-
vestlige del (LIFE04NAT/GB/000245, Final 
Report, 2006), og i 2016 blev der registreret 
en høj forekomst i hele området omkring 
Den Engelske Kanal. Resultaterne af 

SCANS III-undersøgelsen kan opsummeres 
som følger: Den beregnede  
Den beregnede forekomst af marsvin i 
Nordsøen i 2016 var 345.000 (variationsko-
efficient CV = 0,18) dyr og er derfor sam-
menlignelig med forekomsten i 2005 med 
355.000 (CV= 0,22) og i 1994 med 289.000 
(CV= 0,14) dyr. Der blev dog observeret en 
yderligere forskydning af bestanden mod 
den sydøstlige kyst af Storbritannien og Den 
Engelske Kanal i 2016. Dette skift betyder, 
at bestandene i de tyske farvande i 
Nordsøen er i tilbagegang (HAMMOND et 
al. 2021). En indledende analyse af fors-
kningsdata og data fra den nationale over-
vågning af naturreservater indikerer også et 
skift i bestanden, hvor forfatterne overvejer 
flere faktorer og især flytning af fiskebe-
stande som en mulig årsag til den observer-
ede ændring (GILLES et al. 2019). 

De nuværende resultater fra SCANS IV fal-
der inden for intervallet af beregnede fore-
komster (338.918, CV = 0,17), men der er 
endnu ingen modellerede tæthedsfordelin-
ger tilgængelige i løbet af denne un-
dersøgelse , så der kan på nuværende tids-
punkt ikke siges noget om, hvorvidt tenden-
sen til en bestandsforskydning til den syd-
vestlige del af Nordsøen fortsætter ind i Den 
Engelske Kanal, eller om den observerede 
bestandsforskydning er aftagende eller 
påvirker et andet område. 

Mængderne beregnet i SCANS I, II, III og IV  
er også sammenlignelige med den statis-
tiske værdi på 361.000 (CV= 0,20) fra mo-
delleringen af data fra 2005 til og med 2013 
som led i en undersøgelse af GILLES et al. 
(2016). Dette giver et meget godt overblik o-
ver de sæsonmæssige udbredelsesmønstre 
for marsvin i Nordsøen. Data fra årene 2005 
til og med 2013 fra Storbritannien, Belgien, 
Holland, Tyskland og Danmark blev analy-
seret sammen i undersøgelsen. Data fra 
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store og grænseoverskridende visuelle un-
dersøgelser, såsom dem, der blev indsam-
let som en del af SCANS-II- og Dogger 
Bank-projekterne, samt omfattende data fra 
mindre nationale undersøgelser (overvåg-
ning, UVS) blev valideret, og sæson-
bestemte habitatrelaterede udbredels-
esmønstre blev forudsagt (GILLES et al. 
2016). Resultaterne af habitatmodelleringen 
blev verificeret og bekræftet i undersøgel-
sen ved hjælp af data fra akustiske un-
dersøgelser. Denne undersøgelse er en af 
de første, der ikke kun tager højde for dyna-
miske hydrografiske variabler som overfla-
detemperatur, saltholdighed og klorofyl, 
men også for tilgængeligheden af føde, især 
for tobis. Tilgængeligheden af føde blev mo-
delleret ud fra dyrenes afstand til kendte to-
bis-habitater i Nordsøen. Habitatmodellerin-
gen viste markant høje tætheder i området 
vest for Doggerbanke, især om foråret og 
sommeren. Undersøgelsen konkluderer, at 
marsvinenes udbredelsesmønstre i 
Nordsøen viser den store rumlige og tids-
mæssige variation i de hydrografiske 
forhold, dannelsen af fronter og den dermed 
forbundne fødetilgængelighed. 

2.7.2.1.1 Forekomst af marsvin i den 
tyske del af Nordsøen 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 i område N-10 
(Arealudviklingsplan 2020) ligger nord for 
trafiksepareringsplanerne og sydøst for se-
jlrute 10 i den tyske EØZ og er en del af 
marsvinets levested i Nordsøen. Området i 
territorialfarvandet og den tyske EEZ ud for 
de nordfrisiske øer, især nord for Amrum og 
nær den danske grænse, bruges intensivt af 
marsvin, især i sommermånederne (SIE-
BERT et al. 2006). Desuden bekræftes 
tilstedeværelsen af kalve altid i som-
mermånederne. 

De omfattende undersøgelser af udbredel-
sen og forekomsten af marsvin og andre ha-
vpattedyr, som blev  
udbredelse af marsvin og andre ha-
vpattedyr, der blev udført som en del af MI-
NOS- og MINOSplus-projekterne mellem 
2002 og 2006 (SCHEIDAT et al. 2004, 
GILLES et al. 2006), har givet et første 
overblik over de tyske farvande i Nordsøen. 
Baseret på resultaterne af MINOS-un-
dersøgelserne (Scheidat et al. 2004) blev 
mængden af marsvin i de tyske farvande i 
Nordsøen estimeret til 34.381 dyr i 2002 og 
39.315 dyr i 2003. Ud over den udprægede 
tidsmæssige variation blev der også obser-
veret en stærk rumlig variation. Sæsonana-
lysen af dataene har vist, at op til 51.551 dyr 
kan have været midlertidigt til stede i den 
tyske EEZ i Nordsøen, f.eks. i maj/juni 2006 
(GILLES et al. 2006). Siden 2008 er  
marsvinets udbredelse blevet bestemt som 
en del af overvågningen af Natura 2000-
områder. Selvom forekomsten varierer fra år 
til år, er den altid høj, især i sommer- og 
forårsmånederne. I maj 2012 blev der re-
gistreret 68.739 dyr, hvilket er den højeste 
bestand, der nogensinde er registreret i den 
tyske del af Nordsøen (GILLES et al. 2012). 
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En nylig evaluering af data fra overvågnin-
gen af Natura 2000-områder og fra fors-
kningsprojekter har bekræftet resultaterne 
af SCANS III-undersøgelsen og vist, at 
marsvinebestanden i den tyske EEZ i 
Nordsøen har ændret sig i de senere år. 
Ændringerne i bestanden er mere udtalt i 
området omkring naturreservatet Sylt Outer 
Reef - Eastern German Bight end i den syd-
lige del af den tyske EEZ (GILLES et al. 
2019). De seneste overvågningsdata fra 
BfN fra sommeren 2019 (NACHTSHEIM et 
al., 2020) viser en forekomst på 27.725 (95 
% CI 20.151-39.690) dyr i hele Nordsøen. 
En øget forekomst blev især registreret i den 
sydvestlige del af Nordsøen, dvs. i Natura 
2000-området "Borkum Riffgrund"; som for-
ventet blev der set mor-kalv-par i Natura 
2000-området "Sylt Outer Reef" (Figur9 

 

Figur9 : Forekomst af marsvin i den tyske EEZ i 
Nordsøen 

Forekomst af marsvin i den tyske EEZ i Nordsøen 
baseret på data fra overvågning af naturbeskyttel-
sesområder og fra forskningsprojekter fra 2012 til 
og med 2018 (GILLES et al., 2019). 

Samlet set er der sket en ændring i udb-
redelsen og mængden af marsvinebestan-
den i den tyske EEZ, hvilket indikerer et skift 
fra Sylt Outer Reef - Eastern German Bight 
NSG til Borkum Riffgrund NSG (NACHTS-
HEIM et al. 2021). Denne ændring er i 
overensstemmelse med resultaterne fra 

SCANS III, som allerede har bekræftet et 
skift i marsvinebestanden i den sydvestlige 
del af Nordsøen (HAMMOND et al. 2021). 
Årsagerne til ændringen er endnu ikke klare. 

2.7.2.1.2 Forekomst i naturreservaterne 

På baggrund af resultaterne af MINOS- og 
EMSON-undersøgelserne (undersøgelser 
af havpattedyr og havfugle i den tyske EØZ 
i Nordsøen og Østersøen) blev der defineret 
tre områder af særlig betydning for marsvin 
i den tyske EØZ. Disse blev anmeldt til EU 
som beskyttede offshore-områder i henhold 
til habitatdirektivet og anerkendt af EU som 
områder af fællesskabsbetydning (SCI) i no-
vember 2007: Doggerbank (DE 1003-301), 
Borkum Riffgrund (DE 2104-301) og i særd-
eleshed Sylt Outer Reef (DE 1209-301). Si-
den 2017 har de tre områder i den tyske 
EØZ i Nordsøen været anerkendt som na-
turbeskyttelsesområder: 

 Bekendtgørelse om udpegning 
af naturbeskyttelsesområdet 
"Borkum Riffgrund" 
(NSGBRgV), Bundesgesetzblatt 
I, I s. 3395 af 22.09.2017,  

 Bekendtgørelse om udpegning 
af naturbeskyttelsesområdet 
"Doggerbank" (NSGDgbV), 
Bundesgesetzblatt I, I  
s. 3400 af 22/09/2017,  

 Bekendtgørelse om udpegning 
af naturbeskyttelsesområdet 
"Sylt ydre rev - østtyske bugt" 
(NSGSylV), Bundesgesetzblatt 
I, I s. 3423 af 22/09/2017, se-
nest ændret ved bekendtgørelse 
om ændring af udpegning af na-
turbeskyttelsesområdet "Sylt 
ydre rev - østtyske bugt" (NSG-
SylV, Bundesgesetzblatt, del I, 
nr. 397 af 04/12/2024). 
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Naturreservatet "Sylt Outer Reef - Eastern 
German Bight" er det vigtigste udbredels-
esområde for marsvin i den eksklusive øko-
nomiske zone. De højeste tætheder re-
gistreres ofte her i sommermånederne. Na-
turreservatet "Sylt Outer Reef - Eastern Ger-
man Bight" fungerer som yngleområde. I pe-
rioden fra 1. maj til slutningen af august re-
gistreres der et stort antal kalve i naturreser-
vatet Sylt Outer Reef - Eastern German 
Bight. Resultater fra overvågningen af Na-
tura 2000-områder samt fra overvågningen 
af havvindmølleparker har vist en høj fore-
komst af marsvin i de beskyttede områder, 
især i området ved Sylt Outer Reef (GILLES 
et al. 2014). BfN-overvågningen for 2019 
(NACHTSHEIM et al. 2020) registrerede et 
fald i marsvinebestanden i Sylt Outer Reef 
til fordel for bestanden i det beskyttede 
område Borkum Riffgrund. 

Naturreservatet "Borkum Riffgrund" er me-
get vigtigt for marsvin om foråret og til dels i 
de første sommermåneder. Dette kan også 
ses i de data, der er indsamlet som en del af 
klyngestudierne i "Nördlich Borkum"-klyn-
gen. Her blev der i undersøgelsesårene 
2013-2019 identificeret en gradient, der fal-
der fra vest til øst og viser øgede tætheder, 
især i det sydvestlige område, som omfatter 
Natura 2000-området "Borkum Riffgrund". 
Denne gradient afspejles i både luftdataene 
og de akustiske data (IFAÖ et al. 2021). 
Klyngeundersøgelsen viser også et re-
gelmæssigt tilbagevendende mønster i an-
delen af kalve, dvs. en top kan genkendes 
ca. hvert fjerde år med en kalveandel på op 
til 13,4 % (2014; IFAÖ et al. 2021). 

Aktuelle resultater fra overvågningen af Na-
tura 2000-områder viser dog en ændring i 
bestandene i den tyske EEZ, som også 
påvirker naturreservatet "Sylt Outer Reef - 
Eastern German Bight" i særdeleshed. Æn-
dringen i forekomsten og fordelingen i Na-

tura 2000-områderne indikerer et skift i be-
standen fra Sylt Outer Reef til Natura 2000-
området "Borkum Riffgrund"; ikke desto 
mindre spiller Sylt Outer Reef en vigtig rolle 
som et beskyttet område for marsvin 
(NACHTSHEIM et al. 2020, 2021, GILLES 
et al. 2019). Hverken BfN-overvågningsrap-
porten eller Nachtsheim et al. 2021 angiver 
specifikke årsager til skiftet i bestanden og 
peger på behovet for at undersøge årsager 
og kumulative effekter, der kan forklare æn-
dringerne.  

BMU har på baggrund af resultaterne under-
streget betydningen af området i naturreser-
vatet Sylt Outer Reef - Eastern German 
Bight i støjbeskyttelseskonceptet for mars-
vin og defineret et hovedkoncentrati-
onsområde for marsvin i sommermåne-
derne (BMU 2013). 

2.7.2.1.3 Forekomst i arealerne N-10.1 
og N-10.2 

For at beskrive forekomsten af havpattedyr i 
arealerne N-10.1 og N-10.2 og deres 
omgivelser er aktuelle data fra den indle-
dende undersøgelse for perioden juli 2022 
til juni 2024 tilgængelige på vegne af BSH. 
Derudover har BSH resultaterne fra klynge-
overvågningen af de nærliggende vind-
mølleparker "BARD Offshore 1", "Veja 
Mate" og "Deutsche Bucht" (klynge 6) fra 
2014 til 2021 samt resultaterne fra klyngeo-
vervågningen af de nærliggende vindmølle-
parker "Global Tech 1", "EnBW Hohe See" 
og "Albatros" (klynge Östlich Austerngrund) 
fra 2012 til 2018. Ved at inkludere data fra 
de to klyngeundersøgelser i undersøgelsen 
af naboarealerne kan den mellemårlige og 
sæsonmæssige variabilitet vurderes godt. 
Desuden er resultaterne af undersøgelse-
rne som en del af egnethedsundersøgelsen 
for arealerne N-9.1, N-9.2 og N-9.3 inklude-
ret på grund af sammenfaldende proportio-
ner af det undersøgte område. 
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Et undersøgelsesområde med et areal på 
3.008,3 km² og transektafstande på mellem 
31,6 km og 60,0 km pr. flyvning (i alt ca. 
804,6 km) blev dækket fra flyet ved hjælp af 
digitale videoundersøgelser som en del af 
FVU. Der blev udført ti flyundersøgelser i 
begge undersøgelsesår, som er tilgænge-
lige for at beskrive udbredelsen og mæng-
den af havpattedyr i arealerne N-10.1 og N-
10.2 og deres omgivelser. Flyvningerne 
dækkede henholdsvis 14,6 % og 14,1 % af 
det samlede undersøgelsesområde. Un-
dersøgelsesområdet dækker ubebyggede 
områder som dele af N-7, N-9, N-10, N-11, 
N-12, men også en del af havmølleparken 
"BARD Offshore 1" og de nærliggende ha-
vmølleparker "EnBWHoheSee", "Albatros" 
og "Global Tech 1". 

For at bestemme gradienter og 
sæsonmønstre i habitatudnyttelsen blev der 
brugt data fra den akustiske undersøgelse 
af marsvin fra to langsigtede CPOD-over-
vågningsstationer S04 (inden for område N-
10) og S13 i en afstand af 107 km fra pro-
jektområdet. 

Endelig blev der også taget højde for obser-
vationer af havpattedyr fra den skibs-
baserede undersøgelse af rastende fugle. 

Den foreløbige rapport om forekomsten af 
havpattedyr i forbindelse med den indle-
dende undersøgelse af arealerne N-10.1 og 
N-10.2 indeholder en detaljeret beskrivelse 
af de gennemførte undersøgelser (IFAÖ et 
al. 2023). 

Den højeste tæthed, der blev observeret un-
der luftundersøgelserne, var 0,74 ind./km² i 
marts 2023, mens den laveste tæthed var 
0,02 ind./km² i oktober 2022. Der var færre 
sæsonudsving i undersøgelsens andet år, 
men generelt var der ikke noget konstant, til-
bagevendende mønster. I den sæsonmæs-
sige observation af individuelle gitterceller 
med hensyn til udbredelsesmønsteret blev 

der fundet tætheder på 2-3 ind./km² i to git-
terceller i foråret 2023 og tætheder på 1-2 
ind./km² i syv andre gitterceller. De fleste ob-
servationer sker også om foråret. Der kunne 
beregnes en tæthed for 72 % af gittercel-
lerne om foråret. I undersøgelsens andet år 
var der kun én gittercelle med en tæthed på 
1-2 individer/km² i foråret 2024. I foråret 
2024 blev der set marsvin i 73 % af netcel-
lerne. 

I modsætning hertil blev marsvin observeret 
i omkring 33 % af de undersøgte gitterceller 
i efteråret 2022, og kun én gittercelle havde 
en tæthedsværdi på 1-2 ind./km². I un-
dersøgelsens andet år var tallet 34 %. I vin-
teren 2022/2023 blev der registreret færrest 
gitterceller med marsvineobservationer, 
nemlig 14 %, med tætheder på 1-2 indivi-
der/km² i fem gitterceller. I vinteren 
2023/2024 var værdien den samme på 13 
%, men én gittercelle havde en værdi på 
mere end 4 ind./km². I sommeren 2022 blev 
marsvin set i ca. 39 % af de undersøgte git-
terceller med tætheder på over 1 ind./km² i 
de yderste nordvestlige, nordøstlige og 
sydøstlige dele af det undersøgte areal. For 
sommeren 2023 (kun én flyvning) kunne der 
beregnes tætheder for omkring 24 % af git-
tercellerne fordelt over hele undersøgel-
sesområdet baseret på observationerne. 
Der blev nu fundet højere tætheder i de øst-
lige og sydlige dele af undersøgel-
sesområdet. I sommeren 2024 var andelen 
af gitterceller, hvor der blev observeret 
marsvin, 18 %. Der kan ikke udledes noget 
sæsonmønster af de data, der præsenteres 
her, og der kan heller ikke identificeres no-
gen fordelingscentre, da den overordnede 
fordeling er heterogen i løbet af året og ikke 
ligner hinanden fra år til år. Marsvinobserva-
tioner er vist i selve arealerne N-10.1 og N-
10.2. Et relativt højt antal observationer 
fandt sted under en luftundersøgelse den 9. 
marts 2023, hvor i alt 169 marsvin blev ob-
serveret i hele undersøgelsesområdet 
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FN10. De resulterende tætheder i de to are-
aler er dog lave til mellemstore i løbet af 
året. 

Sammenlignet med de maksimale tæthe-
der, der blev bestemt som en del af eg-
nethedsundersøgelsen for arealerne N-9.1 
til N-9.3, er de maksimale tætheder for FVU 
af arealerne N-10.1 og N-10.2 lavere: 
Tætheden for de flybaserede undersøgelser 
(FN6_7, egnethedsundersøgelse N-9) vari-
erede fra 0,02 ind./km² til 1,43 ind./km², 
mens tætheden for undersøgelsesområdet 
(FN10_11, egnethedsundersøgelse N-9) 
varierede fra 0,03 ind./km² til 1,24 ind./km². 
En lighed mellem de undersøgte områder til 
egnethedsundersøgelsen af arealerne N-
9.1 til N-9.3 (IFAÖ et al. 2022) og arealerne 
N-10.1 og N.10.2 er dog, at der ikke kan 
identificeres noget rumligt fordelingscenter; 
fra et sæsonmæssigt perspektiv forekom-
mer højere tætheder i begge tilfælde om 
foråret (marts) og delvist i sommermåne-
derne. 

I det sydvestlige undersøgelsesområde for 
luftundersøgelserne (FN6_7, egnethedsun-
dersøgelse N-9) blev der i undersøgel-
sesåret 2019/2020 registreret 265 marsvin, 
herunder 8 kalve, ved hjælp af vide-
obaserede undersøgelser. I undersøgel-
sesåret 2020/2021 blev der registreret 656 
marsvin, hvoraf 56 var kalve, for det meste i 
juni.  

I det nordlige undersøgelsesområde 
(FN10_11) blev der registreret 233 marsvin, 
herunder 21 kalve, i undersøgelsesåret 
2018/2019, de fleste af dem i juni I det 
samme undersøgelsesområde blev der set 
422 marsvin, herunder 14 kalve, i det føl-
gende år (2019/2020).  

I modsætning hertil blev der registreret i alt 
1108 marsvin i løbet af FVU for arealerne N-
10.1 og N-10.2 mellem juli 2022 og juni 2024 

(1. undersøgelsesår 543, 2. undersøgel-
sesår 565). I månederne fra juli til midten af 
september 2022 og fra midten af maj til mi-
dten af juni 2023 blev der registreret 246 
marsvin med en andel på 18 kalve. I un-
dersøgelsens andet år blev der registreret i 
alt 320 marsvin med en andel på 15 kalve 
mellem juli 2023 og september 2023 og maj 
2024 og juni 2024. Det kan ses, at andelen 
af kalve ikke er særlig høj og ligger inden for 
intervallet af kalveobservationer for de 
områder, der blev undersøgt som en del af 
egnethedsundersøgelsen for arealerne N-
9.1 til N-9.3. 

Den akustiske undersøgelse inden for ram-
merne af FVU for arealerne N-10.1 og N-
10.2 omfatter detektioner på station S04 in-
den for projektområderne og station S13 i en 
afstand af 107 km inden for naturreservatet 
"Sylt Outer Reef". Detektionsraterne inden 
for naturreservatet var i gennemsnit 19,63 % 
DPM10M/dag i undersøgelsens første år og 
16,6 % DPM10M/dag i undersøgelsens an-
det år og er derfor som forventet højere end 
de gennemsnitlige detektionsrater på de 
arealer, der skal testes (8,48 % 
DPM10M/dag i undersøgelsens første år, 
11,2 % DPM10M/dag i undersøgelsens an-
det år). 
dag i undersøgelsens andet år). I sæso-
nanalysen var detektionsraten på station 
S13 (naturreservat) højest i efteråret i det 
første undersøgelsesår med 24,1 % 
DPM10M/dag, mens den højeste detekti-
onsrate på station S04 var 13,8 % 
DPM10M/dag i sommeren i det første un-
dersøgelsesår. I undersøgelsens andet år 
var værdien om efteråret 23,3 % 
DPM10M/dag på station S13 og 19 % på 
station S04. På station S13 er detektionsra-
terne også på et højt niveau hele året sam-
menlignet med station S04. De eneste und-
tagelser er juli og august 2023, hvor detekti-
onsraten på station S04 var højere end på 
station S13. Det skal dog bemærkes, at der 
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kun var tre fulde detektionsdage til rådighed 
for juli måned. En sammenligning med re-
sultaterne fra egnethedsundersøgelsen for 
arealerne N-9, som også omfatter statio-
nerne S02 og S03, viser følgende: Akustisk 
detektion på stationerne S02 (beliggende 17 
km fra område N-10), S03 (beliggende 26 
km fra område N-10) og S04 (beliggende in-
den for område N-10), som alle er i samme 
naturlige enhed, viste, at detektionsraterne 
(% DPM10M/dag eller detektionspositive 
10-minutters intervaller pr. dag) er højest i 
vintermånederne og lavest om efteråret, 
hvilket er anderledes for station S04, da de 
højeste detektionsrater findes her om som-
meren. Sammenlignet med station S13 (na-
turreservat) er detektionsraterne på de tre 
stationer mod vest dog altid lavere, med 
små sæsonudsving. I modsætning hertil 
forbliver detektionsraterne på station S13 
høje hele året, med undtagelse af februar 
2024. Højere detektionsrater forekom i 
foråret, sommeren og efteråret og adskilte 
sig dermed fra vinteren og de andre statio-
ner S02, S03 og S04, hvor de højeste de-
tektionsrater blev registreret om vinteren 
(IFAÖ et al. 2022). Det sæsonmæssige 
mønster fra den passive akustiske detektion 
fra egnethedsundersøgelsen af arealerne 
N-9.1 til N-9.3 bekræftes derfor ikke i FVU af 
arealerne N-10.1 og N.10.2. Det skal dog 
bemærkes i begge undersøgelser (eg-
nethedsundersøgelse N-9 og FVU N-10.1 
og N-10.2), at dette område af EEZ bruges 
hele året rundt med varierende intensitet. 
Andelen af detektionspositive dage i de res-
pektive testår er altid højere end 95 %. 

Evalueringen af CPOD-dataene fra det 
store stationsnetværk som en del af GE-
SCHA II-undersøgelsen viste, at det cent-
rale område i den tyske bugt, hvor arealerne 
N-10.1 og N-10.2 også ligger, havde de la-
veste detektionsrater generelt sammenlig-
net med andre områder og lokaliteter i 
næsten alle sæsoner inden for GESCHA II-

undersøgelsesområdet. Kun om vinteren 
var forskellene mindre udtalte, og værdierne 
var til dels på samme niveau som i andre 
områder i den tyske EEZ. De højeste vær-
dier i GESCHA II-undersøgelsen blev re-
gistreret om vinteren med maksimale vær-
dier i februar og begyndelsen af marts, før 
der skete et kraftigt fald i registreringsgra-
den i løbet af foråret. Værdierne steg deref-
ter igen om sommeren. Årstidsvariationen 
(men ikke intensiteten) er derfor meget lig 
den i det sydvestlige område af EEZ nord for 
Borkum, hvor de højeste vinterværdier i den 
tyske bugt blev registreret generelt (ROSE 
et al. 2019). 

Oplysninger om forekomsten af marsvin i 
den del af den tyske EØZ, hvor areal N-9.3 
ligger, stammer også fra den operationelle 
overvågning af projekterne "BARD Offshore 
1", "Veja Mate", "Deutsche Bucht", "EnBW 
HoheSee" og "Albatros" samt fra overvåg-
ningen af projektområdet "EnBW He Dreiht". 
Højere tætheder forekom hovedsageligt i 
foråret og sensommeren, lavere tætheder 
hovedsageligt i efteråret og den tidlige vin-
ter. De årlige gennemsnitlige absolutte 
tætheder i undersøgelsesårene 2008 til 
2013 lå mellem 0,34 ind./km² og 0,98 
ind./km², hvilket var lidt til betydeligt højere 
end de værdier, der blev registreret i årene 
2004-2006.  

I klyngen "Östlich Austerngrund" og projek-
tområdet "EnBW He Dreiht" var de sidste 
tæthedsværdier (2020) mellem 0,20 og 0,81 
ind./km², mens overvågningen i fase III af 
klynge 6 med OWP'erne "BARD Offshore 
1", "Veja Mate" og "Deutsche Bucht" viste 
tætheder mellem 0,07 og 0,78 ind./km² fra 
2018 til 2021. Den sæsonbestemte tendens 
fra tidligere år afspejles også i de seneste 
data. 

Resultaterne fra den akustiske overvågning, 
der er udført siden 2008 og frem til i dag, be-
kræfter forekomsten af marsvin. Desuden 
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viser resultaterne fra den akustiske over-
vågning, at der også kan være et højt aktivi-
tetsniveau for marsvin i vintermånederne. 
Mens der blev registreret en relativt stabil 
marsvinebestand i årene 2005-2012, faldt 
bestanden i de følgende år. Først i slutnin-
gen af 2016 var der en støt stigning i fore-
komsten af marsvin i det centrale område af 
den tyske EØZ i Nordsøen (endelig rapport 
om anlægsfasen af OWP "BARD Offshore 
1", PGU 2014, Cluster Monitoring Cluster 6, 
rapport fase I (01/15 - 03/16) for OWP'erne 
"BARD Offshore 1", "Veja Mate" og "Deut-
sche Mate"), "Veja Mate" og "Deutsche 
Bucht", PGU 2017, miljøovervågning i klyn-
gen "Östlich Austerngrund" årsrapport 2016 
- april 2015 - marts 2016, miljøovervågning i 
klyngen "Östlich Austerngrund" og projek-
tområdet "EnBW He Dreiht").  

Endelig giver den endelige rapport fra klyn-
geovervågningen af de nærliggende ha-
vmølleparker for perioden 2014 til 2021 et 
meget godt overblik til at karakterisere fore-
komsten af marsvin i arealerne N-10.1 og N-
10.2 (PGU 2021). Klyngeanalyserne giver 
mulighed for pålideligt at vurdere mel-
lemårlig og sæsonbestemt variation over 
flere år samt effekter fra driften af vindmølle-
parkerne. 

Den digitale undersøgelse for årene 2014 til 
2021 viser, at arealerne N-10.1 og N-10.2 
ligger i et område med en ret lav forekomst 
sammenlignet med de vestlige og sydlige 
områder af den tyske EØZ.  

Tætheden forbliver altid under 1 ind./km². 
Der er også en stærk sæsonvariation med 
højere forekomst om vinteren og foråret. Der 
er også observeret lejlighedsvise undtagel-
ser fra de sædvanlige mønstre (PGU 2021). 

Akustisk registrering ved hjælp af CPOD'er 
på permanente stationer uden for vind-
mølleparkerne (S02, S03) og i vindmøllepar-
kområderne (individuelle POD'er "BARD 

Offshore", "Veja Mate" og "Deutsche 
Bucht") under drift viste, at der i gennemsnit 
blev registreret flere eller det samme antal 
marsvinepositive 10 minutter om dagen 
(pp10m/d) på de individuelle POD-stationer 
inden for vindmølleparkerne end på de per-
manente stationer uden for vindmøllepar-
kerne. (PGU 2021). Dette er tilfældet for alle 
sæsoner, den eneste undtagelse er un-
dersøgelsen i sommeren 2019, hvor der 
samlet set blev registreret færre marsvin i 
både de akustiske og visuelle undersøgel-
ser sammenlignet med de andre år (PGU 
2021). 

Under hensyntagen til den mellemårlige og 
sæsonmæssige variation blev der ikke iden-
tificeret nogen virkninger af opførelsen og 
driften af de tre havvindmølleparker. De ob-
serverede udsving er typiske for dette 
område af den tyske EØZ (PGU 2021). 

Den uregelmæssige og lave andel af kalve, 
der blev observeret i 2008-2020 i dette 
område af den tyske EEZ, hvor arealerne N-
10.1 og N-10.2 også ligger, tyder ikke på, at 
området er særlig vigtigt for artens repro-
duktion. 

 Spættede sæler og 
gråsæler 

Den spættede sæl (Phoca vitulina) er den 
mest udbredte sælart i Nordatlanten og fin-
des langs kystområderne i hele Nordsøen. 
Egnede uforstyrrede fortøjninger er af af-
gørende betydning for forekomsten af 
spættet sæl. I den tyske del af Nordsøen er 
det især sandbanker, der bruges som hvile-
pladser (SCHWARZ & HEIDEMANN 1994). 
Telemetriske undersøgelser viser, at især 
voksne spættede sæler sjældent bevæger 
sig mere end 50 km væk fra deres sædvan-
lige hvilepladser (TOLLIT et al. 1998; Jones 
et al. 2015). På fourageringsture kan 
spættede sæler tilbringe dage på åbent hav 
og tilbagelægge flere hundrede kilometer 
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(VANCE et al. 2021). I OSPAR Intermediate 
Assessment 2017, som dækker årene 1992 
til 2014 og området for den udvidede 
Nordsø, blev der rapporteret om en fore-
komst på over 64.000 individer i den sidste 
tælling i 2014 (OSPAR 2017). Denne værdi 
refererer til optællinger af dyr, der er ude af 
vandet på tidspunktet for fældning (primært 
august). Som sådan repræsenterer denne 
optælling en minimumsværdi. Hele Vade-
havet er et vigtigt levested for den spættede 
sæl, som udgør omkring 40 % af bestanden 
i hele Nordsøen. Den tidsmæssige analyse 
af den spættede sæl fra 1992 til 2014 viser 
stigende bestande for de fleste kyst-
strækninger i den udvidede Nordsø, hvor 
bestanden af spættede sæler blev tredoblet 
i hele Vadehavet fra 1992 til 2014. På nogle 
andre kyststrækninger, som f.eks. Nordir-
lands kyst, er der dog en faldende bestands-
tendens i denne periode. 

Gråsæler kan undertiden foretage meget 
lange vandringer mellem forskellige hvile-
pladser i hele Nordsøregionen 
(MCCONNELL et al. 1999). THOMPSON et 
al. (1996) rapporterer om vandringer mellem 
hvilepladser på 125-356 km. Jagtture rap-
porteres at være op til 145 km. Et nyligt ek-
sempel dokumenterer gråsælernes omfat-
tende vandringer selv i hvalpestadiet (Pe-
schko et al. 2020). Bestandsestimater for 
den udvidede Nordsø er vanskelige: 
Gråsælernes vandringer fra den britiske 
kyst til Vadehavet og tællinger, der kun fin-
der sted i nogle områder af den udvidede 
Nordsø på fældningstidspunktet (slutningen 
af marts/begyndelsen af april), er årsager til 
dette. Et bestandsestimat fra 2008 for hele 
området i den udvidede Nordsø (undtagen 
Norge) er angivet i OSPAR Intermediate As-
sessment (2017): Omkring 100.000 dyr. 
Dette estimat er dog baseret på som-
mertællinger i fældningssæsonen for 
spættede sæler, hvor der også blev talt 

gråsæler. Tendensen for gråsælen samt an-
tallet af kolonier, der er etableret i området i 
den udvidede Nordsø, beskrives som stabil 
eller positiv i OSPAR-rapporten. 

Regelmæssige optællinger af både 
spættede sæler og gråsæler udføres trilate-
ralt (Danmark, Tyskland, Holland) i Vade-
havet og på Helgoland i de respektive hval-
pesæsoner. Følgende tal er angivet for den 
spættede sæl for 2023 (GALATIUS et al. 
2023): 9.334 unger. Det svarer til en stigning 
på 10 % i forhold til året før, men er under 
toppen på 9.945 unger i 2021. Antallet af vo-
ksne spættede sæler er angivet til 22.621 
dyr. Det er nogenlunde det samme som i 
2010 OG et fald på 4 % i forhold til året før  
Tilsvarende angives følgende tal for 
gråsæler (SCHOP et al. 2023): 2.515 unger, 
hvilket svarer til en stigning på 10 % i forhold 
til året før. Antallet af voksne gråsæler er an-
givet til 10.544. Det svarer til en stigning på 
18 % i forhold til året før. Forfatterne påpe-
ger dog, at dette også omfatter vandrende 
dyr fra den britiske kyst og ikke tager højde 
for dyr, der befinder sig på havet. Det er dog 
stadig muligt at orientere sig eller sammen-
ligne med tidligere år. 

Variationer i antallet på de respektive steder 
forklares med udsving mellem de enkelte 
undersøgelsesområder eller med 
dagsafhængige udsving (f.eks. på grund af 
vejr- og forstyrrelseseffekter på de respek-
tive undersøgelsesdage).  
forstyrrelseseffekter) på de respektive un-
dersøgelsesdage. 

2.7.2.2.1 Forekomst af sæler i den tyske 
Nordsø 

Særligt for den tyske del af Vadehavet fin-
des der tilsvarende oplysninger om bestan-
den af spættet sæl og gråsæl i Vadehavets 
overvågningsrapporter (GALATIUS et al. 
2023, SCHOP et al. 2023): I Vadehavet i 
Slesvig-Holsten blev der talt 4.305 unger af 
spættet sæl i 2023 (+12 % i forhold til 2022). 
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Niedersachsen og Hamborg registrerede til-
sammen et lille fald i forhold til året før med 
2.059 unger (-5 % i forhold til 2022). Der 
blev rapporteret om 7.936 voksne spættede 
sæler i Slesvig-Holsten i 2023 (-5 % i forhold 
til 2022) og 5.639 i Niedersachsen og Ham-
borg tilsammen (+17 % i forhold til 2022). 
Samlet set er antallet af spættede sæler i 
Niedersachsen og Hamborg under mak-
simum på 7.553 fra 2019. Sammenlignet 
med antallet langs Slesvig-Holstens kyst er 
det nuværende antal (7.936 individer) også 
under maksimum på 10.746 fra 2020. 
Gråsælunger blev registreret i Niedersach-
sen med 393 individer og på Helgoland med 
684 individer (fald i 2022/2023 med hen-
holdsvis næsten 9 % og stigning med 12 % 
i forhold til 2021/2022). 
2022). En ung sæl blev registreret på Sles-
vig-Holstens kyst. Antallet af voksne 
gråsæler ved Niedersachsens kyst steg 
med næsten 26 % til 1.190 observerede dyr. 
På Helgoland er det aktuelle tal 1.420 
gråsæler. I Vadehavet i Slesvig-Holsten 
blev der registreret 176 dyr. Det betyder, at 
alle kystområder i Tyskland, hvor gråsæler 
har deres fortøjninger, har oplevet en stig-
ning i forhold til det foregående år 
2021/2022. Udsving i antallet af observer-
ede dyr tilskrives udsving mellem fortøjnin-
gerne langs kysten eller de varierende 
forhold på den respektive undersøgelses-
dag (vejr, forstyrrelser, forskelligt antal dyr i 
vandet). Formelt set ligger fortøjningerne 
langs de østfrisiske øer uden for EEZ (med 
undtagelse af Helgoland), men bestandsre-
gistreringerne bør alligevel nævnes her, da 
både spættet sæl og gråsæl fouragerer u-
den for de østfrisiske øer i deres aktionsra-
dius. Forekomsten af sæler i den tyske EØZ 
er beskrevet i den endelige rapport fra det 
andet delprojekt af MINOS og MINOSplus 
(GILLES et al. 2007). I alt 249 sæler blev re-
gistreret i den tyske EEZ i perioden 2002-

2006. Modelleringen baseret på dette resul-
terer i de højeste tætheder i kystområdet og 
faldende tætheder med stigende afstand fra 
kysten. På samme måde beskriver -un-
dersøgelsen af HERR et al. (2009) en 
faldende tæthed af sæler med stigende af-
stand fra kysten. Undersøgelsen viser dog 
også, at den tyske EØZ rent faktisk besøges 
af sæler. Flere undersøgelser har vist, at 
sæler vandrer fra Vadehavet til den åbne 
Nordsø på jagt efter føde (RIES 1993, ADE-
LUNG et al. 2006, LIEBSCH et al. 2006) og 
bliver der i en vis periode (TOUGAARD et 
al. 2008). At sæler besøger områder inden 
for EEZ bekræftes af klyngestudierne af 
klyngerne "Klynge 6" og "Nord for Borkum", 
som diskuteres i henholdsvis kapitlerne0 
og2.7.2.2.3 . 

2.7.2.2.2 Forekomst af sæler i naturre-
servater 

På baggrund af resultaterne af MINOS- og 
EMSON-undersøgelserne (undersøgelser 
af havpattedyr og havfugle i den tyske EØZ 
i Nordsøen og Østersøen) blev der defineret 
tre områder i den tyske EØZ, som er af 
særlig betydning for marsvin, men som også 
synes at være vigtige for sæler (HERR et al. 
2009).  

Disse områder er anført i kapitel2.7.2.1.2 
med yderligere oplysninger.  

Den ovennævnte undersøgelse af HERR et 
al. (2009) giver en oversigt over observati-
onsdata fra luftundersøgelser fra 2002-2007 
i Figur1 . Denne oversigt viser sælernes 
brug inden for og omkring de udpegede na-
turbeskyttelsesområder. Dette kan ses tyde-
ligst i naturreservatet "Sylt Outer Reef - Eas-
tern German Bight". I de respektive naturre-
servatbekendtgørelser er den spættede sæl 
og gråsælen opført som beskyttede arter i 
henholdsvis § 3 og § 4. Kun i naturreservat-
bekendtgørelsen for naturreservatet "Dog-
gerbank" nævnes den spættede sæl som en 
anden havpattedyrsart ud over marsvinet. 
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Resultaterne af BfN's overvågning giver 
også oplysninger om forekomsten af sæler i 
naturreservaterne: 

BfN-overvågningen i "Stratum D" talte i alt 
203 sæler mellem 2009 og 2015 (IFAÖ et al. 
2020c). Det undersøgte areal er dog større 
end naturreservatet "Borkum Riffgrund". 
Rapporten afslører ikke, hvor mange sæler 
der faktisk var til stede i naturreservatet. 
Sæler er ikke længere opført i de nyere BfN-
rapporter om registrering af havpattedyr i 
Nordsøen og Østersøen. Rapporten om 
klyngestudiet "Nördlich Borkum" giver et in-
dblik i tilstedeværelsen af sæler i naturreser-
vatet "Borkum Riffgrund" som supplement til 
dataene fra BfN's overvågningsprogram 
(IFAÖ et al. 2020c): 

Klyngerapporten viser en syd-nordlig gradi-
ent med udgangspunkt i de østfrisiske øer 
for årene 2014-2019. Øgede tætheder vises 
for naturreservatet i vintermånederne i 
årene 2014-2019. Alene for 2019 viser det 
årlige gennemsnit øgede tætheder direkte i 
naturreservatet. I alt 355 sæler (242 
spættede sæler, 64 gråsæler og 49 u-
bestemte sæler; BIOCONSULT SH & IFAÖ 
2014) blev observeret under luftundersøgel-
ser mellem 2008 og 2013 som en del af 
StUK plus-overvågningsprogrammet i test-
feltet "alpha ventus". Også her er det un-
dersøgte areal større end naturreservatet 
"Borkum Riffgrund". Hvor mange af de i alt 
355 dyr, der blev registreret i luftundersøgel-
serne inden for naturreservatet, fremgår 
ikke af rapporten. Det er dog tydeligt, at are-
alet på og omkring naturreservatet i et vist 
omfang udnyttes af sæler. 

2.7.2.2.3 Forekomst af sæler på arealet 
N- 10.1 og N-10.2 

Rapporterne fra fase 1-3 af klyngeun-
dersøgelserne i klynge 6 blev brugt til at il-
lustrere forekomsten af sæler på arealerne 
N-10.1 og N-10.2. Derudover blev resulta-

terne af egnethedsundersøgelsen for area-
lerne N-9.1 til N-9.3 og resultaterne af den 
indledende undersøgelse for arealerne N-
10.1 og N-10.2 brugt.  

I forbindelse med FVU af de pågældende 
arealer blev der gennemført 10 flyvninger 
mellem juli 2022 og juni 2024. Ingen un-
dersøgelsesflyvning kunne finde sted i de-
cember 2022 og februar 2023. Ingen sæler 
blev set under en undersøgelsesflyvning i 
april 2023. Under de andre undersøgelses-
flyvninger svingede sæltætheden mellem 
0,002 og 0,019 ind./km². De to maksima var 
i marts og maj 2023 og i september 2023 og 
april 2024. På grund af det lave antal obser-
vationer er tæthederne betydeligt lavere end 
de tætheder, der er bestemt for marsvin, 
selv når man tager højde for, at der ikke er 
nogen korrektionsfaktor for sæler. Fordelin-
gen af sæler i det undersøgte område indi-
kerer ikke et udbredelsescenter. Et dyr blev 
set inden for projektområdet i hvert un-
dersøgelsesår. Under skibsundersøgelse-
rne var der 4 sælobservationer i det første 
undersøgelsesår og 5 observationer i det 
andet undersøgelsesår.  

Rapporterne fra klyngeundersøgelserne i 
klynge 6 (PLANUNGSGRUPPE GRÜN et 
al. 2017, 2018, 2021) dækker en periode fra 
2015 til 2020. I alt 64 sæler blev registreret i 
undersøgelsesområdet via luftundersøgel-
serne og 23 sæler via de skibsbaserede un-
dersøgelser. I foråret 2020 blev der registre-
ret lidt flere observationer (22 dyr) under 
luftundersøgelserne end i de andre år og 
sæsoner. På grund af det lave antal obser-
vationer blev der ikke foretaget yderligere 
analyser. En tæthedsberegning for perioden 
2018 til 2020 er tilgængelig for den fly-
baserede undersøgelse. De beregnede 
tætheder ligger mellem 0 og 0,068 ind./km² 
og er derfor i nogle tilfælde højere end i 
arealerne N-10.1 og N-10.2.  
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Som en del af den digitale undersøgelse for 
den indledende undersøgelse N-9 (IFAÖ et 
al. 2022) blev der registreret i alt 25 
spættede sæler, 4 gråsæler og 55 u-
bestemte sæler i det sydlige undersøgel-
sesområde FN6_7, som støder direkte op til 
arealerne N-10.1 og N-10.2, i perioden fra 
juli 2019 til slutningen af juni 2021. 
Tæthedsberegninger viste et maksimum på 
1 individ pr. kvadratkilometer i individuelle 
celler i løbet af foråret og sommeren. Om ef-
teråret og vinteren var tætheden 0 individer 
pr. kvadratkilometer. I område N-9 blev der 
set 5 sæler mellem juli 2019 og slutningen 
af juni 2021. Størstedelen af observatio-
nerne var i den sydlige og østlige del af un-
dersøgelsesområdet. Under skibstran-
sektundersøgelserne var der i alt 18 obser-
vationer i begge år (4 spættede sæler, 12 
gråsæler, 2 ubestemte sæler). 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 eller periferien 
bruges af sæler i små antal og uregelmæs-
sigt. Der er ingen genkendelig sæsonmæs-
sig regelmæssighed i fordelingen og mæng-
den på disse arealer.  

Dette er i overensstemmelse med resulta-
terne af andre lufttransektundersøgelser: 
Når afstanden fra kysten øges, falder antal-
let af sælobservationer og de beregnede 
tætheder. Det betyder, at områder længere 
væk fra kysten ser ud til at være mindre 
vigtige for sæler. (GILLES et al. 2007, 
HERR et al. 2009). På trods af alt dette skal 
man huske på, at både skibsbaserede og 
flybaserede transektundersøgelser ikke gi-
ver kontinuerlig dataindsamling over tid, 
som CPOD'er, men blot repræsenterer et 
øjebliksbillede. 

 Andre havpattedyr 

I arealerne N-10.1 og N-10.2 og deres 
omgivelser forekommer andre arter af ha-
vpattedyr kun sporadisk. Under den indle-
dende undersøgelse blev der registreret i alt 

21 hvidnæsedelfiner (Lagenorhynchus albi-
rostris) i undersøgelsesområdet via luftun-
dersøgelser, 8 af dem i det første og 13 i det 
andet år af undersøgelsen. Under un-
dersøgelserne fra skibet blev der set to indi-
vider i det første år og i alt 21 individer i 4 
grupper i det andet år. Observationerne 
fandt sted i februar og marts i undersøgel-
sesåret 2023 samt i december 2023 og mel-
lem februar og april 2024. 

2.7.3 Vurdering af status 

Datasituationen, som er blevet opbygget si-
den 2002, giver mulighed for en god vur-
dering af betydningen og tilstanden af 
omgivelserne til arealerne N-10.1 og N-10.2 
som levested for havpattedyr. 

 Marsvin 

2.7.3.1.1 Beskyttelsesstatus 

Marsvin er beskyttet under flere internatio-
nale bevaringsaftaler. De falder ind under 
beskyttelsesmandatet i det europæiske ha-
bitatdirektiv (direktiv 92/43/EØF) om beva-
ring af naturtyper samt vilde dyr og planter, i 
henhold til hvilket der udpeges særlige 
områder til beskyttelse af arterne. Marsvinet 
er opført i både bilag II og bilag IV i habitat-
direktivet. Som en bilag IV-art nyder den ge-
nerel streng artsbeskyttelse i overensstem-
melse med artikel 12 og 16 i habitatdirekti-
vet.  

Marsvinet er også opført på bilag II til kon-
ventionen om beskyttelse af migrerende ar-
ter af vilde dyr (Bonn-konventionen, CMS). 
Bevaringsaftalen ASCOBANS (Agreement 
on the Conservation of Small Cetaceans of 
the Baltic and North Seas) blev også vedta-
get i regi af CMS. Derudover bør konventio-
nen om beskyttelse af Europas vilde dyr og 
planter samt naturlige levesteder (Bern-kon-
ventionen) nævnes, hvor marsvinet er 
opført i bilag II.  
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I Tyskland er marsvinet opført på den røde 
liste over truede dyr (MEINIG et al. 2020). 
Her er det kategoriseret som truet i kategori 
2 (kritisk truet). Forfatterne påpeger, at klas-
sificeringen som truet i Tyskland er resul-
tatet af en fælles vurdering af truede arter i 
Nordsøen og Østersøen. Forekomsten i 
Nordsøen registreres ved hjælp af skibs- og 
flybaserede undersøgelser og beskrives 
som stabil. Der er en lille stigning i fore-
komsten i naturreservatet Borkum-Riffgrund 
(PESCHKO et al. 2016, citeret i MEINING et 
al. 2020). Men på grund af den fortsatte trus-
sel fra bifangst i garn, miljøgifte og støj er 
forfatterne nået frem til den konklusion, at 
status bør kategoriseres som "Truet" på 
trods af den overordnede stabile kortsigtede 
bestandstendens (MEINIG et al. 2020). 

På baggrund af resultaterne af forsknings-
projekter (MINOS og EMSON) blev der de-
fineret tre områder af særlig betydning for 
marsvin i den tyske EØZ. Disse blev an-
meldt til EU som beskyttede havområder i 
henhold til habitatdirektivet og anerkendt af 
EU som områder af fællesskabsbetydning 
(SCI) i november 2007: Doggerbank (DE 
1003-301), Borkum Riffgrund (DE 2104-
301) og i særdeleshed Sylt Outer Reef (DE 
1209-301). Siden 2017 har de tre områder i 
den tyske EEZ i Nordsøen været anerkendt 
som naturbeskyttelsesområder (se ). 
2.7.2.1.2 

Bevaringsmålene for naturbeskyttel-
sesområderne i den tyske eksklusive øko-
nomiske zone i Nordsøen omfatter o-
pretholdelse og genoprettelse af en gunstig 
bevaringsstatus for de arter, der er opført i 
habitatdirektivets bilag II, især marsvin, 
gråsæl og spættet sæl, og bevarelse af de-
res levesteder (NSGBRgV, 2017. Bundes-
gesetzblatt, del I, nr. 63, 3395). 

2.7.3.1.2 Evaluering af forekomsten 

Bestanden af marsvin i Nordsøen er gået til-
bage i løbet af de sidste par århundreder. 

Situationen for marsvinet er generelt blevet 
forværret selv i tidligere tider. I Nordsøen er 
bestanden hovedsageligt faldet på grund af 
bifangst, forurening, støj, overfiskeri og 
fødebegrænsning (ASCOBANS 2005, 
EVANS 2020). Der mangler dog konkrete 
data for at kunne forudsige en trendudvi-
kling. Det bedste overblik over udbredelsen 
af marsvin i Nordsøen findes i "Atlas of the 
Cetacean Distribution in North-West Euro-
pean Waters" (REID et al. 2003). I det  
forbindelse med beregning af forekomst el-
ler bestandsstørrelse på grundlag af flyun-
dersøgelser eller ture påpeger forfatterne, at 
den lejlighedsvise observation af en stor an-
samling (gruppe) af dyr inden for et område, 
som registreres på kort tid, kan føre til anta-
gelsen af urealistisk høje relative tætheder 
(REID et al. 2003). Det er særligt vanskeligt 
at genkende udbredelsesmønstre eller be-
regne populationer på grund af dyrenes 
store mobilitet. 

Data fra de store undersøgelser, der er 
udført som en del af forskningsprojekter og 
siden 2008 som en del af overvågningen af 
områder i Natura 2000 på vegne af BfN, vi-
ser en betydelig stigning i marsvinetæthe-
den fra 2002-2012 i den sydlige tyske del af 
Nordsøen (GILLES et al. 2014). I området 
ved Sylt Outer Reef viser trendanalysen 
også stabile bestande om sommeren i årene 
2002-2012 (GILLES et al. 2014). Især det 
vestlige område viser en positiv tendens for 
foråret og sommeren, mens der ikke kan 
påvises nogen klar tendens om efteråret. 
Tætheden af marsvin i det østlige område 
har været stort set konstant i årenes løb, og 
der er identificeret betydelige forskelle mel-
lem hotspots i vest og lavere tætheder i den 
sydøstlige Tyske Bugt. 

De nuværende resultater fra de store 
klyngeundersøgelser af havvindmølleparker 
tyder ikke på en faldende tendens i antallet 
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af marsvin eller ændringer i de sæsonmæs-
sige udbredelsesmønstre i den tyske EEZ i 
Nordsøen fra 2001 til i dag. Disse datasæt 
repræsenterer dog altid kun et delområde af 
den tyske EEZ. De flerårige data fra CPOD-
stationsnetværket bekræfter marsvins konti-
nuerlige brug af habitaterne (ROSE et al. 
2019). 

En EEZ-dækkende vurdering er udført i 
Nachtsheim et al (2021): En aktuel vur-
dering af bestandsudviklingen i de tyske far-
vande i Nordsøen baseret på data fra over-
vågningen af naturbeskyttelsesområder og 
fra forskningsprojekter fra 2012 til 2018 har 
vist en bestandsændring. Der blev beskre-
vet faldende tendenser for hele EEZ (-1,79 
%/år), i naturreservaterne Sylt Outer Reef - 
Eastern German Bight og Dogger Bank og i 
det centrale område af German Bight. Der 
har udviklet sig en positiv tendens i området 
omkring naturreservatet "Borkum Riffgrund" 
og i område N-1, N-2 og N-3. Årsagerne til 
bestandsforskydningen er endnu ikke kendt 
og kan være relateret til virkningerne af 
menneskelige aktiviteter såvel som til 
forskydninger i fiskebestande (NACHTSHEIM 

et al. 2021, GILLES et al. 2019). Aspektet af 
bestandsforskydning er også i overens-
stemmelse med resultaterne fra SCANS I-, 
II-, III- og IV-undersøgelserne, som også 
beskriver en bestandsforskydning mod den 
sydøstlige kyst af Storbritannien og Den En-
gelske Kanal. Der ser således ud til at være 
et fænomen i større skala, som kun delvist 
indfanges af observationen af den tyske 
EEZ. De store SCANS I-, II-, III- og IV-un-
dersøgelser gør det ikke muligt at drage no-
gen konklusioner om en faldende marsvine-
bestand. Bestanden af marsvin i hele 
Nordsøen har ikke ændret sig væsentligt 
med hensyn til antal siden 1994, men har 
ændret sig med hensyn til fordeling. 

2.7.3.1.3 Evaluering af rumlige enheder 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 ligger i den na-
turlige enhed "Nordvesttyske Bugt (ud for 
Østfrislands EØZ)" med vanddybder mellem 
30-40 meter. Dette område er af mindre 
betydning for marsvinet, især i sammenlig-
ning med naturreservaterne "Sylt Outer 
Reef" og "Borkum Riffgrund". Generelt er 
der stadig en nord-sydgående tæthedsgra-
dient af marsvin fra det nordfrisiske til det 
østfrisiske område. Tætheden er for det 
meste lav til middel. De højeste tætheder i 
de flybaserede og skibsbaserede un-
dersøgelser er om foråret (februar/marts) u-
den for ynglesæsonen, som begynder om-
kring midten af maj. Undersøgelser ved 
hjælp af passiv akustisk overvågning viser 
maksimale detektionsrater om vinteren (de-
cember), også uden for ynglesæsonen. 
Sammenlignet med naturreservaterne "Sylt 
Outer Reef" og "Borkum Riffgrund" samt 
andre dele af EEZ er både tætheder og de-
tektionsrater dog lavere i dette område af 
EEZ og dermed også i arealerne N-10.1 og 
N-10.2. Selvom der også forekommer ob-
servationer af kalve i dette undersøgel-
sesområde, kan de kategoriseres som lave 
med hensyn til det absolutte antal. Der er in-
gen indikationer på en kontinuerlig særlig 
funktion, f.eks. som yngleområde. Område 
N-10 ser ud til at blive brugt kontinuerligt i 
løbet af året med varierende intensitet (lav 
til middel), formodentlig som fouragerings- 
og passageområde. Betydningen af de to 
arealer N-10.1 og N-10.2 er kategoriseret 
som middel. 

2.7.3.1.4 Forspænding 

Marsvinbestanden i Nordsøen er under pres 
fra en række forskellige menneskeskabte 
aktiviteter, ændringer i det marine økosys-
tem, sygdomme og klimaforandringer. 

Det primære pres på havpattedyr kommer 
fra fiskeri, fra angreb fra andre havpattedyr, 
fra fysiologiske effekter på reproduktion og 
fra sygdomme, der kan være forbundet med 
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høje niveauer af forurenende stoffer og fra 
undervandsstøj. Den største trussel mod 
marsvinebestandene i Nordsøen kommer 
fra fiskeri, nemlig gennem bifangst i hildings-
garn og bundtrawl, nedfiskning af rovfiske-
bestande på grund af overfiskning og den 
dermed forbundne reduktion i fødeudbuddet 
(EVANS 2020). En analyse af dødsfald og 
strandinger fra 1991-2010 fra de britiske øer 
identificerede årsagerne som følger: 23 % 
infektionssygdomme, 19 % delfinangreb, 17 
% bifangst, 15 % sult, 4 % strandede le-
vende, og hos 22 % kan dødsårsagen ikke 
fastslås (EVANS 2020). En lignende un-
dersøgelse af PCB-værdierne i dødfund og 
strandinger fra 1990 til 2017 kom frem til føl-
gende lignende konklusion: 31 % bakterielle 
eller andre infektioner, 23 % bifangst, 0,01 
% fødselskomplikationer, 0,05 % traumer, 
15 % angreb fra andre havpattedyr (WILLI-
AMS et al. 2020). 

Ud over forurening forårsaget af udledning 
af organiske og uorganiske forurenende 
stoffer eller olieudslip er bestanden også 
truet af sygdomme (af bakteriel eller viral 
oprindelse) og klimaforandringer (især ind-
virkningen på det marine fødenet).  

Nuværende menneskeskabte anvendelser i 
nærheden af arealerne N-10.1 og N-10.2 
med høje niveauer af støjforurening omfat-
ter skibstrafik, seismisk efterforskning, mili-
tær brug og sprængning af ikke-transporta-
bel ammunition. Risici for havpattedyr kan 
opstå under opførelsen af vindmølleparker 
og platforme med dybe fundamenter, især 
på grund af støjemissioner under installatio-
nen af fundamenterne, hvis der ikke træffes 
afhjælpende eller undgående foranstaltnin-
ger. 

 Spættede sæler og gråsæler 

2.7.3.2.1 Beskyttelsesstatus 

Gråsælen og den spættede sæl er opført i 
bilag II og V i habitatdirektivet (direktiv 

92/43/EØF). Bilag II indeholder arter, for 
hvilke der skal udpeges særlige beskyttel-
sesområder.  

I den nuværende rødliste over pattedyr i 
Tyskland er gråsælen klassificeret fra truet 
kategori 2 (kritisk truet) til kategori 3 (truet) 
(MEINIG et al. 2020).  

Den spættede sæl er klassificeret som kate-
gori G (trussel af ukendt omfang). Forfat-
terne bekræfter, at bestandene i den tyske 
del af Nordsøen og Østersøen bør betragtes 
separat. På grund af den positive be-
standsudvikling for den spættede sæl i 
Nordsøen bør den klassificeres separat som 
"ikke truet". 

De to sælarter er også opført på bilag III 
(beskyttede dyrearter, der er underlagt rest-
riktioner for fangst og udnyttelse) i Bern-kon-
ventionen (CoE 2002). Den spættede sæl er 
også opført på bilag II (dyrearter i en uguns-
tig bevaringsstatus, som snart kan blive 
truede arter uden internationalt koordi-
nerede bevaringsforanstaltninger) i Bonn-
konventionen (CMS-SEKRETARIATET 
2015).  

For Tyskland er klassificeringen i henhold til 
BfN's røde liste over truede dyr, planter og 
svampe i Tyskland (MEINIG et al. 2020) af-
gørende.  

Begge sælarter er også opført i naturreser-
vatbekendtgørelserne for de tre naturreser-
vater i Nordsøen. De kan findes i henholds-
vis § 3 og § 4 som en beskyttet art. Kun i 
reservatbekendtgørelsen for naturreserva-
tet "Doggerbanke" er den spættede sæl 
nævnt som en yderligere havpattedyrsart 
ved siden af marsvinet. 

2.7.3.2.2 Evaluering af forekomsten 

Bestanden af spættet sæl viser en positiv 
tendens for de fleste kystområder i den udvi-
dede Nordsø (OSPAR 2017). Positive ten-
denser kan også ses på en mindre skala 
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(Vadehavet) fra begyndelsen af undersøgel-
serne i 1975 til 2020 (GALATIUS et al. 
2020). Fra 2021 og frem til den nuværende 
undersøgelse i 2023 er antallet faldende 
(GALATIUS et al. 2023). Det nuværende be-
standstal for Vadehavet er nogenlunde det 
samme som i 2010 og repræsenterer et fald 
på 4 % i forhold til året før. Ligesom i 2021 
er andelen af unger på sit højeste niveau si-
den registreringen af unger fra 2000 og 
frem. Tilsvarende angives følgende tal for 
gråsælen (SCHOP et al. 2023): 2.515 un-
ger, hvilket svarer til en stigning på 10 % i 
forhold til det foregående års tal. Antallet af 
voksne gråsæler er angivet til 10.544. Det 
svarer til en stigning på 18 % i forhold til året 
før. Både voksne og unger har nået et histo-
risk højt niveau. Bestanden af gråsæler i 
Nordsøen generelt, men også langs Vade-
havets kyster, ser derfor stadig ud til at være 
på et højt niveau (sammenlignet med 1975) 
på trods af nedgangen i Vadehavet i de 
sidste tre år. 

Tendensen i gråsælens udbredelse og an-
tallet af etablerede kolonier i den udvidede 
Nordsø beskrives som stabil eller positiv i 
løbet af OSPAR-rapporten (OSPAR 2017). I 
Vadehavet ved Hollands, Tysklands og 
Danmarks kyster bekræftes denne tendens 
på en mindre rumlig skala (SCHOP et al. 
2023): For kystområderne i Vadehavet kan 
bestanden således vurderes som positiv. 
Det samlede antal er dog betydeligt lavere 
sammenlignet med antallet af spættede 
sæler i det tyske Vadehav. 

2.7.3.2.3 Evaluering af rumlige enheder 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 ligger i den na-
turlige enhed "Nordvesttyske Bugt (offshore 
Østfrisiske EEZ)" med vanddybder på mel-
lem 30-40 meter. Sammenlignet med 
områderne omkring sandbankerne på de 
nordfrisiske og østfrisiske øer er området af 
forholdsvis mindre betydning. Ligesom hele 
den eksklusive økonomiske zone bruges 

dette område også i mindre omfang til fou-
ragering og som migrationsområde. 

2.7.3.2.4 Forudgående belastninger 

Intensiv jagt på sæler, som var almindelig in-
dtil begyndelsen af sidste århundrede, er nu 
irrelevant. I dag skal fiskeri betragtes som et 
eksisterende pres, da det har en be-
grænsende effekt på føderessourcerne, 
men også i form af bifangst af havpattedyr i 
fiskeredskaber. For rapporteringsåret 2018 
rapporterede ICES-ekspertgruppen 15 
gråsæler som bifangst på i den udvidede 
Nordsø (ICES 2020). Rapporten antager 
dog en undervurdering af bifangstmæng-
den, da overførslen af data er ufuldstændig. 
I skarp kontrast hertil giver en rapport om 
det danske garnfiskeri en gennemsnitlig, 
ekstrapoleret bifangst på 411 sæler om året 
i Nordsøen (LARSEN et al. 2021). Som al-
lerede nævnt refererer dette tal kun til det 
danske garnfiskeri og ikke til andre landes 
fiskerflåder. Beregningerne er baseret på 
registrering af bifangst på udvalgte fiske-
fartøjer. Det kan derfor antages, at den fak-
tiske bifangst af sæler i Nordsøen sandsyn-
ligvis er meget højere end angivet i ICES-
rapporten. En omfattende og robust kvanti-
ficering af bifangst som et eksisterende pres 
på sæler er ikke mulig på nuværende tids-
punkt. Det samme gælder for andre eksis-
terende belastninger, som kun kan oplistes 
kvalitativt her. Andre præforureninger, der 
bør nævnes her, er skadelige stoffer, f.eks. 
polychlorerede biphenyler (PCB), di-chlor-
diphenyltrichlorethan (DDT), men også 
tungmetaller som kviksølv, der ophobes i 
sæler som øvre rovdyr via byttefisk. Et re-
duceret immunforsvar mod patogener på 
grund af forurenende stoffer er blevet bes-
krevet (KAKUSCHKE & PRANGE 2007). 
Negative effekter af forskellige tungmetaller 
på immunsystemet er blevet påvist hos 
spættede sæler fra Nordsøen 
(KAKUSCHKE et al. 2009). Sælerne blev 
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ramt af hundesyge-epidemier (phocine dis-
temper virus) i 1988 og 2002. Immuno-
toksiske forurenende stoffer kan også have 
spillet en rolle i den forbindelse (HALL et al. 
2006). 

Syd og sydøst for projektområdet er der 
flere OWP'er og en trafiksepareringsplan. 
Mængden af skibsfart i området med tra-
fiksepareringsplanen og servicetrafikken i 
de eksisterende vindmølleparker kan be-
tragtes som forstyrrelser. I deres un-
dersøgelse præsenterer JONES et al. 
(2017) overlapningen mellem skibsstøj og 
udbredelsen af gråsæler. Ifølge modellerin-
gen bør dyrene udsættes for kumulative en-
keltstående niveauer (Sound Exposure Le-
vel - SEL) over en tilsvarende tidsperiode, 
hvilket kan føre til en midlertidig tærskel-
forskydning (TTS). I modsætning hertil viser 
en nyere undersøgelse af gråsæler, at dy-
rene i undersøgelsen ikke på noget tids-
punkt blev udsat for skibsstøj, der overskred 
tærsklen for en TTS (TRIGG et al. 2020). 
MIKKELSEN et al. (2019) viste også, hvor-
dan gråsæler, der var udstyret med hydrofo-
ner og sensorer til tredimensionel bevægel-
sesregistrering, ændrede deres dykkerad-
færd ved tilstedeværelse af skibsstøj. Det vi-
des ikke, om sådanne adfærdsændringer 
har nogen negativ indvirkning på det enkelte 
dyr (TRIGG et al. 2020). Det er ikke muligt 
at kvantificere denne potentielle præekspo-
nering. 

Undersøgelser viser også, at støj fra 
nedramning af pæle kan have en negativ ef-
fekt (THOMPSON et al. 2013, HASTIE et al. 
2015). Begge undersøgelser blev udført i 
britisk farvand, og der blev ikke anvendt 
støjreducerende foranstaltninger. Denne 
type præeksponering kan dog undgås ved 
at træffe passende støjreducerende foran-
staltninger under nedramningsarbejdet. Der 
anvendes støjreducerende foranstaltninger i 
den tyske EØZ under nedramning af pæle. 

Det er ikke muligt at kvantificere, i hvilken 
udstrækning meget mobile havpattedyr 
præforurenes af støjinput fra territorialfar-
vande uden støjdæmpning. 

Andre tidligere belastninger skyldes seis-
misk efterforskning, militær anvendelse eller 
sprængning af ikke-transportabel ammuni-
tion og klimaforandringer (især med ind-
virkning på det marine fødenet). Samlet set 
kan det antages, at både den spættede sæl 
og gråsælen er udsat for et middelhøjt ni-
veau af eksisterende pres. 

2.7.4 Arealets betydning for det 
beskyttede gode 

 Betydningen af arealerne 
N-10.1 og N-10.2 for mars-
vin 

Baseret på den nuværende viden kan det 
antages, at den tyske EØZ bruges af mars-
vin til gennemsejling, hvile og også som 
føde- og områdespecifikt yngleområde. På 
baggrund af de tilgængelige resultater kan 
det konkluderes, at den eksklusive økono-
miske zone i nogle områder er af mellemstor 
til stor betydning for marsvin. Habitatudnyt-
telsen varierer i forskellige områder af den 
eksklusive økonomiske zone. Havpattedyr 
og selvfølgelig marsvin er meget mobile ar-
ter, der bruger store områder forskelligt i de-
res søgen efter føde, afhængigt af de hydro-
grafiske forhold og fødeudbuddet.  

De undersøgelser, der er udført som en del 
af den indledende undersøgelse, overvåg-
ningen af Natura 2000-områderne og 
klyngeundersøgelserne til overvågning af 
havvindmølleparker, bekræfter altid en lav til 
middel forekomst med mellemårlige udsving 
og kun meget svage sæsonudsving for 
området i den tyske EØZ, hvor arealerne N-
10.1 og N-10.2 er beliggende. 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 bruges af mars-
vin med forskellig intensitet, men ikke desto 
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mindre regelmæssigt til krydsning og hvile 
eller - afhængigt af det sæsonbestemte 
fødeudbud - som fourageringsområder. 

På grund af de få observationer af mor-kalv-
par kan anvendelse som yngleområde u-
delukkes med den nødvendige sikkerhed. 

Ifølge den nuværende viden er arealerne N-
10.1 og N-10.2 af middel betydning for 
marsvin: 

 Arealet bruges af marsvin hele 
året rundt til at krydse, hvile og 
sandsynligvis som fødesøg-
ningsområde. 

 Den sæsonmæssige udnyttelse 
af arealet varierer fra år til år. 
Udnyttelsen er højere i vin-
termånederne og om foråret. 

 Forekomsten af marsvin i area-
lerne N-10.1 og N-10.2 og deres 
omgivelser er lavere end den 
høje forekomst i farvandet vest 
for Sylt eller også nord for 
Borkum. 

 Brug af dette areal som yngle-
plads er udelukket, da der blev 
set relativt få mor-kalv-par i ab-
solutte tal. 

Der er ingen indikationer på, at arealet og 
dets omgivelser har en særlig funktion for 
marsvin. 

 Betydningen af arealerne 
N-10.1 og N-10.2 for sæler 

En række undersøgelser henviser til den 
faldende betydning af områder, der ligger i 
stigende afstand fra hvilepladserne langs 
kysten (THOMPSON et al. 1996, 
MCCONNELL et al. 1999, DIETZ et al. 
2003, GILLES et al. 2007, HERR et al. 2009; 
VANCE et al., 2021). Den lave forekomst af 
spættede sæler, især gråsæler, i område N-
10 under den indledende undersøgelse af 

området fra 2022 til 2023 bekræfter dette 
(BIOCONSULT SH et al., 2023a). En øget 
forekomst af sæler langs kystområderne i 
den tyske EEZ kan f.eks. ses i Fig. 1 fra 
HERR et al. (2009). Undersøgelser bekræf-
ter dog også betydningen af offshore-
områder for fødesøgning, f.eks. dyr, der 
svømmer fra Vadehavet til den åbne Nordsø 
(RIES 1993, ADELUNG et al. 2006, 
LIEBSCH et al. 2006). Der er endda indika-
tioner på, at fødesøgning næsten udeluk-
kende finder sted i områder længere væk fra 
kysten (LIEBSCH 2006, TOUGAARD et al. 
2006). En række forfattere angiver en foret-
rukken fourageringsradius på 50-60 km om-
kring fortøjningerne (THOMPSON & MIL-
LER 1990, THOMPSON et al. 1998). Det er 
dog også kendt fra sådanne eksperimenter, 
at både spættede sæler og gråsæler kan be-
væge sig langt over 100 km fra deres hvile-
pladser under deres fourageringsture 
(THOMPSON et al. 1996, LOWRY et al. 
2001), og at visse fjerntliggende områder 
endda regelmæssigt besøges under foura-
geringsture. Især lavvandede områder og 
undersøiske sandbanker er kendt for at 
være sådanne steder (THOMPSON & MIL-
LER 1990). Lejlighedsvis brug af arealerne 
N-10.1 og N-10.2 til fouragering kan derfor 
ikke udelukkes. Arealerne N-10.1 og N-10.2 
kan også blive krydset under en længere 
migration. For eksempel er det kendt fra en 
telemetriundersøgelse, at spættede sæler 
svømmer fra den nordfrisiske kyst til Dog-
gerbanke (ADELUNG et al. 2004). Et andet 
eksempel er unge gråsæler efter fravæn-
ning, som med stigende jægererfaring også 
bevæger sig over lange afstande, for eks-
empel fra Helgoland til den britiske kyst (PE-
SCHKO et al. 2020). Sammenfattende kan 
det siges, at arealerne N-10.1 og N-10.2 el-
ler periferien til en vis grad bruges af sæler, 
men som dataene viser, kun i lille grad eller 
meget lille for gråsælen. Det virker derfor 
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plausibelt, at arealerne N-10.1 og N-10.2 
kun er af mindre betydning for sæler. 

 Havfugle og rastende fugle 

I henhold til "Kvalitetsstandarder for brug af 
ornitologiske data i fysisk planlægning" 
(DEUTSCHE ORNITHOLOGEN-GESELL-
SCHAFT 1995) er rastende fugle "fugle, der 
opholder sig i et område uden for yngleterri-
toriet, normalt i længere tid, f.eks. for at 
fælde, fodre, hvile eller overvintre". Foura-
gerende besøgende er defineret som fugle, 
"der regelmæssigt fouragerer i det un-
dersøgte område, ikke yngler der, men yng-
ler eller kunne yngle i den bredere region". 

Havfugle er fuglearter, der overvejende er 
bundet til havet og kun kommer på land for 
at yngle i korte perioder. Det gælder f.eks. 
stormfugle, suler og alkefugle (lomvier, alke-
fugle). Andre havfugle, som f.eks. terner og 
måger, har en mere kystnær udbredelse 
end de førnævnte arter. 

2.8.1 Datasituation 

BSH har en lang række data til rådighed for 
egnethedsundersøgelsen af arealerne N-
10.1 og N-10.2 med hensyn til havfugle og 
rastefugle. Dette stammer primært fra den 
tilgængelige endelige rapport om de bes-
kyttede arter af rastefugle fra den indle-
dende undersøgelse af arealerne N-10.1 og 
N-10.2 bestilt af BSH (IFAÖ et al. 2024), 
som en del af hvilken der blev udført store 
flyveundersøgelser i undersøgelsesområde 
FN10 og skibsundersøgelser i undersøgel-
sesområde SN10 fra juli 2022 til juni 2024. 
Derudover kan der anvendes langtidsun-
dersøgelser i de omkringliggende vind-
mølleparkområder (IBL UMWELTPLA-
NUNG et al. 2018, IBL UMWELTPLANUNG 
et al. 2019a, IBL UMWELTPLANUNG et al. 
2020, BIOCONSULT SH et al. 2021). 

Vigtige oplysninger om den omfattende fo-
rekomst af havfugle i den tyske EØZ i 
Nordsøen stammer fra de undersøgelser af 
områder, der er blevet udført på vegne af 
Forbundsstyrelsen for Naturbeskyttelse i de 
senere år (f.eks. MARKONES et al. 2015). 
Derudover anvendes omfattende videnska-
belig litteratur og evalueringer om forskellige 
specifikke emner, herunder adfærdsmæs-
sige reaktioner på havvindmøller.  

Samlet set kan det eksisterende datagrund-
lag vurderes som meget godt. Dog er vi-
densniveauet om følgende aspekter af ef-
fektprognosen stadig utilstrækkeligt: 

 Den artsspecifikke kollisionsri-
siko for havfugle med havvind-
møller kan kun delvist forudsi-
ges og vurderes i øjeblikket i 
driftsfasen i overensstemmelse 
med StUK4 samt i igang-
værende forskningsprojekter.  

 Adfærdsændringer og tilvæn-
ningseffekter hos arter, der er 
følsomme over for forstyrrelser i 
den tyske EØZ, er kun blevet 
undersøgt, siden de første store 
kommercielle vindmølleparker, 
herunder omformerplatforme, 
blev taget i brug. Den operatio-
nelle overvågning er stadig i 
gang. 

Virkningerne af forstyrrelser eller tab af le-
vesteder på artens populationsniveau er 
stadig utilstrækkeligt kendt og vil kun blive 
analyseret på grundlag af de data, der nu er 
indsamlet. 
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2.8.2 Beskrivelse af status 

 Rumlig fordeling, tidsmæssig 
variation og antal af havfugle 
og rastende fugle i den tyske 
del af Nordsøen 

Havfugle er meget mobile og er derfor i 
stand til at søge føde over store områder og 
forfølge artsspecifikke byttedyr som fisk o-
ver lange afstande. Den høje mobilitet fører 
- afhængigt af de specifikke forhold i ha-
vmiljøet - til en høj rumlig og tidsmæssig va-
riation i forekomsten af havfugle. Fordelin-
gen og mængden af fugle varierer i løbet af 
sæsonerne.  

Udbredelsen af havfugle i Tyske Bugt 
bestemmes især af afstanden til kysten eller 
ynglepladserne, de hydrografiske forhold, 
vanddybden, bundens beskaffenhed og 
fødeudbuddet. Forekomsten af havfugle 
påvirkes også af stærke naturbegivenheder 
(f.eks. storme) og menneskeskabte faktorer 
som tilførsel af næringsstoffer og foruren-
ende stoffer, skibsfart og fiskeri. Som forbru-
gere i den øverste del af fødenettet lever ha-
vfugle af artsspecifikke fisk, makrozooplank-
ton og bentiske organismer. De er derfor di-
rekte afhængige af forekomsten og kvalite-
ten af benthos, zooplankton og fisk. 

Som en række undersøgelser har vist, er 
nogle områder i det tyske søterritorium og 
dele af Nordsøens EEZ af stor betydning for 
havfugle og vandfugle, ikke kun nationalt, 
men også internationalt, og blev meget tid-
ligt identificeret som områder af særlig bety-
dning for havfugle, såkaldte "Important Bird 
Areas - IBA" (f.eks. SKOV et al. 1995, HE-
ATH & EVANS 2000). Her skal især afsnit II 
af naturbeskyttelsesområdet "Sylt Outer 
Reef - Eastern German Bight" nævnes, som 
blev udpeget som særligt beskyttet område 
(SPA) i henhold til fugledirektivet 
(79/409/EØF) ved bekendtgørelse af 22. 

september 2017. De nuværende planer om-
fatter et nyt delområde III inden for naturre-
servatet "Sylt Outer Reef - Eastern German 
Bight" mod vest for at beskytte de rødstru-
bede og sortstrubede lommer (BMUV 2022; 
https://www.bmuv.de/gesetz/referentenent-
wurf-der-ersten-verordnung-zur-aende-
rung-der-verordnung-ueber-die-festset-
zung-des-naturschutzgebietes-sylter-aus-
senriff-oestliche-deutsche-bucht, besøgt 
den 8. januar 2025). 

Med hensyn til artsgruppen lom blev der i 
foråret identificeret et hovedkoncentrati-
onsområde i den tyske bugt vest for Sild 
som led i en omfattende evaluering og vur-
dering af eksisterende datasæt. Af-
grænsningen af hovedkoncentrati-
onsområdet blev valgt således, at alle 
vigtige og kendte regelmæssige forekoms-
ter er inkluderet (BMU 2009). 

I den tyske Nordsøs eksklusive økonomiske 
zone er der 19 havfuglearter, som re-
gelmæssigt registreres som rastende fugle i 
stort antal. Den følgende Tabel7 indeholder 
bestandsestimater for de vigtigste havfugle-
arter i EEZ og hele den tyske Nordsø i de 
sæsoner med den største forekomst. Detal-
jerede beskrivelser af den sæsonmæssige 
og rumlige forekomst af de mest almindelige 
havfugle- og rastefuglearter samt arter af 
særlig betydning for naturbeskyttel-
sesområdet "Sylt Outer Reef - Eastern Ger-
man Bight" i den eksklusive økonomiske 
zone i Nordsøen findes i de tilsvarende ka-
pitler i miljørapporten om arealudviklingspla-
nen for den tyske del af Nordsøen 2020 
(BSH 2020). 

 Forekomst af havfugle og ras-
tende fugle i nærheden af 
arealerne N-10.1 og N-10.2 

De havfugleundersøgelser, der blev udført 
som en del af den indledende undersøgelse 
af arealerne N-10.1 og N-10.2, viser, at der 
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findes et havfuglesamfund her, som det kan 
forventes på grund af de fremherskende 
vanddybder og hydrografiske forhold, af-
standen fra kysten og for de stedsspecifikke 
påvirkninger. 

Forekomsten af havfugle bestemmes i høj 
grad af alkefugle og måger, som forekom-
mer hele året rundt i nærheden af arealerne 
N-10.1 og N-10.2. De mest almindelige arter 
omfatter lomvie (Uria aalge), alke (Alca 
torda), ride (Rissa tridactyla) og sildemåge 
(Larus fuscus). 

Alkefugle er den mest almindelige gruppe af 
havfugle i dette område af den tyske bugt. 
Lomvier (Uria aalge) og alkefugle (Alca 
torda) er særligt fremtrædende her.  

I undersøgelserne af arealerne N-10.1 og N-
10.2 dominerede lomvier det rastende 
fuglesamfund i både skibs- og flyun-
dersøgelserne. På grund af det høje antal 
uidentificerede individer i flyvetransektun-
dersøgelserne gav det dog kun mening at 
analysere tæthederne på artsniveau i ski-
bsundersøgelserne, hvor størstedelen af 
lomvierne kunne identificeres på artsniveau. 
Langt de højeste månedlige tætheder af 
lomvier blev registreret med 9,22 indivi-
der/km² i begyndelsen af juli 2023 og 8,33 
individer/km² i september 2023. I un-
dersøgelsens andet år blev der registreret 
månedlige tætheder på > 4 ind./km² i fire 
måneder mellem juli og november. Den 
højeste sæsonbestemte tæthed var 7,55 in-
divider/km² i efteråret 2023, efterfulgt af 
foråret 2023 med 3,62 individer/km². I den 
artsspecifikke vinter var tætheden i un-
dersøgelsens første år dog den laveste med 
overvejende < 1 individ/km², hvilket må be-
tragtes som en atypisk fænologi for offs-
hore-områderne (MENDEL et al. 2008, 
MARKONES et al. 2015). I undersøgelsens 
andet år havde vinteren en højere sæson-
bestemt tæthed på 1,39 individer/km² og 
rangerede efter efteråret. På grund af den 

relative nærhed til de britiske ynglekolonier 
kan den sporadiske tæthed i sensommeren, 
som kan kategoriseres som meget høj, mu-
ligvis tilskrives forekomsten af unge lomvier 
fra disse kolonier, som spredes i Nordsøen 
efter ynglesæsonens afslutning (BIOCON-
SULT SH et al. 2023b). Andre undersøgel-
ser i forbindelse med undersøgelser af 
miljøpåvirkninger og overvågning indikerer 
også lejlighedsvis forekomst af unge lomvier 
i nærheden af arealerne N-10.1 og N-10.2 i 
perioden efter yngletiden (MARKONES & 
GARTHE 2011, MARKONES et al. 2014, 
PLANUNGSGEMEINSCHAFT UMWELT-
PLANUNG OFFSHORE-WINDPARK 2015, 
BIOCONSULT SH et al. 2021). Samlet set 
var den rumlige fordeling af lomvier i skibets 
undersøgelsesområde omfattende i alle 
sæsoner med isolerede huller, hvilket bety-
der, at der ikke kunne identificeres nogen fo-
kuspunkter. Nyere modellering af Peschko 
et al. (2024) har vist, at efterårsbestanden af 
lomvier er koncentreret i den tyske EØZ, 
hvor området omkring arealerne N-10.1 og 
N-10.2 ligger i den sydlige ende af dette fo-
kus. De til tider meget høje tætheder om ef-
teråret indikerer en øget betydning af 
området for lomvien (BIOCONSULT SH et 
al. 2023b). Lomvier er dog ikke bundet til 
specifikke habitater uden for ynglesæsonen. 
Dette understøttes af det faktum, at omfat-
tende hvile- og fourageringshabitater an-
vendes i hele Nordsøen, lomvier er også 
meget mobile under ungfuglenes opfostring, 
og forekomsten viser stor rumlig og tids-
mæssig variation (CAMPHUYSEN 2002, 
DAVOREN et al. 2002, VLIESTRA 2005, 
CRESPIN et al. 2006, FREDERIKSEN et al. 
2006). Området omkring arealerne N-10.1 
og N-10.2 er ligesom store dele af den eks-
klusive økonomiske zone en del af lomviens 
storskala-habitat i Nordsøen på grund af 
dets karakteristika. 

Typiske tætheder blev bestemt for alkefugle 
baseret på strandingsundersøgelser fra 
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skibe. De maksimale registrerede tætheder 
var 1,17 individer/km² i februar 2023 og 1,23 
individer/km² i begyndelsen af april 2023. 
Foråret er sæsonen med den højeste 
sæsonbestemte tæthed på 1,23 indivi-
der/km². Om foråret blev der registreret no-
gle sammenhængende gitterceller med 
tætheder > 2-5 ind./km² og en gang > 5 
ind./km². Om vinteren var udbredelsen 
mindst lige så stor som om foråret, idet der 
blev foretaget fem undersøgelser i vinteren 
2022/2023 og kun én i foråret 2023 (i april) 
(IFAÖ et al. 2024). Den højeste månedlige 
tæthed blev registreret om vinteren med 
1,17 ind./km² (februar 2023) og 0,97 

ind./km² (december 2023). Selvom udb-
redelsen i skibets undersøgelsesområde 
var omfattende i de to nævnte sæsoner, var 
den stedvis ujævn. I sommeren 2023 og i ef-
teråret 2022 og 2023 blev der næsten ikke 
observeret alkefugle. Forekomsten viste en 
karakteristisk fænologi, der svarer til place-
ringen af område N-10. Forholdet mellem 
alke og lomvier i undersøgelsens første år, 
som forskød sig i forhold til litteraturdataene 
(MENDEL et al. 2008), er dog bemærkel-
sesværdigt. Andelen af alkefugle sammen-
lignet med lomvier, der blev registreret her, 
var betydeligt højere (BIOCONSULT SH et 
al. 2023b).

  



Beskrivelse og vurdering af miljøstatus 90 
 

Tabel7 : Bestande af de vigtigste rastende fuglearter i hele den tyske Nordsø og EEZ 

Bestande af de vigtigste rastende fuglearter i hele den tyske Nordsø og EØZ i de sæsoner med størst forekomst i 
henhold til MENDEL et al. (2008). Forårsbestande af rødstrubet lom ifølge SCHWEMMER et al. (2019), forårsbe-
stande af sortstrubet lom ifølge GARTHE et al. (2015). 

Tysk navn  
(videnskabeligt navn) 

Sæson 
Lager 

Tyskland 
Nordsøen 

Lager 
dt. AWZ 

Stjernedykker 
(Gavia stellata) 

Vinter 3.600 1.900 

Forår 22.000 16.500 

Sortstrubet lom 
(Gavia arctica) 

Vinter 300 170 

Forår 1.600 1.200 

Gannet 
(Morus bassanus) 

Sommer 1.400 1.200 

Stormmåge med sort ryg 
(Larus marinus) 

Vinter 15.500 9.000 

Efterår 16.500 9.500 

Sildemåge 
(Larus fuscus) 

Sommer 76.000 29.000 

Efterår 33.000 14.500 

Måge 
(Larus canus) 

Vinter 50.000 10.000 

Dværgmåge med sort ryg 
(Hydrocoloeus minutus) 

Vinter 1.100 450 

Sortbenet krybskytte 
(Rissa tridactyla) 

Vinter 14.000 11.000 

Sommer 20.000 8.500 

Sandterne 
(Thalasseus sandvicensis) 

Sommer 21.000 130 

Efterår 3.500 110 

Havterne 
(Sterna hirundo) 

Sommer 19.500 0 

Efterår 5.800 800 

Fjordterne 
(Sterna paradisaea) 

Sommer 15.500 210 

Efterår 3.100 1.700 

Knivskarv 
(Alca torda) 

Vinter 7.500 4.500 

Forår 850 800 

Guillemot 
(Uria aalge) 

Vinter 33.000 27.000 

Forår 18.500 15.500 

I flyundersøgelserne for arealerne N-10.1 
og N-10.2 blev den maksimale månedlige 
tæthed på 9,11 individer/km² registreret for 
artsgruppen alkefugle i juli 2023. Dette fal-
der sammen med den meget høje tæthed af 

lomvier, der blev registreret under skibsun-
dersøgelserne. Tætheden af alkefugle kan 
derfor muligvis også tilskrives unge lomvier 
fra britiske kolonier. Lomvier var til stede 
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hele året rundt. Efteråret 2023 med 6,70 in-
divider/km² og foråret med 4,91 indivi-
der/km² registrerede de højeste 
sæsonmæssige tætheder. Forekomsten af 
alkefugle i flyveundersøgelsesområderne 
svarede således stort set til den forventede 
fænologi som beskrevet af MENDEL et al. 
(2008) og Gerlach et al. (2019), med 
tæthedsmaksima om foråret og efteråret. En 
overvejelse af den rumlige fordeling viser en 
storstilet forekomst af alcider med 
sæsonmæssigt varierende fokuspunkter i 
de undersøgte områder. Et klart udbredels-
escenter kunne ikke identificeres på grund 
af den forskellige fordeling i årstiderne 
(IFAÖ et al. 2024). 

Sildemåger forekommer i vid udstrækning i 
nærheden af arealerne N-10.1 og N-10.2 og 
er den mest almindelige mågeart i det 
pågældende område. Styrken af deres fore-
komst varierer fra sæson til sæson. Om vin-
teren blev sølvmåger kun observeret spora-
disk i undersøgelserne af arealerne N-10.1 
og N-10.2; de højeste tætheder blev re-
gistreret om efteråret. De langt højeste 
månedlige tætheder blev også bestemt efter 
flyvetransektundersøgelser i august (1,18 
ind./km²) og september 2022 (1,16 ind./km²) 
(IFAÖ et al. 2024). Derfor blev den højeste 
sæsonbestemte tæthed på 0,75 ind./km² re-
gistreret i efteråret 2022. De andre måned-
lige værdier var betydeligt lavere med 0,61 
(juli 2022) og færre individer pr. kvadratkilo-
meter. I juli 2023 var tætheden højest ifølge 
strandundersøgelser med 1,54 indivi-
der/km². Dette blev efterfulgt af juli 2022 
med 1,53 ind./km², august 2022 med 1,19 
ind./km² og juni 2024 med 0,85 ind./km²; et 
maksimum på 0,45 ind./km² blev registreret 
i de andre måneder (IFAÖ et al. 2024). Den 
højeste sæsonbestemte tæthed på 0,88 in-
divider/km² blev observeret i efteråret 2022. 
Den rumlige fordeling var kun næsten fuld-
stændig om efteråret, i de andre sæsoner 
var den pletvis til sporadisk. Sildemågen, 

som er en typisk skibsfølger, er ofte påvirket 
af fiskeriaktivitet og afslører derfor ikke no-
get fordelingsmønster ud over dette. De 
høje bestandstal i område N-10 kan katego-
riseres som karakteristiske (IFAÖ et al. 
2024). 

Samlet set er ride den anden og tredje mest 
almindelige art i nærheden af arealerne N-
10.1 og N-10.2 efter luft- og skibsun-
dersøgelser og blev registreret i alle sæso-
ner. Langt den højeste månedlige tæthed 
blev registreret i luftundersøgelsesområdet i 
august 2023 med 3,51 ind./km². Den næst-
laveste tæthed blev registreret under skibs-
transektundersøgelserne og var 1,84 indivi-
der/km² i december 2023. Den højeste 
sæsonbestemte tæthed efter luftun-
dersøgelser blev registreret i efteråret 2023 
med 1,52 ind./km², mens den højeste 
sæsonbestemte tæthed efter skibsun-
dersøgelser blev nået i foråret 2023 med 
0,76 ind./km². (IFAÖ et al. 2024). Den rum-
lige forekomst af sorthovedet måge viste 
kun skiftende rumlige centre under flyun-
dersøgelserne i de sæsoner med den 
højeste forekomst. Samlet set kan fore-
komsten med overvejende mellemstore og 
lejlighedsvis høje tætheder kategoriseres 
som karakteristisk for det pågældende ha-
vområde (BIOCONSULT SH et al. 2023b). 

Hættemåge (Larus canus), sildemåge (La-
rus argentatus) og stormmåge (Larus mari-
nus) forekommer regelmæssigt, om end 
overvejende i meget lave tætheder på < 0,2 
individer/km² i nærheden af arealerne N-
10.1 og N-10.2. Vinteren var sæsonen med 
det højeste antal individer for alle tre arter; 
følgelig blev de højeste månedlige tætheder 
registreret i vintermånederne (BIOCON-
SULT SH et al. 2023b). I november 2022 
blev der registreret 0,15 individer/km² for 
hættemåge og 0,09 individer/km² for storm-
måge, mens tallet for sildemåge var 0,22 in-
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divider/km² i november 2023 under lufttran-
sektundersøgelserne. I skibstransektun-
dersøgelserne var de højeste tætheder 0,10 
individer/km² for stormmågen (oktober 2023 
og januar 2024), 0,27 individer/km² for 
sølvmågen (januar 2024) og 0,29 indivi-
der/km² for hættemågen (marts 2024; IFAÖ 
et al. 2024). Rumlige udbredelsescentre for 
de tre mågearter kunne ikke identificeres, 
ikke mindst på grund af de lave tætheder. 
Lokalt forhøjede koncentrationer er forment-
lig ofte forbundet med fiskeriaktiviteter og 
bør betragtes som usædvanlige fænomener 
(IFAÖ et al. 2024). 

Dværgmåger (Hydrocoloeus minutus) fin-
des hovedsageligt i den tyske bugt som 
trækfugle under deres træk til yngleo-
mråderne i Østeuropa fra slutningen af 
marts og på deres træk til overvint-
ringsområderne i Vesteuropa fra slutningen 
af september (MENDEL et al. 2008). I tråd 
med resultaterne om øget forekomst i mig-
rationsperioder blev de højeste månedlige 
tætheder registreret i april for N-10.1 og N-
10.2 i henhold til begge undersøgelsesme-
toder: 0,20 individer/km² (2023) i henhold til 
flyvetransektundersøgelser og 0,49 indivi-
der/km² (2024) i henhold til skibstransektun-
dersøgelser. Typisk for arten blev de 
højeste tætheder registreret i migrationspe-
rioden om foråret, og der blev næsten ikke 
observeret nogen dværgmåger i de andre 
måneder. Ifølge eksperterne kan der forven-
tes højere tætheder, hvis undersøgelsesda-
gene falder sammen med en bølge af 
dværgmågetræk. Undersøgelsesområdet 
spiller kun en mindre rolle som vinterraste-
plads for dværgmåger (IFAÖ et al. 2024). 

Almindelige lomvier kan findes i den tyske 
bugt fra efterår til forår. Om sommeren er de 
normalt helt fraværende. På grund af lighe-
den mellem den rødstrubede lom (Gavia 
stellata) og den sortstrubede lom (Gavia ar-
ctica) grupperes de to arter ofte sammen 

som almindelige lommer i yderligere overve-
jelser. Andelen af individer, der rent faktisk 
er identificeret til artsniveau, indikerer dog 
en dominerende forekomst af den rødstru-
bede lom, der ofte overstiger 90 % sammen-
lignet med den sortstrubede lom (MENDEL 
et al. 2008, MARKONES et al. 2015). 

I undersøgelserne af arealerne N-10.1 og N-
10.2 forekom de højeste sæsonbestemte 
tætheder i vinteren 2022/2023 med 0,04 in-
divider/km² efter flyvetransektundersøgelser 
og 0,02 individer/km² efter skibstransektun-
dersøgelser, efterfulgt af forårstætheder på 
henholdsvis 0,02 og 0,01 individer/km². Bor-
tset fra en undersøgelse med 0,01 indivi-
der/km² i efteråret 2023 blev der slet ikke re-
gistreret lomvier under skibstransektun-
dersøgelserne i de andre sæsoner og kun 
nogle få under flyvetransektundersøgelse-
rne. Den højeste månedlige tæthed for 
begge undersøgelsesmetoder blev registre-
ret i januar 2023 med 0,05 (fly) og 0,07 
(skib) individer/km² (IFAÖ et al. 2024). 

Regelmæssige fordelingscentre inden for 
undersøgelsesområderne og især på eller i 
umiddelbar nærhed af arealerne N-10.1 og 
N-10.2 kunne ikke skelnes (BIOCONSULT 
SH et al. 2023b). Sammenlignet med tæthe-
derne i hovedkoncentrationsområdet for lom 
var de registrerede tætheder her relativt 
lave. Den umiddelbare nærhed af arealerne 
N-10.1 og N-10.2 ser ikke ud til at være af 
særlig betydning som rasteområde for 
lomvier på grund af den lave forekomst og 
ujævne fordeling. 

Havterner forekommer i nærheden af area-
lerne N-10.1 og N-10.2 samt i hele Tyske 
Bugt, primært i migrationsperioderne om 
foråret og efteråret. Om sommeren er deres 
tilstedeværelse koncentreret i kystnære 
områder tæt på ynglekolonierne i Vade-
havet. Om vinteren findes de ingen steder i 
den tyske del af Nordsøen (MENDEL et al. 
2008). 
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De højeste månedlige og dermed sæson-
bestemte tætheder af sandterne (Thalas-
seus sandvicensis) blev registreret i un-
dersøgelserne af arealerne N-10.1 og N-
10.2 om foråret, i migrationsperioden til 
yngleområderne. Den højeste månedlige 
tæthed på 0,14 individer/km2ifølge flyvetran-
sektundersøgelser blev observeret i april 
2024.Den højeste sæsonbestemte tæthed 
på 0,07 individer/km² blev dokumenteret i 
foråret 2024. I skibsundersøgelserne blev 
den højeste månedlige tæthed på 0,04 
ind./km² registreret i maj og september 
2023. Den højeste sæsonbestemte tæthed 
blev også dokumenteret her i foråret (2023) 
med 0,02 ind./km². Ud over de månedlige 
maksimale tætheder blev der næsten u-
delukkende ikke registreret sandterner over-
hovedet eller med tætheder på 0,01 indivi-
der/km² (IFAÖ et al. 2024). 

Havterne og fjordterne (Sterna hirundo, 
Sterna paradisaea), som ofte er svære at 
skelne fra hinanden og derfor ofte registre-
res sammen, blev fundet under flyvetran-
sektundersøgelserne i foråret 2024 med en 
sæsonbestemt tæthed på 0,55 ind./km², 
hvor den højeste månedlige tæthed på 0,55 
ind./km² blev registreret i april 2024. I ef-
teråret 2023 blev der også registreret 
månedlige tætheder på op til 0,20 indivi-
der/km². I strandundersøgelserne blev den 
højeste sæsonbestemte tæthed nået i 
foråret 2024 med 0,69 individer/km², med en 
maksimal månedlig tæthed på 0,80 indivi-
der/km² i maj. I efteråret 2022 blev der målt 
en sæsonbestemt tæthed på 0,10 ind./km², 
hvor den højeste månedlige tæthed i dette 
undersøgelsesår var 0,20 ind./km² i juli. Fo-
rekomsten af havterner og fjordterner, der 
kun blev observeret i migrationsperioderne 
om efteråret og foråret, er karakteristisk for 
offshore-placeringen af område N-10 (BIO-
CONSULT SH et al. 2023b). 

Suler (Morus bassanus) forekommer i un-
dersøgelsesområdet og i hele den tyske 
bugt hele året rundt, selvom de højeste 
tætheder nås om sommeren (MENDEL et 
al. 2008). Den højeste sæsonbestemte 
tæthed efter lufttransektundersøgelser blev 
også registreret i sommeren 2022 med 0,12 
ind./km², og den højeste månedlige tæthed 
ved hjælp af denne undersøgelsesmetode 
blev registreret i november 2022 med 0,17 
ind./km². I skibsundersøgelserne blev den 
højeste månedlige tæthed registreret i okto-
ber 2022 og august 2023 med 0,43 ind./km², 
og den højeste sæsonmæssige tæthed blev 
registreret i efteråret 2022 med 0,25 
ind./km², efterfulgt af sommeren 2023 med 
0,24 ind./km² (IFAÖ et al. 2024). Hverken 
fly- eller skibsstrandundersøgelserne afs-
lørede en fokal fordeling i undersøgel-
sesområderne. Snarere blev der observeret 
en artstypisk bred fordeling af suler om som-
meren (BIOCONSULT SH et al. 2023b). 
Dette tyder ikke på, at område N-10 er 
særlig vigtigt for suler. 

Havlitter (Fulmarus glacialis) er en typisk 
offshore-fugl og findes hovedsageligt offs-
hore i den eksklusive økonomiske zone u-
den for 30 m dybdekontur. Deres udbredel-
sescentre er dog stærkt afhængige af de 
hydrografiske egenskaber ved Nordsøens 
vand og fødetilgængelighed og er derfor tils-
varende variable (CAMPHUYSEN & 
GARTHE 1997, MENDEL et al. 2008, MAR-
KONES et al. 2015). Under undersøgelse-
rne på arealerne N-10.1 og N-10.2 blev den 
hidtil højeste månedlige tæthed ifølge fly-
vetransektundersøgelser registreret i au-
gust 2022 med 1,36 ind./km² og dermed 
også den højeste sæsonbestemte tæthed i 
sommeren 2022 med 0,67 ind./km². I ef-
teråret 2023 blev der opnået en sæson-
bestemt tæthed på 0,14 ind./km², hvor den 
højeste månedlige tæthed for dette un-
dersøgelsesår var 0,33 ind./km² i november 
2023. Gennem hele undersøgelsesperioden 
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blev havterner observeret hyppigere i den 
nordlige og nordvestlige del af flyveun-
dersøgelsesområdet. De høje tætheder der 
om sommeren er i overensstemmelse med 
litteraturbaserede forventninger. Under ski-
bsundersøgelserne blev de højeste tæthe-
der registreret tidligere på året, hvilket tyder 
på en tidsmæssigt variabel storstilet udnyt-
telse af N-10-området (IFAÖ et al. 2024). 

På grund af vanddybderne på 30-40 m fore-
kommer havænder, der dykker efter føde, 
som f.eks. almindelig ryle (Melanitta nigra), 
kun meget sporadisk som rastende fugle i 
dette område af den tyske bugt. Deres udb-
redelse er koncentreret i kystnære og la-
vvandede områder i den tyske Nordsø 
(MENDEL et al. 2008). Almindelig ryle var 
en meget sjælden undtagelse under un-
dersøgelserne af arealerne N-10.1 og N-
10.2 (IFAÖ et al. 2024). 

Kjover, som omfatter arterne pomarinekjove 
(Stercorarius pomarinus), kjove (Stercora-
rius skua) og parasitkjove (Stercorarius pa-
rasiticus), blev kun meget lejlighedsvis set 
med enkelte individer i undersøgelserne af 
arealerne N-10.1 og N-10.2 (IFAÖ et al. 
2024). Området omkring område N-10 er 
derfor ikke et af deres foretrukne levesteder 
og er derfor af mindre betydning for disse ar-
ter. 

Sorthovedet måge (Chroicocephalus ri-
dibundus) er ikke en typisk offshore-art og 
blev hovedsageligt observeret under luft-
transektundersøgelserne i tilsvarende lave 
månedlige tætheder på maksimalt 0,13 indi-
vider/km² (august 2022). I skibsundersøgel-
serne blev den højeste månedlige tæthed 
observeret i marts 2024 med 0,43 indivi-
der/km². Den højeste sæsonbestemte 
tæthed blev registreret i foråret 2024 med 
0,21 individer/km². Samlet set blev der ikke 
observeret hættemåger i de fleste måneder 
inden for undersøgelsesperioden for begge 

undersøgelsesmetoder. Der blev ikke ob-
serveret nogen rumlige koncentrationer i 
arealerne N-10.1 og N-10.2 (IFAÖ et al. 
2024). 

Observationer af lappedykkere (Podiceps 
cristatus), som ikke kan identificeres, er en 
meget sjælden undtagelse i nærheden af 
arealerne N-10.1 og N-10.2 (IFAÖ et al. 
2024). 

2.8.3 Vurdering af status 

De seneste års undersøgelsesindsats giver 
mulighed for en god vurdering af betydnin-
gen og tilstanden af omgivelserne til area-
lerne N-10.1 og N-10.2 som levested for ha-
vfugle og rastende fugle.  

 Beskyttelsesstatus 

Af de havfuglearter, der regelmæssigt ob-
serveres i nærheden af arealerne N-10.1 og 
N-10.2, om end nogle gange i lave tæthe-
der, er rødstrubet lom, sortstrubet lom, 
dværgmåge og de tre ternearter sandterne, 
havterne og fjordterne opført i bilag I til EU's 
fugledirektiv, som allerede nævnt. Rødstru-
bet lom, sortstrubet lom, dværgmåge, 
krybskytte og havterne er også placeret i 
SPEC-kategori 3 (ikke begrænset til Eu-
ropa, men med negative populationstenden-
ser og ugunstig bevaringsstatus), sølvmåge 
i SPEC-kategori 2 (arter, hvis globale popu-
lationer er koncentreret i Europa, og som 
har en ugunstig bevaringsstatus i Europa) 
og alk i SPEC-kategori 1 (europæiske arter, 
der er globalt truede) (BirdLife International 
2017). Sortand, havterne og krybskytte er 
klassificeret som "truet" (VU - sårbar) i hen-
hold til den aktuelle paneuropæiske status 
for truede arter (BirdLife International 2021). 
På rødlisten over ynglefugle i Tyskland er 
sandterne og havterne opført i "Kategori 1 - 
truet af udryddelse". Havterne og klyde er 
opført i "Kategori 2 - kritisk truet" (RYSLAVY 
et al. 2020). Den rødstrubede lom er opført 
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som kritisk truet på rødlisten over trækfugle-
arter i Tyskland (HÜPPOP et al. 2013). 

For vurderingsaspektet af bevaringssta-
tus er samfundet af havfugle og rastende 
fugle, der findes i nærheden af arealerne 
N-10.1 og N-10.2, derfor højst af middel 
betydning.  

 Evaluering af forekomsten  

I de bredere omgivelser i arealerne N-10.1 
og N-10.2 domineres havfuglene af måger 
og alkefugle, som beskrevet i kapitlet2.8.2 . 
Lomvier, alke, sølvmåger og krybskytter er 
de hyppigst observerede arter. Arter, der er 
opført i fugledirektivets bilag I, såsom 
lomvier, terner og dværgmåger, bruger kun 
området omkring arealerne N-10.1 og N-
10.2 som fourageringsområde i gennemsnit 
og hovedsageligt i migrationsperioderne. 
For lomvier er dette område ikke et værdif-
uldt rastehabitat eller et foretrukket rasteo-
mråde i den tyske bugt. Det vigtigste raste-
område for lomvier i den tyske bugt ligger 
vest for Sild. På grund af deres hovedsage-
ligt kystnære udbredelse er arealerne N-
10.1 og N-10.2 også af mindre betydning for 
terner. Da et højere antal dværgmåger ikke 
kan udelukkes under trækbølgerne, er area-
lerne N-10.1 og N-10.2 samlet set af middel 
betydning for denne art på trods af deres 
lave betydning som overvintringsområder. 
På grund af en vanddybde på 30-40 m er 
fødesøgende dykænder, som f.eks. almin-
delig ryle, meget sjældne i nærheden af 
arealerne N-10.1 og N-10.2. Midlertidigt kan 
der forventes højere tætheder af stormfugle 
i de dybere områder i hele område N-10, 
men målt i forhold til sommerbestanden i 
den tyske EØZ i Nordsøen skal andelen vur-
deres som lav. I henhold til resultaterne fra 
litteraturen (MENDEL et al. 2008) viste suler 
også en øget forekomst i sommer- og ef-
terårsmånederne. Arealerne N-10.1 og N-

10.2 er derfor af middel betydning for storm-
fugle og suler. Arealerne N-10.1 og N-10.2 
er kun af mindre betydning for mere kystori-
enterede mågearter som hættemåge, 
stormmåge og sildemåge. Isolerede højere 
forekomster er sandsynligvis forbundet med 
fiskeriaktiviteter, som det er tilfældet for 
sildemåge, dværgmåge og hættemåge. 
Sildemåge og krybskytte blev registreret 
som de mest almindelige arter sammen med 
lomvie med mellemstore til nogle gange 
høje tætheder i undersøgelsesområderne. 
Arealerne N-10.1 og N-10.2 er af middel 
betydning for dem. For alkefugle som lomvie 
og alke er området omkring arealerne N-
10.1 og N-10.2 en del af det store habitat i 
den tyske bugt. På grund af de konstant fo-
rekommende mellemstore til høje tætheder 
og den tilbagevendende øgede betydning af 
området i tiden efter ynglesæsonen er area-
lerne N-10.1 og N-10.2 af middel til stor 
betydning for alkefugle. Der blev dog ikke 
identificeret nogen specifikke distributions-
centre. 

På baggrund af den nuværende viden kan 
forekomsten af havfugle og rastende 
fugle i arealerne N-10.1 og N-10.2 og de-
res omgivelser samlet set vurderes som 
middel. 

 Evaluering af rumlige en-
heder 

Typiske havfuglearter i Nordsøens EØZ blev 
identificeret i nærheden af arealerne N-10.1 
og N-10.2 (BSH 2020). Forekomst og forde-
ling var baseret på artsspecifikke habitat-
krav og fænologier. Terner, dværgmåger og 
lappedykkere bruger kun arealet som kort-
varige trækfugle. Alkefugle, krybskytter, 
stormfugle, suler og stormmåger bruger 
hovedsageligt arealet uden for ynglesæso-
nen, potentielt over en længere periode med 
svingende udnyttelsesintensitet (BIOCON-
SULT SH et al. 2023b). Omgivelserne til 
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arealerne N-10.1 og N-10.2 er ikke særlig 
vigtige for ynglefugle på grund af afstanden 
til ynglekolonierne ved kysterne eller på Hel-
goland. Lejlighedsvis observeres unge 
lomvier fra de britiske kolonier i den videre 
omegn af arealerne N-10.1 og N-10.2. En 
øget betydning for lomvier i tiden efter 
ynglesæsonen blev også observeret i de 
nuværende undersøgelser af område N-10. 
En særlig funktion af de bredere omgivelser 
af arealerne N-10.1 og N-10.2 som fourage-
rings- eller yngleområde kan dog ikke fasts-
lås på grundlag af de hidtidige resultater, 
især med hensyn til den storstilede og indi-
vidstærke forekomst i den tyske Nordsø.  

Arealerne N-10.1 og N-10.2 ligger også 
70 km fra det europæiske fuglereservat 
"Østtyske Bugt" (delområde II af naturre-
servatet "Sylt ydre rev - Østtyske Bugt") 
og 47 km fra den i øjeblikket planlagte 
udvidelse af området (fremtidigt delo-
mråde III af naturreservatet "Sylt ydre rev 
- Østtyske Bugt"). Afstanden til hovedkon-
centrationsområdet for lomvier er 35 km. 

 Forspænding 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 ligger i umiddel-
bar nærhed af andre planlagte og flere al-
lerede realiserede vindmølleprojekter. Det 
andet energiproduktionsområde SEN-1 lig-
ger direkte mod sydøst. De allerede realise-
rede vindmølleparker "Global Tech I", 
"EnBW Hohe See" og "Albatros" (område N-
8) ligger knap 8 km mod sydøst. Projek-
tområdet for vindmølleparken "EnBW He 
Dreiht" ligger sydvest for dem i område N-7. 
Sydvest for arealerne N-10.1 og N-10.2 lig-
ger område N-9, som endnu ikke er udbyg-
get, i en afstand af ca. 7 km; mod nordøst, i 
samme afstand, ligger arealerne N-12.1 og 
N-11.1, som også endnu ikke er udbygget.2, 
ligger område N-6 med vindmølleparkerne 
"BARD Offshore 1", "Veja Mate" og "Deut-
sche Bucht", der i øjeblikket er i drift , og 

arealerne N-6.6, N-6.7 og N-6.8, som stadig 
skal udvikles. Sammen med andre struktu-
rer såsom omformerstationer og forsknings-
platforme repræsenterer disse projekter en 
allerede eksisterende påvirkning af havfugle 
og rastende fugle i form af en øget risiko for 
kollision og en forringelse af arealerne i de-
res funktion som raste- og fødeområder. 
Skibstrafikken udgør også en opstrøms 
påvirkning. Den korteste side af areal N-
10.1 grænser op til skibsruten SN10, mens 
ingen side af areal N-10.2 grænser op til 
den. Samlet set kan der forventes en relativt 
lav og frem for alt ikke-kanaliseret skibstra-
fik, selv om den midlertidigt kan øges 
afhængigt af de overlappende anlægsperio-
der for de arealer, der skal udvikles. Desu-
den har fiskeri i Nordsøen en indvirkning på 
tilgængeligheden af føderessourcer og fore-
komsten af havfuglearter, der er kendt for at 
følge skibe, men som også er følsomme o-
ver for forstyrrelser, og påvirker havbunden 
gennem bundtrawling. Ændringer i økosys-
temet kan også bringe bestande af havfugle 
og rastende fugle i fare. Følgende faktorer 
kan forårsage ændringer i det marine øko-
system og dermed også for havfugle og ras-
tende fugle: 

 Klimaforandringer: Ændringer i 
vandtemperaturen ledsages 
blandt andet af ændringer i 
vandcirkulationen, planktonfor-
delingen og sammensætningen 
af fiskefauna og bentos. Plank-
ton, benthos og fiskefauna tje-
ner som fødekilde for havfugle 
og rastende fugle. Men på 
grund af usikkerheden om 
klimaændringernes effekt på de 
enkelte økosystemkomponenter 
er det næppe muligt at forudsige 
klimaændringernes effekt på ha-
vfugle og rastende fugle. 
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 Fiskeri: Det kan antages, at fis-
keri har en betydelig indflydelse 
på sammensætningen af ha-
vfuglesamfundet i EEZ og der-
med også i nærheden af area-
lerne N-10.1 og N-10.2. Fiskeri 
kan reducere eller endda be-
grænse fødeudbuddet, hvis ha-
vfugle og fiskeri har de samme 
målarter. Selektiv fangst af fis-
kearter  
eller fiskestørrelser kan så føre 
til ændringer i fødeudbuddet for 
havfugle og rastende fugle.  

 Skibsfart: Havfugle og rastende 
fugle reagerer forskelligt på ski-
bstrafikken afhængigt af arten. 
Den største skræmmeeffekt ses 
hos arter, der er følsomme over 
for forstyrrelser, som f.eks. 
lomvie og almindelig ryle (MEN-
DEL et al. 2019, FLIESSBACH 
et al. 2019, BURGER et al. 
2019). Der er også risiko for o-
lieforurening. 

 Tekniske strukturer (off 
havvindmøller, platforme): Te-
kniske strukturer kan have en 
lignende indvirkning på arter, 
der er følsomme over for forstyr-
relser, som skibstrafik. Desuden 
er der en stigning i mængden af 
skibstrafik, f.eks. på grund af 
forsyningsrejser. Der er også en 
risiko for kollision med sådanne 
strukturer.  

Desuden kan eutrofiering, ophobning af 
forurenende stoffer i havets fødenet og af-
fald, der flyder i vandet, f.eks. dele af fis-
kenet og plastikstykker, udgøre en trussel 
mod havfugle og rastefugle. Epidemier af vi-
ral eller bakteriel oprindelse udgør også en 
trussel mod bestandene af havfugle og ras-
tende fugle. 

Den eksisterende forurening af arealerne 
N-10.1 og N-10.2 og deres omgivelser 
skal vurderes som middel på grund af de 
beskrevne påvirkninger. 

2.8.4 Arealets betydning for det 
beskyttede gode 

Der blev identificeret et havfuglesamfund 
i nærheden af arealerne N-10.1 og N-
10.2, som det kan forventes i betragtning 
af den geografiske placering og de hydro-
grafiske forhold. Arealerne N-10.1 og N-
10.2 er af lav til delvis middel betydning 
som trækområde for beskyttede arter som 
lomvier, terner og dværgmåger, af middel 
til selektivt høj betydning som rasteo-
mråde for typiske offshore-arter som alk 
og ride, og af lav betydning for fourager-
ende ynglefugle og de beskyttede 
områder, der ligger i større afstand. Sam-
let set vurderes betydningen af arealerne 
N-10.1 og N-10.2 og deres omgivelser 
som middel. 

 

 Trækfugle 

Fugletræk refererer normalt til periodiske 
træk mellem yngleområdet og et separat 
ikke-ynglende område, som i tilfælde af 
fugle på højere breddegrader normalt om-
fatter vinterkvarteret. Da fugletrækket finder 
sted hvert år, kaldes det også årlig migration 
og er udbredt over hele verden. I denne 
sammenhæng taler vi også om årlige 
trækfugle, som flytter mellem deres yngle- 
og overvintringsområder hvert år. Ofte 
besøges en eller flere mellemdestinationer 
på trækket mellem yngle- og vinterkvarte-
rerne, hvad enten det er artsspecifikt i for-
bindelse med fældningen, for at finde guns-
tige fødeområder eller af andre årsager. Der 



Beskrivelse og vurdering af miljøstatus 98 
 

skelnes mellem kort-, mellem- og lang-
distancetrækkere baseret på den tilbagela-
gte afstand og fysiologiske kriterier (ALER-
STAM 1990, BAIRLEIN 2022, BERTHOLD 
2000, NEWTON 2007, NEWTON 2020). 
Denne kategorisering er dog temmelig sub-
jektiv og kan ændre sig afhængigt af, hvilken 
region der betragtes (BAIRLEIN 2022). Med 
hensyn til Europa omfatter kort-
distancetrækkere primært arter, der yngler i 
Nord- og Centraleuropa og overvintrer i 
Storbritannien, Vest- og Sydeuropa og nord 
for Sahara. Mellem- og langdistancetræk-
kere dækker derimod generelt afstande 
mellem yngleområder i Arktis, Sibirien og 
Nordeuropa og overvintringsområder i Cent-
raleuropa, Centralafrika og det sydlige Af-
rika. Migrationsstrategier er dog ikke obliga-
toriske, men kan variere afhængigt af sted 
og population, så der kan være fastboende, 
kort-, mellem- og langdistancemigranter in-
den for en art (BAIRLEIN 2022). Uanset om 
de er kort-, mellem- eller langdistancetræk-
kere, flyver mange individer over den tyske 
bugt to gange om året på grund af dens 
centrale placering i trækrutesystemet (østat-
lantisk fugletrækrute, HÜPPOP et al. 2019). 

2.9.1 Datasituation 

BSH har et tilstrækkeligt datagrundlag for 
egnethedsundersøgelsen af arealerne i 
område N-10 med hensyn til den beskyttede 
ressource "trækfugle". Dette skyldes 
primært den indledende undersøgelse 
(FVU) (IBL UMWELTPLANUNG et al. 2024) 
for område N-10 på vegne af BSH. Som en 
del af FVU blev fugletrækket i de vigtigste 
trækperioder i undersøgelsesperioden fra 
juli 2022 til juni 2024 undersøgt ved hjælp af 
radarundersøgelser, visuelle observationer 
og optagelse af natlige trækopkald i 
overensstemmelse med standardund-
ersøgelseskonceptet (StUK4). Yderligere 
data kan fås fra området N-9, der ligger ca. 

20 km sydvest for N-10, og som blev forun-
dersøgt mellem efteråret 2019 og foråret 
2021 (IBL UMWELTPLANUNG et al. 2022).  

Generelt skal det bemærkes, at de metoder, 
der kræves af StUK4, kun kan indfange dele 
af en kompleks trækbegivenhed. Visuelle 
observationer giver oplysninger om fugle-
nes art, antal og trækretning i løbet af da-
gen, men trækhøjden over 200 meters 
højde er vanskelig at bestemme. Observati-
oner af natlige trækopkald giver oplysninger 
om de kaldende arter, selv om antallet af in-
divider forbliver ubestemt. Selv om radarun-
dersøgelser kan give pålidelige oplysninger 
om træk, giver de ikke mulighed for artsspe-
cifik registrering, bestemmer ikke det 
nøjagtige antal dyr og registrerer kun træk 
op til en højde på 1.000 m, højst 1.500 m. 
Fugletrækket kan dog beskrives fyldest-
gørende ved at kombinere dataene. 

Dataserier fra forskellige undersøgelser af 
fugletrækket over den tyske bugt er også 
tilgængelige for at klassificere fugletrækket i 
N-10-området inden for det overordnede 
fugletræksmønster (DIERSCHKE 2001, 
HÜPPOP & HÜPPOP 2002, HÜPPOP & 
HÜPPOP 2004, HÜPPOP et al. 2004, 
HÜPPOP et al. 2005, HÜPPOP & HÜPPOP 
2011, HÜPPOP et al. 2012, WELCKER 
2019).  

På grund af de ovennævnte metodologiske 
begrænsninger og de generelle vanskelig-
heder ved at registrere et dynamisk fæno-
men som fugletræk er der stadig huller i 
vores viden om følgende punkter: 

 På nogle områder mangler der 
stadig tilstrækkelig viden om 
virkningerne af offshore-struktu-
rer. Resultater fra kystnære ha-
vområder og på land kan kun 
overføres i meget begrænset 
omfang på grund af de forskel-
lige forhold.  
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 Den artsspecifikke risiko for kol-
lision og kvantificering af bird 
strike for trækfugle med/ved ha-
vvindmøller er stort set ukendt. 

 Der findes kun få undersøgelser 
af de mulige barriereeffekter af 
havvindmøller og af artsspecifik 
adfærd over for dem. 

2.9.2 Beskrivelse af status 

 Fugletræk over den tyske bugt 
- rumlig fordeling og tidsmæs-
sig variation af trækfugle 

Ifølge tidligere estimater trækker flere 10-
100 millioner fugle over den tyske bugt hvert 
år (EXO et al. 2003, HÜPPOP et al. 2005). 
Den største andel af disse er sangfugle, 
hvoraf størstedelen krydser Nordsøen om 
natten (HÜPPOP et al. 2005, HÜPPOP et al. 
2006). Størstedelen af fuglene har deres 
ynglepladser i Norge, Sverige, Finland og 
Danmark. For vandfugle og vadefugle 
strækker yngleområderne sig dog langt mod 
nordøst i Palæarktis og mod nord og nord-
vest til Svalbard, Island og Grønland.  

Nordsøen ligger på trækruten for mange 
fuglearter (HÜPPOP et al. 2012, HÜPPOP 
& HÜPPOP 2011). Mellem 2014 og 2020 
blev der i gennemsnit registreret 255 (mel-
lem 246 og 261) arter om året på Helgoland, 
hvoraf i gennemsnit kun 44 arter (43 til 49) 
også ynglede på Helgoland (DIERSCHKE 
et al. 2016-2021). Hvis alle sjældenheder 
medregnes, er der i alt registreret mere end 
377 fuglearter på Helgoland siden 1990 
(DIERSCHKE et al. 2020). 

Ifølge tidligere resultater kan trækfugle-
begivenheder generelt inddeles i to fænom-
ener: bredfrontstræk og træk langs trækru-
ter (smalfrontstræk). Det er kendt, at de 
fleste trækfuglearter i det mindste flyver over 

store dele af deres trækområder i en bred 
front. 

Ifølge KNUST et al. (2003) gælder dette 
også for Nordsøen og Østersøen. Især ar-
ter, der vandrer om natten, og som ikke kan 
ledes af geografiske strukturer på grund af 
mørket, vandrer over havet i en bredfronts-
migration, hvor det antages, at intensiteten 
af migrationen falder havværts fra kysten.  

Bredfrontsmigration er typisk for både natlig 
og daglig migration af sangfugle. En nylig 
tværprojektanalyse af fugletrækdata fra to 
samtidigt undersøgte havvindmølleprojekter 
viste, at de målte trækintensiteter for 
nattrækket over Nordsøen, som er domine-
ret af sangfugle, i gennemsnit var højere ved 
vindmølleprojektet nær kysten end ved vind-
mølleprojektet langt fra kysten (WELCKER 
2019).  

For sangfugle, der primært trækker om da-
gen, viser observationer af trækplaner på 
Helgoland en lavere trækintensitet end på 
Sylt eller Wangerooge (HÜPPOP et al. 
2009). Radarobservationer bekræfter bl.a. 
en faldende intensitet af det limikolske træk 
mod offshore-området (LEOPOLD et al. 
2004, HÜPPOP et al. 2006). DIERSCHKEs 
(2001) sammenlignende undersøgelser af 
det synlige daglige træk af vadefugle og 
vandfugle mellem Helgoland og den (tidli-
gere) Nordsøforskningsplatform (FPN), der 
ligger 72 km vest for Sylt, indikerer også en 
gradient mellem kysten og den åbne 
Nordsø. Denne antagelse understøttes af 
BeoFINO's endelige rapport (HÜPPOP et al. 
2005), da resultaterne af de visuelle obser-
vationer viser en klar koncentration af vand-
fugle nær kysten.   

FølgendeFigur10Figur viser en skematise-
ret oversigt over den brede front over den 
sydøstlige del af Nordsøen. Det skal her un-
derstreges, at afstandene mellem linjerne 
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for de enkelte vandringsstrømme kun angi-
ver retningen af en gradient. Man bør under 
ingen omstændigheder drage konklusioner 
om størrelsen af de rumlige tendenser ud fra 
figuren. Linjernes tykkelse visualiserer også 
kun kvalitativt forskellene i intensitet mellem 
vandløbene. 

 

Figur10 : Skema over de vigtigste trækruter over den 
sydøstlige del af Nordsøen . Vist for efteråret. 

Ifølge den nuværende viden dominerer den 
sæsonbestemte nordøst-sydvestlige eller 
sydvest-nordøstlige migration over et stort 
område (røde linjer iFigur10 ), selvom der 
kan være visse forskelle i migrationsretnin-
gen og graden af kystorientering. AVITEC 
RESEARCH GBR (2020) identificerede 
også en klar hovedvandringsretning mod 
syd-sydvest om efteråret (migration) i deres 
undersøgelser ved hjælp af radar på fors-
kningsplatformen FINO1 mellem 2014-
2019.  Om foråret kunne en klar nordøstlig 
trækretning genkendes, men kun om natten, 
når ingen havfugle var aktive og ledte efter 
føde. 

Den sæsonmæssige intensitet af migratio-
nen er tæt forbundet med de arts- eller po-
pulationsspecifikke livscyklusser (BAIRLEIN 

2022, BERTHOLD 2000). Ud over disse 
stort set endogent kontrollerede årlige ryt-
mer i trækaktiviteten bestemmes det fak-
tiske trækforløb primært af vejrforholdene. 
Vejrfaktorer påvirker også den højde og 
hastighed, som fuglene trækker i. Generelt 
venter fuglene på gunstige vejrforhold 
(f.eks. medvind, ingen nedbør, god sigtbar-
hed) til deres træk for at optimere det i ener-
gimæssig forstand. Derfor er fugletrækket 
koncentreret om enkelte dage eller nætter i 
efteråret eller foråret. Ifølge resultaterne af 
et F&E-projekt trækker halvdelen af alle 
fugle kun på 5-10 % af alle dage (KNUST et 
al. 2003, se også HÜPPOP et al. 2005, 
Welcker 2019). 

Yderligere detaljerede beskrivelser af det 
store fugletræk over Tyske Bugt findes i 
miljørapporterne om udkastet til arealudvi-
klingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) og 
arealudviklingsplanen 2021 (BSH 2021). 

 Fugletræk i nærheden af area-
lerne N-10.1 og N-10.2 

2.9.2.2.1 Spektrum af arter 

Som en del af undersøgelserne af arealerne 
inden for N-10-området blev der i alt re-
gistreret 90 fuglearter i undersøgelsesperio-
den fra efteråret 2022 til foråret 2024 ved 
hjælp af visuelle observationer i lysfasen. I 
samme periode blev der registreret 44 fugle-
arter under natlige trækundersøgelser (IBL 
UMWELTPLANUNG et al. 2024).  

Havfugle dominerede trækket i dagtimerne i 
undersøgelserne i område N-10. Gruppen 
af måger dominerede trækket i den lyse fase 
og tegnede sig for relative andele på mellem 
34 % (forår 2023) og 48 % (efterår 2023) af 
alle registrerede fugle. Blandt mågerne var 
sølvmåge (2.699 individer), ride (2.108 indi-
vider) og stormsvale (406 individer) de mest 
almindelige arter, efterfulgt af sildemåge, 
stormmåge, dværgmåge og dværgmåge i 
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lave frekvenser (IBL UMWELTPLANUNG et 
al. 2024). 

Andre arter eller artsgrupper, der blev ob-
serveret regelmæssigt og i større antal, om-
fattede suler (2.151 individer), havlitter (576 
individer), stormfugle (465 individer), 
lomvier (395 individer) og alke (211 indivi-
der), hvis relative andel af det samlede antal 
arter varierede fra år til år. Derudover er der 
ubestemte taxa på artsniveau, f.eks. hav- og 
kystterner (1.345 individer) eller alke-
fugle/lomvier (195 individer). Ud over 
størstedelen af havfuglene blev der også re-
gistreret 471 stære (341 individer i marts 
2023). Alle andre arter blev registreret med 
i alt mindre end 200 individer i den lyse fase 
(IBL UMWELTPLANUNG et al. 2024). 

Ifølge resultaterne af registreringen af 
trækopkald dominerede sangfuglene 
trækaktiviteten i den mørke fase. Deres re-
lative andel af de respektive samlede kald 
svingede mellem 73 % (1.219 kald) i foråret 
2023 og 96 % (1.424 kald) i foråret 2024. 
Deres relative andel var 87 % (4.807 kald) i 
efteråret 2022 og 85 % (3.879 kald) i ef-
teråret 2023.  

Vadefugle var den næstmest almindelige 
artsgruppe med i alt 1.364 kald. Derefter ful-
gte måger med 317 kald registreret i hele 
undersøgelsesperioden og terner med i alt 
213 kald, selvom terner kun blev registreret 
om efteråret.  

De hyppigste fuglekald på artsniveau blev 
foretaget af rødben (4.751 kald), solsort 
(3.277 kald), sangdrossel (1.319 kald) og 
stær (990 kald). 200 kald blev foretaget af 
rødben (362 kald) og østershøne (223 kald). 
Alle andre arter blev registreret med færre 
end 200 kald (IBL UMWELTPLANUNG et al. 
2024). 

2.9.2.2.2 Trækkraftintensiteter 

Baseret på de vertikale radarundersøgelser 
for område N-10 viste fugletrækket betyde-
lige udsving i løbet af undersøgelsesperio-
den fra efteråret 2022 til foråret 2024. Dette 
var tilfældet for både dag- og nattrækket, 
hvor der regelmæssigt forekom et stærkt 
fugletræk i den mørke fase (Tabel8, IBL UM-
WELTPLANUNG et al. 2024).  

Togpriser i løbet af dagen 

I løbet af dagen svingede de gennemsnitlige 
månedlige migrationsrater mellem 21 ek-
koer/(h*km) i juli 2022 og 199 ekkoer/(h*km) 
i september 2023. Med hensyn til registre-
ringsperioderne varierede de gennemsnit-
lige migrationsrater i løbet af dagen næsten 
ikke og var 56 ekkoer/(h*km) i efteråret 2022 
og 55 ekkoer/(h*km) i foråret 2023. I det an-
det optagelsesår var den gennemsnitlige 
migrationsrate i efteråret 2023 106 ek-
koer/(h*km), hvilket var mere end tre gange 
så højt som den gennemsnitlige migrations-
rate i foråret 2024 med 29 ekkoer/(h*km). 

Flere dage med højere togmængder med 
gennemsnitlige toghastigheder (MTR) mel-
lem 120 og 250 ekkoer/(h*km) forekom 
hovedsageligt i august 2022 og 2023 samt i 
marts og september 2023. Den højeste gen-
nemsnitlige daglige migrationshastighed 
blev målt den 17. august med 325 ek-
koer/(h*km). Den højeste maksimale migra-
tionsrate på over 1.291 ekkoer/(h*km) blev 
registreret i marts 2023.  Der var også en-
kelte dage med gennemsnitlige migrations-
hastigheder på over 120 ekkoer/(h*km) i no-
vember 2022 og april 2023. På alle andre 
registreringsdage var værdierne under 120 
ekkoer/(h*km) eller betydeligt lavere (IBL 
UMWELTPLANUNG et al. 2024).  

Der blev også observeret større udsving i 
trækhastighederne, som blev målt ved 
hjælp af visuelle observationer. For eksem-
pel blev der ikke registreret nogen fugle un-
der de visuelle observationer den 8. maj 
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2013. På denne dag kunne der dog kun fo-
retages visuelle observationer på mindre 
end 50 % af de samlede registreringsenhe-
der. Den højeste gennemsnitlige trækhas-
tighed målt ved visuelle observationer blev 
registreret den 17. marts 23 med 64,5 fugle 
i timen. Ellers var trækintensiteten målt ved 
visuel observation ret ens på tværs af re-
gistreringsperioderne. Om efteråret var de 
gennemsnitlige trækhastigheder 12,3 
fugle/time i 2022 og 24,6 fugle/time i 2023 
og om foråret 15,3 fugle/time i 2023 og 15,0 
fugle/time i 2024. 

Togpriser om natten 

De natlige trækintensiteter, der blev bestemt 
med radar, varierede også betydeligt mel-
lem de enkelte dage og måneder. På tværs 
af alle registreringsperioder (efteråret 2022 
til foråret 2024) svingede de gennemsnitlige 
månedlige trækhastigheder mellem 14 ek-
koer/(h*km) i juli 2023 og 354 ekkoer/(h*km) 
i september 2023.  

I efteråret 2022 var den gennemsnitlige van-
dringshastighed 67 ekkoer/(h*km). De 
højeste gennemsnitlige trækrater blev målt 
om natten den 13.-14. oktober med 380 ek-
koer/(h*km) og den 12.-14. november med 
ca. 260 ekkoer/(h*km). Disse tre nætter var 
også kendetegnet ved høj kaldsaktivitet. 
Den højeste maksimale migrationsrate på 
1.822 ekkoer/(h*km) blev også registreret 
natten mellem den 13. og 14. oktober. 

Sammenlignet med efteråret 2022 var den 
gennemsnitlige migrationsrate i efteråret 
2023 mere end dobbelt så høj med 141 ek-
koer/(h*km). I efteråret 2023 var september 
kendetegnet ved en stærk migrationsfase. 
Den højeste værdi blev registreret natten 
mellem den 13. og 14. september med 944 
ekkoer/(h*km). Gennemsnitlige natlige mig-
rationsrater på mellem 300 og 400 ek-
koer/(h*km) var allerede blevet registreret i 
de foregående dage. I efteråret 2023 var 

den højeste maksimale migrationsrate 
2.814 ekkoer/(h*km). 

Inden for det første optagelsesår blev der re-
gistreret højere natlig trækaktivitet (i inter-
vallet ca. 300 til 500 ekkoer/(h*km)) i foråret 
2023 sammenlignet med efteråret 2022 i 
alle optagelsesmåneder. Som følge heraf 
var den gennemsnitlige natlige migrations-
rate på 187 ekkoer/(h*km) i foråret 2023 
også højere end i efteråret 2022 (se ovenfor, 
IBL UMWELTPLANUNG et al. 2024). 

I foråret 2023 var den højeste målte gen-
nemsnitlige trækhastighed 508 ek-
koer/(h*km) og blev registreret natten mel-
lem den 21. og 22. marts. Den maksimale 
timeværdi for foråret på 1.176 ekkoer/(h*km) 
blev også registreret denne nat. Migrations-
hastigheder på gennemsnitligt over 400 ek-
koer/(h*km) blev registreret om natten den 
19.-20. marts, 5.-6. april og 21.-22. maj. 
Desuden blev der registreret over 300 ek-
koer/(h*km) en nat i marts og to nætter i maj. 
Gennemsnitlige migrationshastigheder på 
over 200 ekkoer/(h*km) blev målt på yderli-
gere tre nætter i maj.  

I foråret 2024 blev der registreret høje 
trækhastigheder på 300-400 ekkoer/(h*km) 
på to nætter i midten af marts og en nat i 
slutningen af maj. På alle andre undersøgel-
sesnætter var migrationsraten under 200 
ekkoer/(h*km) og var i de fleste tilfælde 
forholdsvis lav.  

Sammenligningen af trækaktivitet (radarob-
servationer) om dagen og om natten viste, 
at de gennemsnitlige trækrater om natten i 
foråret og efteråret var højere end de 
trækrater, der blev målt om dagen. Der var 
ingen signifikant forskel i sammenligningen 
af migrationsrater om natten og dagen i hele 
registreringsperioden fra juli 2022 til slutnin-
gen af maj 2024. Ved sammenligning inden 
for trækperioder (forår eller efterår) blev der 
fundet en signifikant forskel mellem 
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fugletræk om natten og fugletræk om dagen 
for foråret, men ikke for efteråret (IBL UM-
WELTPLANUNG et al. 2024). 

 

 

Tabel8 : Gennemsnitlige migrationsrater (MTR) og antallet af undersøgelsesdage og -timer for de enkelte un-
dersøgelsesmåneder for det første undersøgelsesår fra efteråret 2022 til foråret 2023. 

Måneder Dag Nat 

MTR, 

Gen-
nemsnit-
lig værdi 

Max.   

MTR/da
g 

Max.   

MTR/tim
e. 

N 

Dage 

N 

Timer 

MTR, 

Gen-
nemsnit-
lig værdi 

Max.  

MTR/ 
nat 

Max.   

MTR/tim
e. 

N 

Nætter 

N 

Timer 

22. juli 21 30 95 4 62 23 72 124 5 30 

22. august 114 151 379 7 106 72 206 443 8 55 

22. sep- 32 45 205 8 99 43 122 215 7 63 

22. okto- 40 81 306 8 82 80 380 1.822 7 80 

22. no- 61 133 376 8 59 102 262 839 7 84 

23. marts 87 254 1.291 7 72 178 508 1.176 7 70 

23. april 50 124 393 7 97 148 461 902 6 48 

23. maj 34 74 241 9 122 225 486 992 8 46 

I alt  55 254 1.291 58 699 113 508 1.822 55 476 
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Tabel 9: Gennemsnitlige migrationsrater (MTR) og antallet af undersøgelsesdage og -timer for de enkelte un-
dersøgelsesmåneder for det andet undersøgelsesår fra efteråret 2023 til foråret 2024 

Måneder Dag Nat 

MTR, 

Gen-
nemsnit-
lig værdi 

Max.   

MTR/da
g 

Max.   

MTR/tim
e. 

N 

Dage 

N 

Timer 

MTR, 

Gen-
nemsnit-
lig værdi 

Max.  

MTR/ 
nat 

Max.   

MTR/tim
e. 

N 

Nætter 

N 

Timer 

23. juli 59 106 209 5 79 14 22 57 3 18 

23. august 163 325 539 7 114 56 171 272 7 51 

23. sep- 199 268 798 7 98 354 944 2.814 7 59 

23. okto- 44 55 288 6 57 158 274 1.056 5 58 

23. no- 51 110 253 8 59 21 60 284 5 56 

24. marts 32 75 484 7 81 138 422 993 6 60 

24. april 23 34 150 8 108 58 134 263 9 72 

24. maj 31 65 324 7 116 108 304 590 7 44 

I alt  75 325 798 55 712 121 944 2.814 49 418 

 

 

 

2.9.2.2.3 Togets højder 

Den radarbaserede observation af 
trækhøjdefordelingen af natlige fugletræk i 
område N-10 viste ikke kun forskelle mellem 
efterår og forår, men også mellem måne-
derne inden for de to undersøgelsesperio-
der (IBL UMWELTPLANUNG et al. 2024). 

I efteråret 2022 fandt det natlige fugletræk 
generelt sted i lavere højder end i foråret 
2023. I månederne juli til september 2022 
blev fugletrækket primært registreret i den 
nedre del af 400 m-området. I de følgende 
måneder oktober og november fløj 
størstedelen af de registrerede fugle i de 
nederste 100 m. Det skal her bemærkes, at 
på grund af interferens mellem radarstrålen 
og bølgerne undervurderes de trækintensi-
teter, der registreres af radar under 100 m. I 
marts 2023 foregik fugletrækket også 
hovedsageligt i de nederste 100 m. I april og 

maj blev mellemhøjdeområder mellem 300 
og 600 m foretrukket.  

I undersøgelsens andet år blev fugletrækket 
hovedsageligt registreret i de nederste 100 
m i de fleste efterårsmåneder (juli til novem-
ber 2023). I foråret 2024 blev der i lighed 
med foråret 2022 registreret et højere træk i 
de mellemste højdeintervaller mellem 300 
og 600 m. 

Et kig på den procentvise fordeling af natlige 
trækrater viste, at i alt 48 % af fugleekkoerne 
blev registreret under 300 m og 61 % under 
400 m i hele undersøgelsesåret 2022/2023. 
I undersøgelsesåret 2023/2024 var andelen 
af fugle, der blev registreret under 300 m, 48 
%. 60 % af fugleekkoerne blev registreret 
under 400 m. 

I løbet af dagen blev højdeintervallet op til 
100 m hyppigst besøgt både forår og efterår, 
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mens andelen af fugle i intervallet under 100 
m var højest i august og november 2022. I 
større højder (400-800 m) blev fugletrækket 
kun registreret i stort antal i marts og sep-
tember 2023. Den procentvise fordeling 
viste, at i alt 70 % af fuglene under 300 m og 
i alt 77 % af fuglene under 400 m blev re-
gistreret i løbet af dagen i det første registre-
ringsår. I det andet undersøgelsesår var an-
delen af registrerede fugle under 300 m i alt 
71 % og under 400 m i alt 75 %. 

En præference for det lavere højdelag i 
løbet af dagen blev også bekræftet af visu-
elle observationer (op til 200 m). Andelen af 
fugle, der fløj under 20 m, varierede fra 81 
% i efteråret 2022 til 89 % i foråret 2023. An-
delen af fugle, der fløj meget lavt (≤ 5 m), var 
højere i foråret 2023 (54 %) og foråret 2024 
(56 %) end i efteråret 2022 (45 %) og ef-
teråret 2023 (42 %). I alle måneder blev 
størstedelen af individerne registreret i fly-
vehøjder på ≤ 5 m under visuelle observati-
oner. 

2.9.2.2.4 Retning af træk 

De flyveretninger, der blev dokumenteret i 
de visuelle observationer, resulterede i en 
gennemsnitlig trækretning mod sydvest for 
efteråret 2022 og efteråret 2023 og en gen-
nemsnitlig trækretning mod nordøst for 
foråret 2023 og foråret 2024. Inden for de 
enkelte registreringsperioder var der små 
forskelle i fordelingen af flyveretninger mel-
lem månederne. I de fleste efterårsmåneder 
(august, september og oktober) var den 
primære trækretning sydvest. Kun i novem-
ber 2022 og 2023 og i juli 2023 var der afvi-
gelser med en sydlig til sydøstlig eller vestlig 
til nordvestlig flyveretning. I løbet af foråret 
skiftede hovedtrækretningen fra øst/nordøst 
i marts til nordøst i april og nord/nordøst i 
maj (IBL UMWELTPLANUNG et al. 2024).   

2.9.3 Vurdering af status 

Vurderingen af trækfuglenes status og bety-
dningen af område N-10 og dets omgivelser 
for fugletrækket er baseret på følgende eva-
lueringskriterier: 

 Fugletrækkets betydning i stor skala 
 Evaluering af forekomsten 
 Sjældenhed og truethed 
 Forspænding 

Medmindre andet er angivet, henviser de 
følgende forklaringer til fugletrækket som 
helhed.  

 Betydning i stor skala 

Fugletræk kan forventes over Nordsøen 
hele året rundt, hvor størstedelen af fuglene 
trækker i løbet af få dage og nætter i de 
vigtigste trækperioder om foråret og ef-
teråret (HÜPPOP et al. 2005, HÜPPOP et 
al. 2010, HÜPPOP et al. 2012). Fugletræk-
ket over Tyske Bugt har som regel form af 
et bredt fronttræk med en tendens til kyst-
nær orientering (HÜPPOP et al. 2005, 
HÜPPOP et al. 2010, HÜPPOP et al. 2012). 
Analyser af trækintensiteter registreret over 
store områder ved hjælp af vertikale radar-
enheder viser, at der er et fald i trækhastig-
hederne med afstanden op til 100 km fra 
kysten, især for fugle, der trækker om natten 
( , WELCKER 2019, KNUST 2003). Område 
N-10 ligger mere end 120 km fra fastlandet 
i et område af EEZ langt fra kysten og der-
med uden for et hovedfugletrækområde 
(BfN 2020). 

Til sammenligning er de gennemsnitlige nat-
lige migrationsrater i område N-10 på 113 
ekkoer/(h*km) for undersøgelsens første år 
og 121 ekkoer/(h*km) for undersøgelsens 
andet år i samme størrelsesorden som mig-
rationsraterne i område N-9, 15 km mod 
sydvest, som var 120 ekkoer/(h*km) for un-
dersøgelsesperioden 2019/2020 og 57 ek-
koer/(h*km) for undersøgelsesperioden 
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2020/2021 (IBL UMWELTPLANUNG 
2022a). Lignende gennemsnitlige natlige 
vandringshastigheder på 90 ekkoer/(h*km) 
og 128 ekkoer/(h*km) blev også målt i 2019 
og 2020 i område N-6, som grænser op til 
N-10 ca. 35 km mod syd (IBL MILJØPLAN-
LÆGNING 2022b). 

I modsætning hertil er de gennemsnitlige 
natlige migrationsrater, der er bestemt for 
område N-10 ( 

Tabel8 ogTabel9 ), lavere end de migrati-
onsrater, der blev målt i 2018/19 (203 ek-
koer/(h*km)) og 2019/2020 (234 ek-
koer/(h*km)) inden for areal N-7.2, som lig-
ger syd for N-10 (ca. 40 km) og tættere på 
kysten (IBL UMWELTPLANUNG 2021). 
Gennemsnitlige natlige migrationshastighe-
der på 219 ekkoer/(h*km) blev også re-
gistreret i 2018 på forskningsplatformen 
FINO 1, der ligger endnu længere sydpå 
(ca. 75 km fra N-10) (AVITEC RESEARCH 
GbR 2019). 

Selvom de migrationsrater, der blev brugt til 
sammenligning, ikke blev registreret i 
samme år som for N-10, kan det antages, at 
migrationsintensiteten falder med stigende 
afstand fra kysten (HÜPPOP et al. 2010, 
WELCKER 2019). Område N-10 og dets 
omgivelser er derfor af middel betydning. 

 Evaluering af forekomsten 

Fugletræk forekommer regelmæssigt i 
nærheden af område N-10 i træktiderne. 
Lejlighedsvis er der stærkere trækbegiven-
heder i løbet af dagen og om natten med 
den intensitet, der er typisk for stedet. De 
fastlagte trækhastigheder er i overensstem-
melse med de overordnede 
fugletrækmønstre over den tyske bugt (se 
detaljerede forklaringer i BSH 2020, BSH 
2021 og BSH 2024). 

Trækaktiviteten og dens intensitet i 
nærheden af område N-10 anses derfor 
for at være af middel betydning. 

 Sjældenhed og truethed 

I alt 106 fuglearter blev registreret under de 
visuelle observationer og kaldsundersøgel-
ser i N-10-området. På tværs af alle de un-
dersøgte trækperioder blev der registreret 
17 arter, der er opført i bilag I til det euro-
pæiske fugledirektiv, herunder rødstrubet 
og sortstrubet lom, rørhøg, fiskeørn, klyde, 
hjejle og strandhjejle, havlit, strandskade, 
dværgmåge, fjordterne, havterne og fjord-
terne, bramgås, mosehornugle, skovskade 
og lille fluesnapper (IBL UMWELTPLA-
NUNG et al. 2024). 

Arterne sortstrubet lom, rørhøg, fiskeørn, 
klyde, hjejle, mosehornugle, træløber og lille 
fluesnapper forekom kun i området med< 10 
individer. Selv for fiskeørnen, som har en li-
lle ynglebestand på mindst 8.400 par i Eu-
ropa (svarende til 16.800 voksne fugle, BIR-
DLIFE INTERNATIONAL 2017), udgør et 
enkelt registreret individ ikke en relevant an-
del af den samlede bestand. 

Rødstrubet lom, bramgås, hjejle og 
dværgmåge var repræsenteret med mellem 
51 og 125 individer. Storspove og skovs-
neppe blev observeret med færre end 50 in-
divider. Andelen af individer registreret un-
der visuelle observationer i den biogeogra-
fiske bestand er derfor meget lav og udgør 
maksimalt 0,02-0,04 % for f.eks. 
dværgmåge (biogeografisk bestand 96.000-
180.000 individer, WETLANDS INTERNA-
TIONAL 2023) i et undersøgelsesår, mens 
andelen er endnu lavere for de andre 
nævnte arter. 

Af ternerne i slægten Sterna blev 102 hav-
terner og 147 fjordterner identificeret til arts-
niveau i det andet undersøgelsesår 
(2023/2024), hvilket svarer til et forhold på 
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1:1,4. Derudover blev der observeret 915 u-
bestemte hav- og kystterner og 19 terner, 
der ikke kunne henføres til en slægt. Hvis 
man antager, at disse også kan henføres til 
de to arter i forholdet 1:1,4, giver det i alt 477 
havterner og 687 fjordterner.  

Dette resulterer i en andel på 0,02-0,04 % af 
den biogeografiske population af fjordterne, 
hvoraf individer fra både den syd- og vest-
europæiske population (170.000-220.000 
individer, WETLANDS INTERNATIONAL 
2023) og den nordeuropæiske population 
(1.100.000-1.800.000 individer, WET-
LANDS INTERNATIONAL 2023) kan fore-
komme i undersøgelsesområdet. Havter-
nerne, der forekommer i den tyske bugt, kan 
henføres til den vestlige eurasiske bestand, 
som i øjeblikket anslås at have en bestands-
størrelse på 2.600.000-4.400.000 individer 
(WETLANDS INTERNATIONAL 2023). 
Således blev 0,03 % eller mindre af den bi-
ogeografiske bestand registreret i N-10-
området.  

Der blev observeret betydeligt flere individer 
af sandterne i det første år af undersøgelsen 
end i det andet år. Det første undersøgel-
sesår er derfor taget i betragtning til den føl-
gende populationsreference. Hvis det tages 
i betragtning, at de 55 ubestemte terner i det 
første undersøgelsesår også omfattede 
sandterner, vil antallet af 88 sandterner, der 
er bestemt til artsniveau, stige til ca. 100 in-
divider. Med en anslået bestandsstørrelse 
på 170.000 til 200.000 individer i Vesteu-
ropa (WETLANDS INTERNATIONAL 2023) 
ville andelen her være 0,05-0,06 % af den 
biogeografiske bestand. 

Mange af de fuglearter, der blev registreret i 
mindst ét undersøgelsesår med > 100 indi-
vider under de visuelle observationer, blev 
kun registreret i små andele, i nogle tilfælde 
langt under 0,1 % af den biogeografiske be-
stand. Disse omfattede havterne, sangs-
vane, almindelig ryle, sorthovedet måge, 

stormmåge, sølvmåge, sorthovedet måge, 
sorthalset måge, lomvie, alk og stær (IBL 
UMWELTPLANUNG et al. 2024).  

Med en andel på 0,30-0,32 % (1.810 indivi-
der) af den biogeografiske bestand 
(560.000-610.000 individer, WETLANDS 
INTERNATIONAL 2024) var sølvmågen 
den hyppigst repræsenterede art. I modsæt-
ning til sangfugle, som passerer Nord på de-
res træk, bruger havfugle som sildemågen 
også undersøgelsesområdet til at søge 
føde. Der kan derfor have været flere 
optællinger af enkeltindivider.  

Sammenfattende kan det siges, at N-10-
området bruges af flere arter, der er klassifi-
ceret som sjældne eller truede, men at disse 
enten kun forekommer uregelmæssigt som 
enkeltobservationer  
eller forekommer i små antal i forhold til den 
samlede bestand. I den samlede vurdering 
skal det bemærkes, at undersøgelserne kun 
blev udført på et tilfældigt grundlag på nogle 
få dage i migrationsperioderne. Det må der-
for antages, at de nævnte antal individer og 
estimerede andele af den biogeografiske 
bestand er minimumsværdier, der kun tilla-
der en grov kategorisering. 

I betragtning af antallet af arter, der er re-
gistreret i nærheden af område N-10 i 
forhold til artsspektret for fugletræk over 
hele den tyske bugt (se kapitel2.9.2 ), 
tildeles arealerne inden for område N-10 
middel betydning med hensyn til sjælden-
hed og truethed. 

 Forspænding 

Menneskeskabte faktorer bidrager på 
mange måder til trækfuglenes fare og døde-
lighed og kan påvirke bestandsstørrelsen og 
de nuværende trækmønstre i et komplekst 
samspil. 
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De vigtigste menneskeskabte faktorer, der 
øger dødeligheden blandt trækfugle, er ulo-
vlig og lovlig jagt, ødelæggelse af le-
vesteder, kollisioner med menneskeskabte 
strukturer og, for vandfugle og havfugle, 
miljøforurening fra olie eller kemikalier 
(CAMPHUYSEN et al. 1999, BAIRLEIN 
2022). De forskellige faktorer har en kumu-
lativ effekt, hvilket gør det vanskeligt at af-
gøre betydningen af de enkelte faktorer. 
Især i Middelhavslandene foregår der stadig 
en statistisk set utilstrækkeligt registreret del 
af jagten (HÜPPOP & HÜPPOP 2002, 
BAIRLEIN 2022). BirdLife International an-
tager, at mellem 11-36 millioner trækfugle 
bliver dræbt af ulovlig jagt i Middel-
havsområdet hvert år (i BAIRLEIN 2022).  

En anden hovedårsag til nedgangen i be-
standene af trækfugle er tabet af naturlige 
levesteder og den dermed forbundne man-
gel på føde. Hovedårsagen til dette er udnyt-
telsen af arealer til intensivt landbrug (BAIR-
LEIN 2022). 

I de seneste årtier er andelen af fugle, der 
dræbes indirekte af mennesker, også steget 
kraftigt, hvor kollisioner med bygninger og 
køretøjer er hovedårsagen (HÜPPOP & 
HÜPPOP 2002, LOSS et al. 2015). Un-
dersøgelser af kollisionsofre ved fire fyr-
tårne i den tyske bugt viser, at sangfugle do-
minerer blandt ofrene. Stære og drosler 
(sangdrosler, rødben, enebærdrosler og 
solsorte) er særligt fremtrædende blandt de 
omkomne. Lignende resultater findes for 
forskningsplatformene FINO1 (HÜPPOP et 
al. 2016) og NORDSEE (MÜLLER 1981) el-
ler tidligere fyrtårne på den danske vestkyst 
(HANSEN 1954). I alt 767 døde fugle (34 ar-
ter) blev fundet under 45 ud af 160 besøg på 
forskningsplatformen FINO1 mellem okto-
ber 2003 og december 2007. Drosler og 
stære var hyppigst repræsenteret med til-
sammen 85 %. De pågældende arter er ken-
detegnet ved natlige træk og relativt store 

bestande. Det er påfaldende, at næsten 50 
% af de kollisionsofre, der blev registreret på 
FINO1, blev fundet på kun tre undersøgel-
sesdage (Hüppop et al. 2016). Det kan an-
tages, at en kort periode med gunstige 
vejrforhold forud for de tre undersøgelses-
dage førte til, at mange fugle trak væk 
(HÜPPOP et al. 2016, HAEST et al. 2019). 
Derudover kan sidevind og dårlig sigtbarhed 
under trækket på havet have ført til en re-
duktion af flyvehøjden og øget tiltrækning af 
den oplyste platform (HÜPPOP et al. 2016).  

Global opvarmning og klimaforandringer har 
også målbare effekter på fugletrækket, 
f.eks. gennem ændringer i fænologien eller 
ændrede ankomst- og afgangstider, selvom 
disse er artsspecifikke og varierer fra region 
til region (jf. BAIRLEIN & HÜPPOP 2004, 
BAIRLEIN 2022). Der er også dokumenteret 
klare sammenhænge mellem store 
klimacyklusser som den nordatlantiske os-
cillation (NAO) og tilstanden hos sangfugle, 
der fanges på forårstrækket (HÜPPOP & 
HÜPPOP 2003). Klimaforandringer kan 
påvirke forholdene i yngle-, raste- og overv-
intringsområder eller tilgængeligheden af 
disse delhabitater (BAIRLEIN 2022).   

Samlet set vurderes den eksisterende 
forurening som middel til høj. 

2.9.4 Arealets betydning for det 
beskyttede gode 

Samlet set er område N-10 og dets 
omgivelser af middel betydning for 
fugletrækket, baseret på kriterierne for til-
standsvurdering og evalueringen af dem. 
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 Flagermus og 
flagermustræk 

Flagermus er kendetegnet ved en meget høj 
grad af mobilitet. Mens flagermus kan be-
væge sig op til 60 km om dagen i søgen ef-
ter føde, er der flere hundrede kilometer 
mellem rede- eller sommeropholdssteder og 
vinterdvaler (HUTTERER et al. 2005, AL-
CALDE et al. 2021). Flagermusenes træk-
bevægelser på jagt efter rigelige fødekilder 
og egnede rastepladser observeres meget 
ofte på land (MESCHEDE et al. 2016). Fla-
germus kan også regelmæssigt observeres 
i kystområdet og på øerne i Nordsøen i løbet 
af deres migrationsperioder (RYDELL et al. 
2014, SEEBENS-HOYER et al. 2021, 
BACH et al. 2022a, BACH et al. 2022b). Fla-
germus forekommer også regelmæssigt på 
Helgoland, hvor dyrene bruger øen til at 
hvile og søge føde på grund af de eksister-
ende bygninger og vegetation (SEEBENS-
HOYER et al. 2021). 

Der er forholdsvis få systematiske un-
dersøgelser af trækbevægelser over den 
tyske bugt uden for 12-sømilezonen 
(HÜPPOP et al. 2019). De få tilgængelige 
undersøgelser indikerer dog en uregelmæs-
sig forekomst af flagermus i migrationsperi-
oder over den åbne Nordsø (Boshamer & 
Bekker 2008, HÜPPOP & HILL 2016, LA-
GERVELD et al. 2017). 

2.10.1 Datasituation 

Datagrundlaget for flagermustrækket over 
Nordsøen er ikke tilstrækkeligt til en detalje-
ret beskrivelse af forekomsten og intensite-
ten af flagermustrækket i offshore-området i 
almindelighed og i offshore-miljøet i område 
N-10 i særdeleshed. I det følgende henvises 
der til generel litteratur om flagermus, resul-
tater fra systematiske undersøgelser på Hel-
goland samt akustiske undersøgelser fra 
forskningsplatformen FINO1 og andre infor-

mationskilder for at afspejle den aktuelle vi-
denstilstand. I lyset af behovet for yderligere 
viden om flagermusenes træk over 
Nordsøen kan følgende konstateres: 

 Der er mangel på viden om kva-
liteten og kvantiteten af træk-
kende flagermusbestande i 
Nordsøen. 

 I øjeblikket mangler der stadig 
tilstrækkelig viden om virknin-
gerne af offshore-strukturer. Re-
sultater fra det kystnære hav og 
på land kan kun overføres i me-
get begrænset omfang på grund 
af de forskellige forhold.  

 Den artsspecifikke risiko for kol-
lision for flagermus med off- 
havvindmøller er stort set u-
kendt. 

2.10.2 Beskrivelse af status 

Flagermusenes trækbevægelser finder ge-
nerelt sted periodisk eller sæsonmæssigt. 
Flagermusenes trækadfærd er meget varie-
rende. På den ene side kan forskellene 
være arts- og kønsspecifikke. På den anden 
side kan migration og migrationsadfærd va-
riere meget, selv inden for populationer af 
samme art (FLEMING & EBY 2003, 
KRAUEL & McCRACKEN 2013). Baseret på 
deres trækadfærd inddelte HUTTERER et 
al. (2005) flagermus i sedentære, kort-, mel-
lem- og langdistancetrækkende arter, sva-
rende til inddelingen af fugle. 

I deres søgen efter rede-, føde- og hvi-
lesteder og på træk til deres dvale- eller 
yngleområder trækker flagermus ofte langs 
korridorer som vandløb, bjergkæder, søer 
og kystlinjer (BAERWALD & BARCLEY 
2009, FURMANKIEWICZ & 
KURSCHARSKA 2009, KRAUEL & 
McCRACKEN 2013, MESCHEDE et al. 
2016). Langdistance-migrationer er dog kun 
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blevet undersøgt i ringe grad, og migrations-
ruter er næsten ikke blevet beskrevet for fla-
germus (POPA-LISSEANU & VOIGT 2009). 
Dette gælder især for trækbevægelser over 
åbent hav. I modsætning til fugletrækket, 
som er blevet dokumenteret gennem omfat-
tende undersøgelser, er flagermusenes 
træk stort set uudforsket på grund af deres 
natlige adfærd og manglen på egnede me-
toder eller særlige overvågningsprogram-
mer i stor skala. AHLÉN et al. (2009) kunne 
for Østersøen vise, at skandinaviske flager-
mus fulgte kystlinjen til bestemte udgangs-
punkter om efteråret og derefter formo-
dentlig fløj over Østersøen ad den korteste 
rute. En nylig undersøgelse af BACH et al. 
(2022b) viser for Nordsøen, at de flagermus, 
der blev mærket til undersøgelsen, 
hovedsageligt bevægede sig over land eller 
med en stærk kystorientering. 

De langdistancetrækkende arter omfatter 
stor dværgflagermus (Nyctalus noctula), pi-
pistrelflagermus (Pipistrellus nathusii), tofar-
vet flagermus (Verspertilia murinus) og lille 
dværgflagermus (Nyctalus leisleri). Der re-
gistreres regelmæssigt træk over en afstand 
på 1.500 til 2.000 km for disse fire arter 
(HUTTERER et al. 2005, KRAUEL & 
McCRACKEN 2013). 

Der er også mistanke om langdistancetræk 
hos myggen (Pipistrellus pygmaeus) og pi-
pistrelflagermusen (Pipistrellus pipistrellus) 
(KRAUEL & McCRACKEN 2013). Nogle 
langdistancetrækkende arter forekommer i 
Tyskland og andre lande, der grænser op til 
Nordsøen, og de er jævnligt blevet fundet på 
øer og lejlighedsvis i nærheden af skibe og 
platforme i Nordsøen.  

Baseret på observationer af flagermus på 
Helgoland anslås antallet af flagermus, der 
trækker over den tyske Nordsø om efteråret, 
til at være mindst 5.300 individer (SKIBA 
2007). Beregninger viser, at omkring 1.100 

af disse individer trækker fra Danmark (Syd-
vestjylland) til Nordsøen (SKIBA 2011). 

Visuelle observationer, f.eks. ved kysten el-
ler på skibe og offshore-platforme, giver in-
dledende indikationer, men er næppe eg-
nede til fuldt ud at registrere trækadfærden 
hos nataktive flagermus og flagermus, der 
trækker over havet. Registrering af flager-
musenes ultralydskald ved hjælp af egnede 
detektorer (såkaldte "batdetektorer") giver 
gode resultater på land om flagermusenes 
forekomst og trækbevægelser (SKIBA 
2003, HEIN 2017). Brugen af flagermusde-
tektorer til akustisk registrering af flager-
mustræk på forskningsplatformen FINO1 re-
sulterede kun i registrering af mindst 28 in-
divider mellem august 2004 og december 
2015 (HÜPPOP & HILL 2016). 

Når man registrerer flagermustræk over 
åbent hav, opstår der ud over den generelle 
forekomst, artssammensætning og trækru-
ter også et spørgsmål om, i hvilke højder fla-
germusene trækker for at kunne vurdere en 
eventuel risiko for kollision med havvind-
mølleparker. De individer, der blev registre-
ret af HÜPPOP & HILL (2016), blev registre-
ret mellem 15-26 m over havets overflade, 
afhængigt af placering og metode, hvilket 
omfatter området mellem den nederste 
spids af rotorbladet og vandoverfladen i de 
fleste vindmølleparker. BRABANT et al. 
(2019) undersøgte forekomsten af flager-
mus ved havvindmølleparken Thornton 
Bank i Belgien ved hjælp af flagermusdetek-
torer 16 m og 93 m over havets overflade. 
Kun 10 % af de i alt 151 flagermusregistre-
ringer, og dermed betydeligt færre end ved 
16 m, blev registreret i større højder.  

I alt 25 flagermusarter er hjemmehørende i 
Tyskland, og de er alle beskyttede arter i 
henhold til europæisk lovgivning. Af disse 
kategoriserer den aktuelle rødliste over 
pattedyr (MEINIG et al. 2020) én art som 
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"ekstremt sjælden", én art som "truet i u-
kendt omfang", tre arter som "sårbare", fire 
arter som "kritisk truede" og tre arter som 
"truede". Den langvingede flagermus (Mini-
opterus schreibersii) er kategoriseret som 
"uddød eller forsvundet". Af de arter, der 
hidtil er blevet registreret hyppigere i hav- og 
kystområder i Tyskland, er den almindelige 
troldflagermus (Nyctalus noctula) på listen 
over tidlige advarsler. I alt ni arter, herunder 
pipistrelflagermus (Pipistrellus pipistrellus) 
og pipistrelflagermus (Pipistrellus nathusii), 
er klassificeret som "truede". Datasituatio-
nen anses for at være utilstrækkelig til en 
vurdering af den truede status for den almin-
delige troldflagermus (Nyctalus leisleri) og 
den tofarvede flagermus (Vespertilio muri-
nus).  

2.10.3 Vurdering af status 

De tilgængelige data for område N-10 er util-
strækkelige til at drage konklusioner om 
trækbevægelser, trækretninger, trækhøjder, 
trækkorridorer og mulige koncentrati-
onsområder for flagermus. Tidligere resulta-
ter bekræfter kun, at flagermus, især arter, 
der trækker over lange afstande, såsom 
troldflagermus, flyver over Nordsøen 
(HÜPPOP & HILL 2016, LAGERVELD et al. 
2017). På denne baggrund mangler der i 
øjeblikket et videnskabeligt og teknisk 
grundlag for nøjagtigt at beskrive fore-
komsten af flagermus i nærheden af område 
N-10 og dermed flagermusens status som 
beskyttet art. 

2.10.4 Arealets betydning for den 
beskyttede ressource 

På trods af de utilstrækkelige data for flager-
mus i område N-10 kan den tilgængelige lit-
teratur bruges til en grov vurdering af are-
alets betydning. 

På grund af områdets beliggenhed væk fra 
kysten og den stærke kystnære orientering 

af flagermustrækket i Nordsøområdet (f.eks. 
LAGERVELD et al. 2017, SEEBENS-HO-
YER et al. 2021, BACH et al. 2022a) kan det 
antages, at arealerne i område N-10 kun er 
af mindre betydning for flagermustrækket. 

 Biodiversitet  

Biologisk mangfoldighed (eller biodiversitet) 
omfatter mangfoldigheden af levesteder og 
samfund, mangfoldigheden af arter og den 
genetiske mangfoldighed inden for arter (ar-
tikel 2 i konventionen om biologisk mangfol-
dighed fra 1992, BEGON & TOWNSEND 
2021). Biodiversitet er i centrum for offent-
lighedens opmærksomhed. Arternes mang-
foldighed er resultatet af over 3,5 milliarder 
års evolution, en dynamisk proces med 
udryddelse og artsdannelse. Af de ca. 1,7 
millioner arter, som videnskaben har bes-
krevet til dato, findes omkring 250.000 i ha-
vet, og selv om der er betydeligt flere arter 
på land end i havet, er havet mere omfat-
tende og fylogenetisk mere udviklet end 
landjorden med hensyn til dets fylogene-
tiske biodiversitet. Af de 33 kendte dyrefyla 
findes 32 i havet, hvoraf 15 udelukkende er 
marine (VON WESTERNHAGEN & DETH-
LEFSEN 2003).  

Den marine mangfoldighed kan ikke obser-
veres direkte og er derfor vanskelig at vur-
dere. Værktøjer som net, grabber, fælder el-
ler optiske og akustiske optagelsesmetoder 
skal bruges til at estimere den. Brugen af 
sådanne anordninger kan dog altid kun give 
et udsnit af det faktiske artsspektrum, og ne-
top det, som den respektive registrerings-
metode er specifik for. Da Nordsøen som et 
relativt lavvandet randhav er lettere tilgæn-
geligt end f.eks. dybhavet, har der i omkring 
150 år fundet intensiv hav- og fiskerifors-
kning sted, hvilket har ført til en øget viden 
om dens flora og fauna. Det gør det muligt 
at trække på inventarlister og artskataloger 
for at dokumentere eventuelle ændringer 
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(VON WESTERNHAGEN & DETHLEFSEN 
2003). Ifølge resultaterne fra Continuous 
Plankton Recorder (CPR) er der i øjeblikket 
identificeret omkring 450 forskellige plank-
tontaxa (fytoplankton og zooplankton) i 
Nordsøen (EDWARDS et al. 2005). Der 
kendes i alt omkring 1.600 arter af makro-
zoobenthos i den tyske del af Nordsøen 
(ZETTLER et al. 2018). Taksonomisk tilpas-
ning, naturlig indvandring og antropogent 
introducerede arter på den ene side og fort-
rængning og udryddelse på den anden side 
betyder, at dette antal forbliver variabelt. 
Ifølge YANG (1982) består Nordsøens fiske-
fauna af 224 fiske- og lampretarter. For den 
tyske Nordsø nævnes 189 arter (FRICKE et 
al. 1995), hvoraf 107 anses for at være etab-
lerede (THIEL et al. 2013). I Nordsøens EEZ 
forekommer 19 havfugle og rastende fugle 
regelmæssigt i større bestande.  

Af disse er tre arter opført i bilag I til EU's 
fugledirektiv (V-direktivet).  

Med hensyn til den aktuelle tilstand for bio-
diversiteten i Nordsøen er der utallige indi-
kationer på ændringer i biodiversiteten og 
artsstrukturen på alle systematiske og tro-
fiske niveauer i Nordsøen. Ændringerne i 
biodiversiteten skyldes hovedsageligt men-
neskelige aktiviteter såsom fiskeri og ha-
vforurening samt klimaændringer (se 
oplysninger om de specifikke beskyttede ar-
ter i tidligere kapitler, jf. også BMUV 2024). 

Rødlister over truede dyre- og plantearter 
har en vigtig overvågnings- og advarsels-
funktion i denne sammenhæng, da de angi-
ver status for populationerne af arter og bio-
toper i en region. Rødlisterne viser, at 32,2 
% af alle aktuelt vurderede makro-
zoobenthos-arter i Nordsøen og Østersøen 
(RACHOR et al. 2013) og 27,1 % af de fisk 
og lampretter, der er etableret i Nordsøen 
(THIEL et al. 2013, FREYHOF 2009), er 
tildelt en rødlistekategori. Havpattedyr 

udgør en artsgruppe, hvor alle repræsen-
tanter i øjeblikket er kategoriseret som 
mindst truede (MEINIG et al. 2020), og hvor 
flaskehalsdelfinen allerede er forsvundet fra 
den tyske Nordsø (VON NORDHEIM et al. 
2003). Af de 19 regelmæssigt forekom-
mende havfugle og rastefugle er tre arter 
opført i bilag I til fugledirektivet. Generelt 
skal alle vilde, hjemmehørende fuglearter 
bevares og dermed beskyttes i henhold til 
fugledirektivet. 

 Luft 

En områdespecifik beskrivelse og vurdering 
af miljøtilstanden er ikke påkrævet for luft 
som en beskyttet ressource. For arealerne 
N-10.1 og N-10.2 er der ingen særlige 
forhold med hensyn til den beskyttede res-
source i forhold til en vurdering på tværs af 
områderne. En tværgående beskrivelse og 
vurdering af denne beskyttede ressource 
var genstand for den strategiske miljøvur-
dering i Nordsøens miljørapport for den fy-
siske udviklingsplan 2021 (BSH 2021, kapi-
tel 2.13). Der henvises til denne. 

 Klima 

For arealerne N-10.1 og N-10.2 er der ingen 
særlige forhold med hensyn til det bes-
kyttede aktiv i forhold til en vurdering på 
tværs af områderne. En tværgående beskri-
velse og vurdering af denne beskyttede res-
source var genstand for den strategiske 
miljøvurdering i Nordsøens miljørapport for 
den fysiske udviklingsplan 2021 (BSH 2021, 
kapitel 2.14). Der henvises til denne.  

Klima forstås som en sammenfatning af 
vejrfænomener, der karakteriserer den gen-
nemsnitlige temperatur i atmosfæren på et 
sted eller i et område (Deutscher Wetter-
dienst 2023). Dette omfatter de overord-
nede statistiske karakteristika (middelvær-
dier, hyppigheder, ekstreme værdier) over 
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en længere periode, generelt baseret på en 
periode på 30 år, den såkaldte normalperi-
ode (Deutscher Wetterdienst 2023). 

Den Tyske Bugt ligger i den ekstratropiske 
vestenvindszone. Klimaet er præget af 
fugtige, tempererede atlantiske luftmasser. 
Men på grund af nærheden til det euro-
pæiske kontinent har det også kontinentale 
karakteristika, f.eks. med en tydelig årlig va-
riation i lufttemperaturen. 

Detaljerede oplysninger om klimaet i den 
tyske bugt kan findes i "North Sea Hand-
book, South-Eastern Part" (BSH 2023). Den 
viser middel- og ekstremværdier for de me-
teorologiske elementer lufttryk, vind (retning 
og hastighed), lufttemperatur, relativ luft-
fugtighed, sigtbarhed, skydække og nedbør. 

Klimaet har altid været foranderligt i fortiden. 
Der har været mindre og større klimasving-
ninger afhængigt af ændringer i solstrålin-
gens styrke, jordens baneparametre, forde-
lingen af land/hav på jorden og atmo-
sfærens sammensætning. Siden industriali-
seringens begyndelse har menneskeheden 
ændret klimaet, især gennem udledning af 
strålingsaktive gasser (eller drivhusgasser) 
som CO(2).I Tyskland og kystområderne er 
den årlige gennemsnitstemperatur allerede 
steget med 1,6 K siden 1881 (hvor man 
begyndte at foretage regelmæssige opteg-
nelser) (Deutscher Wetterdienst 2022). Der 
har ikke været nogen signifikant tendens i 
vindhastigheden siden 1881 (Krieger et al. 
2020). I stedet er der multidekadiske uds-
ving, dvs. længere faser med lavere eller 
højere vindhastigheder. 

 Landskab 

Med hensyn til beskrivelsen og vurderingen 
af status for det beskyttede landskab henvi-
ses til bemærkningerne i afsnit 2.15 i 
Nordsøens miljørapport om arealudviklings-
planen 2021 og de supplerende 

bemærkninger i afsnit 2.15 i Nordsøens 
miljørapport om udkastet til arealudviklings-
plan af 7. juni 2024 (BSH 2024). De ubeby-
ggede arealer N-10.1 og N-10.2 ligger i 
Nordsøens eksklusive økonomiske zone i 
en afstand af mere end 100 km fra kysten. 

 Kulturarv og andre 
materielle aktiver 

Der kan være indikationer på mulige materi-
elle aktiver eller kulturarv, for så vidt som 
den rumlige placering af vrag er kendt i 
BSH's vragdatabase og registreret i BSH's 
søkort.  

Der er ingen oplysninger om vrag i BSH's 
database over undervandshindringer 
(DUWHAS) for område N-10. Der er dog en 
post i DUWHAS for en tabt last på fjorten ro-
torblade. 

De side-scan sonarbilleder, der blev taget 
som en del af den indledende undersøgelse, 
blev analyseret med hensyn til mulige objek-
ter og jordstrukturer. Objekter og jordstruk-
turer, der kunne genkendes i dataene, blev 
kortlagt (enten direkte i den såkaldte vand-
faldstilstand i optagelsessoftwaren eller fra 
side scan sonarmosaikker med en 
opløsning på 25 x 25 cm). Positionerne blev 
også sammenlignet med de samtidigt 
optagne multistråle-ekkoloddata og identifi-
ceret ved hjælp af visuelle metoder (video).  

Resultaterne af disse undersøgelser viser et 
hidtil ukendt objekt på areal N-10.1 (position 
54°36.7272'N, 006°09.5431'E WGS84). 
Ifølge monumentvurderingen fra Mecklen-
burg-Vorpommerns statslige kontor for kul-
tur og monumentbeskyttelse, Niedersach-
sens statslige kontor for monumentbeskyt-
telse og Slesvig-Holstens arkæologiske 
statslige kontor dateret 4. april 2024 er dette 
et muligt lille bådvrag. De tilgængelige data 
gør det dog ikke muligt at identificere objek-
tet klart. Den nævnte position ligger i det 
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spredte felt af en tabt last af rotorblade og 
kunne derfor være en del af denne last. Un-
dersøgelsesresultaterne for areal N-10.2 vi-
ser ingen tidligere ukendte vrag.  

 Mennesker, herunder 
menneskers sundhed 

En områdespecifik beskrivelse og vurdering 
af miljøtilstanden er ikke påkrævet for den 
beskyttede ressource mennesker, herunder 
menneskers sundhed. For arealerne N-10.1 
og N-10.2 er der ingen særlige forhold med 
hensyn til det beskyttede gode i forhold til en 
vurdering på tværs af områderne. En 
tværgående beskrivelse og vurdering af 
dette beskyttede gode var genstand for den 
strategiske miljøvurdering i Nordsøens 
miljørapport for den fysiske udviklingsplan 
2021 (BSH 2021, kapitel 2.17). Der henvi-
ses til denne. 

Undersøgelsen af forholdet mellem men-
neskers sundhed og atmosfæriske 
miljøforhold er emnet for human biometeo-
rologi. Relevante interaktioner findes især 
inden for følgende områder: 

- Stråling, 

- Temperatur og 

- luftkvalitet. 

Inden for stråling er hovedfokus på UV-
stråling med en erythemisk effekt. Dette er 
relevant i sommermånederne omkring mid-
dagstid og kan føre til solskoldning. 

I det termiske område er den kortbølgede 
solstråling, den langbølgede stråling fra at-
mosfæren, lufttemperaturen, vindhastighe-
den og luftfugtigheden de variabler, der 
bestemmer menneskets termiske komfort. 
Ud fra dette perspektiv kategoriseres 
området omkring Den Tyske Bugt som et sti-
mulerende klima, hvilket har en positiv effekt 
på menneskers sundhed. 

Inden for luftkvalitet er forurenende stoffer 
fra forskellige kilder, der har en negativ ind-
virkning på den menneskelige organisme, 
relevante på den ene side. På den anden 
side har maritime aerosoler en positiv effekt 
på menneskers sundhed. Generelt kan 
området ved Den Tyske Bugt beskrives som 
lavt på forurenende stoffer og rigt på mari-

time aerosoler.  

 Interaktioner mellem de 
beskyttede aktiver 

De forskellige komponenter i det marine 
økosystem, fra bentiske og pelagiske mikro-
ber til havpattedyr og havfugle, påvirker hin-
anden gennem komplekse processer. De in-
dividuelt beskrevne biologiske aktiver plank-
ton, benthos, fisk, havpattedyr og fugle er in-

dbyrdes afhængige i det marine fødenet og 
påvirker hinanden på en række forskellige 
måder.  
Her spiller både top-down- og bottom-up-
processer en afgørende rolle i reguleringen 
af populationsstørrelser og dynamikken i 
disse beskyttede ressourcer. Disse proces-
ser er ofte integrerede og bestemmer, hvor-
dan energi og næringsstoffer strømmer gen-
nem fødenettet, og hvordan de forskellige ni-
veauer i fødekæden påvirker hinanden. I 
bottom-up-processer understøtter primær-
producenter som f.eks. fytoplankton hele 
fødekæden. Ændringer i deres produktivitet, 
f.eks. på grund af lys- og næringsstoftilgæn-
gelighed, kan have stor indflydelse på popu-
lationsdynamikken i fødenettet. En stigning i 
næringsstoffer kan føre til øget vækst af al-
ger og fytoplankton, som igen kan øge be-
standene af planteædere og dermed rovdyr 
eller reducere dem på grund af iltmangel. I 
top-down-processer påvirkes strukturen og 
dynamikken i et økosystem fra de øverste 
trofiske niveauer (de øverste rovdyr) og 
nedad. I denne tilgang kontrollerer rovdy-
rene bestandene af planteædere eller 



Beskrivelse og vurdering af miljøstatus 115 
 

primære forbrugere, som igen påvirker pro-
ducentniveauet (f.eks. fytoplankton og ha-
vgræs). Rovdyr-byttedyr-forhold eller tro-
fiske forhold mellem størrelses- eller alders-
grupper af en art eller konkurrence mellem 
arter regulerer således balancen i det marine 
økosystem. For eksempel havde nedgangen 
i torskebestanden i Østersøen en positiv ef-
fekt på udviklingen af brislingebestanden 
(ÖSTERBLOM et al. 2006). Et fald i antallet af 
rovdyr kan føre til en stigning i bestanden af 
planteædere, hvilket igen kan føre til over-
udnyttelse af primærproducenter og muligvis 
til et kollaps i den lokale vegetation eller al-
gebestand. Det viser, hvordan ændringer i 
både toppen og bunden af fødenettet kan 
have dybtgående effekter på den overord-
nede økosystemstruktur (HEITHAUS et al. 
2008). 
Det skal også nævnes her, at den tidsmæs-

sige og rumlige rækkefølge af udviklingsfa-

serne for forskellige økosystemkomponenter 

er af afgørende betydning. For eksempel er 

fiskelarvernes vækst direkte afhængig af 

den tilgængelige biomasse af plankton, og 

havfuglenes ynglesucces afhænger blandt 

andet af tilgængeligheden af egnede fisk 

(art, længde, biomasse, energiværdi). 

Forstyrrelser i denne trofiske sekvens kan 

især skade organismernes tidlige udviklings-

stadier.  

Ud over de komplekse interaktioner i 

fødenettet interagerer arter med hinanden 

gennem forskellige former for adfærd. Her 

skelnes der mellem negative interaktioner 

(f.eks. parasitisme eller amensalisme) og en 

række neutrale/positive interaktioner som 

f.eks. kommensalisme (en art drager fordel 

af det), dannelse eller forbedring af le-

vesteder og interaktioner, som begge arter 

drager fordel af (mutualisme). 

 

Naturlige faktorer  

Abiotiske faktorer har en betydelig indfly-

delse på arternes udbredelse og forekomst. 

For eksempel spiller dynamiske hydrogra-

fiske strukturer, frontdannelse, vandlagde-

ling og strømme en afgørende rolle for 

tilgængeligheden af føde (stigning i primær-

produktionen). Det omfattende "regimeskift" 

i Nordsøens økosystem i 1980'erne blev 

sandsynligvis udløst af store ændringer i 

hydro-meteorologiske påvirkninger, såsom 

en stigning i havets overfladetemperatur og 

muligvis en ændring i vindstyrke og -retning 

i slutningen af 1970'erne, og resulterede i 

vidtrækkende ændringer i artssammensæt-

ning og biodiversitet fra plankton til fisk (BE-

AUGRAND 2004). 

Ekstraordinære begivenheder som storme 

og isvintre påvirker også de trofiske forhold i 

havets fødenet. Biotiske faktorer som op-

blomstring af giftige alger, parasitangreb og 

epidemier påvirker også hele fødekæden. 

Opvarmningen af vandmasserne som følge 

af klimaforandringerne skrider særligt stærkt 

frem i Nordsøen. Nogle af konsekvenserne 

kan allerede forudses, som f.eks. den 

ændrede sammensætning af fiskesamfun-

det på grund af indvandring af sydlige arter 

eller udvandring af arter, hvis optimale tem-

peratur overskrides. 

 

Menneskeskabt forspænding 

Menneskeskabte aktiviteter har også en af-

gørende direkte eller indirekte indflydelse på 

samspillet mellem arterne i det marine øko-

system. Selv før de første vindmøller blev 

bygget, var Nordsøen et af de mest intensivt 

udnyttede økonomiske havområder i verden  

(EMEIS et al. 2015).  

Kommercielt fiskeri i Nordsøen har ført til 

overfiskning af især store rovfisk og til en 
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øget forekomst af fisk på et lavere trofisk ni-

veau (PAULY et al. 1998, SGUOTTI et al. 

2022). Overfiskning af fiskebestande be-

grænser fødeudbuddet for top-rovdyr som 

havfugle og havpattedyr, som er nødt til at 

finde nye føderessourcer. Samtidig kan go-

pler blive ekstremt udbredte.  

Skibsfart og havbrug udgør også en yderli-

gere faktor, der kan føre til ændringer i ha-

vets fødenet gennem indførelsen af ikke-hje-

mmehørende arter. Udledning af nærings-

stoffer og forurenende stoffer via floder og 

atmosfæren har også en indvirkning på ma-

rine organismer og kan føre til ændringer i de 

trofiske forhold.  

Naturlige eller menneskeskabte påvirknin-
ger påvirker derfor marine fødenet og kan 
ændre og muligvis bringe det marine øko-
systems tilstand i fare.  
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3 Forventet udvikling, 
hvis planen ikke 
gennemføres 

Den generelle beskrivelse af den sandsyn-
lige udvikling af de beskyttede værdier, hvis 
planen ikke gennemføres, er ikke specifik 
for området i Nordsøens miljørapport for 
arealudviklingsplanen for 2020 (kapitel 3). 
Der henvises til dette kapitel. Specifikke as-
pekter for arealerne N-10.1 og N-10.2 be-
handles i de følgende kapitler om bes-
kyttede aktiver. Nordsømiljørapporten for 
arealudviklingsplanen 2023 og 
Nordsømiljørapporten for udkastet til are-
aludviklingsplanen af 7. juni 2024 (BSH 
2024) vurderede kun yderligere eller andre 
væsentlige påvirkninger i forhold til 
Nordsømiljørapporten for arealudviklings-
planen 2020. Som følge heraf blev der ikke 
identificeret yderligere eller andre væsent-
lige påvirkninger i forhold til den manglende 
gennemførelse af arealudviklingsplanen 
2023. 

 areal 

De beskyttede aktiver jord og areal ville blive 
påvirket, både hvis der blev udført bygge-
projekter, og hvis de ikke blev udført i 
område N-10. Hvis planen ikke gen-
nemføres, vil den beskyttede ressource jord 
blive permanent påvirket af påvirkningerne 
fra fiskeri med jordkontakt (se også afsnit3.4 
). Dette er primært forbundet med direkte 
forstyrrelse af overfladesedimenter samt de-
res resuspension og den tilhørende potenti-
elle tilførsel af forurenende stoffer. Under 
gennemførelsen af planen vil disse 
påvirkninger kun forekomme midlertidigt un-
der anlægsfasen af vindmøller, platforme og 
søkabelsystemer, men der vil være en per-
manent lokal forsegling af havbunden.  

 Vand 

Hvis der ikke gennemføres et anlægsprojekt 
i område N-10, vil vandet som beskyttet res-
source blive påvirket i mindre grad af den 
generelle landbaserede tilførsel af nærings-
stoffer og forurenende stoffer til den tyske 
del af Nordsøen. Der kan også være yderli-
gere mindre påvirkninger på grund af tilførs-
ler fra havet, f.eks. fra skibsfart og offshore-
industrien. 

 Plankton 

En generel beskrivelse af den forventede 
udvikling af plankton som en beskyttet res-
source, hvis planen ikke gennemføres, fin-
des i Nordsøens miljørapport for Arealudvi-
klingsplan 2020 (afsnit 3.3, BSH 2020). Der 
henvises til dette kapitel. Der er ingen 
områdespecifikke tilføjelser for område N-
10 med hensyn til plankton som beskyttet 
ressource. 

 Biotoptyper 

Baseret på den nuværende viden vil de bes-
kyttede biotoptyper i arealerne N-10.1 og N-
10.2 fortsat blive udnyttet uden begrænsnin-
ger af eksisterende anvendelser, hvis pla-
nen ikke implementeres. Dette omfatter især 
aktivt fiskeri med bundberørende udstyr, 
som kan føre til forstyrrelse af havbunden og 
øget turbiditet og dermed til løbende for-
ringelse af biotopfunktionen (BMUV 2024). 
På baggrund af de juridiske rammer og den 
nuværende praksis forventes det derimod, 
at implementeringen af planen vil reducere 
fiskeriintensiteten på arealet ( ). Formen og 
omfanget af fiskeriudnyttelsen vil afhænge 
af den fremtidige regulering af GDWS i 
overensstemmelse med § 74 WindSeeG i 
forbindelse med § 7 (2) og (3) Ordinance. § 
7 (2) og (3) i bekendtgørelsen om det inter-
nationale reglement til forebyggelse af sam-
menstød på havet 1972 (VO-KVR), som vil 
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blive udstedt for den sikkerhedszone, der re-
gelmæssigt etableres omkring havvind-
mølleparker.  

Hidtil er fiskeri eller brug af visse fis-
keredskaber (såsom fiskestænger, bund-
garn, trawl og drivgarn eller lignende udstyr) 
og forankring inden for sikkerhedszonen re-
gelmæssigt blevet begrænset under hen-
syntagen til de betydelige bekymringer, der 
opstår som følge af navigationsbestemmel-
serne. I henhold til den føderale kompensa-
tionsforordning af 14. maj 2020 (Bundesge-
setzblatt I s. 1088) kan passivt fiskeri med 
kurve og ruser i sikkerhedszonen uden for 
de bebyggede vindmølleparkområder und-
tages herfra, hvis det passive fiskeredskab 
befinder sig på havbunden.  

På baggrund af hensynet til anlæggenes og 
skibsfartens sikkerhed kan der også i fremti-
den forventes sammenlignelige navigations-
regler i lignende situationer. Det er tænke-
ligt, at passivt fiskeri med ruser og kurve 
ikke vil blive begrænset uden for det område 
af sikkerhedszonen, hvor selve anlæggene 
befinder sig. Hvis planen ikke gennemføres, 
vil biotopstrukturerne ikke længere kunne 
genoprettes i samme omfang på grund af 
den forventede betydelige begrænsning af 
fiskeriet.  

 

 Benthos 

Hvis planen ikke gennemføres, vil bentos 
især blive påvirket af de ubegrænsede 
virkninger af fiskeri, herunder forstyrrelse af 
havbunden og øget turbiditet. Derudover 
har andre stressfaktorer som eutrofiering og 
klimaforandringer en ubegrænset ind-
virkning på samfundet.  

Vindmølleparkområdets funktion som refu-
gium for de bentiske samfund, som kan for-
ventes ved gennemførelse af planen på 

grundlag af de juridiske rammer og tidligere 
praksis med hensyn til sejladsregler og de 
deraf følgende fiskerirestriktioner (se 
afsnit3.4 ), ville ikke længere eksistere, hvis 
planen ikke blev gennemført. De lokalt be-
grænsede langtidseffekter af indførelsen af 
hårdt substrat gennem fundamenterne og 
de tidsmæssigt og rumligt begrænsede ef-
fekter af anlæg og drift på strukturen i 
blødbundssamfundene ville på den anden 
side ikke længere være gældende. 

 Fisk 

Hvis planen ikke gennemføres, vil den bes-
kyttede ressource fisk blive påvirket af andre 
anvendelser, især af den ubegrænsede 
påvirkning fra fiskeri, på samme måde som 
den beskyttede ressource benthos.  

Vindmølleområdets potentielle funktion som 
tilflugtssted for fisk, som kan forventes, hvis 
planen gennemføres på grundlag af de juri-
diske rammer og den tidligere praksis med 
fiskerirestriktioner (se kapitel3.4 ), vil ikke 
længere eksistere, hvis planen ikke gen-
nemføres. 

Den trinvise planlægningsproces og de 
standardiserede tekniske og planlægnings-
mæssige principper gør det muligt at identi-
ficere potentielle miljøpåvirkninger på et tid-
ligt tidspunkt. Det sikrer en bedre beskyt-
telse af fiskefaunaen, end hvis planen ikke 
gennemføres.  

 Havpattedyr 

Havpattedyr ville fortsat blive påvirket af 
forskellige anvendelser, såsom skibsfart og 
fiskeri, selv hvis der ikke blev realiseret ha-
vvindmøller på arealerne N-10.1 og N-10.2.  

Virkningerne af naturlig variation som følge 
af klimaforandringer på havpattedyr er kom-
plekse og vanskelige at forudsige. Alle arter, 
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inklusive de største rovdyr, som omfatter ha-
vpattedyr, vil blive indirekte påvirket af kli-
maforandringernes mulige indvirkning på 
det marine fødenet. Det allerede nævnte 
skift i marsvinebestanden kan også være 
forbundet med klimaforandringer. Samlet 
set er denne udvikling dog uafhængig af 
opførelsen og driften af havvindmøller på 
arealerne N-10.1 og N-10.2. 

 Havfugle og rastende fugle 

Selv hvis planen ikke blev gennemført, ville 
de beskyttede arter af havfugle og rastende 
fugle blive påvirket delvist som beskrevet af 
påvirkningerne fra forskellige anvendelser, 
som f.eks. skibsfart og fiskeri. Virkningerne 
af klimaændringer på de berørte arter er 
komplekse og vanskelige at forudsige. Alle 
arter vil blive indirekte påvirket af mulige ef-
fekter af klimaforandringer på deres fødeor-
ganismer, især fisk. Overordnet set er 
denne udvikling dog uafhængig af, om pla-
nen gennemføres eller ej.  

Hvis planen ikke implementeres, vil eg-
netheden af de pågældende arealer, N-10.1 
og N-10.2, ikke blive bestemt, og de vil der-
for ikke blive udviklet. Som følge heraf ville 
potentielle projektrelaterede påvirkninger af 
havfugle og rastende fugle, såsom kollisio-
ner med vindmøller eller undgåelse af area-
let ved en vindmøllepark i område N-10, ikke 
forekomme. Tidligere påvirkninger fra al-
lerede realiserede projekter og andre an-
vendelser i nærheden af arealerne N-10.1 
og N-10.2 ville dog fortsat eksistere.  

 Trækfugle 

Selv hvis planen ikke blev gennemført, ville 
trækfugle stadig blive påvirket af forskellige 
anvendelser, som f.eks. skibsfart og fiskeri, 
som beskrevet i kapitel2.9.3.4 . 

Virkningerne af klimaforandringer, som er 
komplekse og vanskelige at forudsige, vil 
også fortsat påvirke de pågældende arter. 
Alle arter vil blive indirekte påvirket af mulige 
virkninger af klimaforandringer på le-
vesteder og føderessourcer. For område N-
10 vil dette især påvirke fiskeædende ha-
vfugle. Overordnet set er denne udvikling 
dog uafhængig af, om planen gennemføres 
eller ej. 

Hvis planen ikke implementeres, vil eg-
netheden af det pågældende område N-10 
ikke blive bestemt, og det vil derfor ikke blive 
udviklet. Som følge heraf vil potentielle pro-
jektrelaterede påvirkninger af trækfugle, 
såsom kollisioner med vindmøller eller en 
mulig barriereeffekt forårsaget af vindmølle-
parker, ikke forekomme. Tidligere påvirknin-
ger fra allerede realiserede projekter og 
andre anvendelser i nærheden af arealerne 
N-10.1 og N-10.2 ville dog fortsat eksistere. 

 Flagermus og 
flagermustræk 

Flagermusenes trækbevægelser over 
Nordsøen er stadig dårligt dokumenteret og 
stort set uudforsket. Der mangler konkrete 
oplysninger om trækkende arter, trækkorri-
dorer, trækhøjder og trækkoncentrationer. 
Tidligere resultater bekræfter kun, at flager-
mus, især arter, der trækker over lange af-
stande, flyver over Nordsøen. Nogle trusler 
mod flagermusbestande kan dog udledes 
på baggrund af tidligere resultater, herunder 
flagermusenes udbredelse og habitat-
præferencer. Ud over tab af levesteder på 
grund af skovrydning, landbrug og urbanise-
ring er klimaforandringer en af de største 
trusler mod flagermus (FRICK et al. 2020). 
For eksempel kan man forvente tab af raste-
pladser langs trækruter, decimering af 
ynglehabitater og ændringer i fødevarefor-
syningen. Forsinket fødetilgængelighed kan 
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have særlige konsekvenser for flagermuse-
nes reproduktive succes (FESTA et al. 
2023). Udryddelsen af insekter som følge af 
klimaforandringerne vil også have en øget 
negativ indvirkning på flagermusene. Over-
ordnet set er denne udvikling dog uafhæn-
gig af, om planen gennemføres eller ej. 

Hvis planen ikke gennemføres, vil det 
pågældende område N-10's egnethed ikke 
blive afgjort, og det vil derfor ikke blive beby-
gget. Som følge heraf vil potentielle projek-
trelaterede påvirkninger af flagermus, som 
f.eks. risikoen for kollision med installatio-
ner, ikke forekomme. I betragtning af de util-
strækkelige data, der er til rådighed, er det 
vanskeligt at foretage en endelig vurdering. 
Baseret på den viden, der i øjeblikket er 
tilgængelig for den tyske bugt, antages det, 
at populationer af flagermus sandsynligvis 
vil udvikle sig på samme måde, hvis planen 
ikke gennemføres, som hvis den gen-
nemføres. 

 Biologisk mangfoldighed 

Store konsekvenser af klimaforandringerne 
kan også forventes i havene. Da mange ma-
rine økosystemer er følsomme over for kli-
maforandringer, har det en indvirkning på 
biodiversiteten. Der kan ske et skift i 
artsspektret. For eksempel kan man fo-
restille sig en stærk indflydelse på populati-
onstætheden og -dynamikken hos fisk, hvil-
ket igen vil have betydelige konsekvenser 
for fødenet. Overordnet set er denne udvi-
kling dog uafhængig af planens gen-
nemførelse. 

Lokale virkninger på mangfoldigheden af le-
vesteder og biodiversitet, f.eks. på grund af 
indførelsen af hårdt substrat gennem vind-
møllernes fundamenter og skrabebeskyt-
telse, ville ikke forekomme, hvis planen ikke 
blev gennemført. På den anden side ville 
der heller ikke ske nogen genopretning af 

bentos- og fiskesamfundene med tilsva-
rende påvirkninger af biodiversiteten på 
grund af den regelmæssigt beordrede sus-
pension af fiskeriet, hvis planen ikke blev 
gennemført. Der kan ikke forventes store 
påvirkninger af biodiversiteten, selv hvis pla-
nen ikke gennemføres. 

 Luft 

Med stigende udnyttelsesintensitet øges 
også skibstrafikken i Nordsøen, hvilket kan 
have en negativ indvirkning på luftkvaliteten. 
Denne udvikling er stort set uafhængig af 
opførelsen af vindmølleparker på arealerne 
N-10.1 og N-10.2. Uden opførelsen af vind-
mølleparken ville der dog være mindre 
vedvarende energi til rådighed. Det betyder, 
at konventionelle energikilder stadig vil 
skulle bruges til energiproduktion, hvilket vil 
have en negativ indvirkning på luftkvaliteten 
afhængigt af typen, f.eks. i tilfælde af kulfy-
ret energi. 

 Klima 

Afhængigt af udviklingen i den fremtidige 
udledning af drivhusgasser vil klimaændrin-
gerne også fortsætte på arealerne N-10.1 
og N-10.2. Der kan forventes en yderligere 
temperaturstigning. Andre meteorologiske 
parametre vil også ændre sig med en stig-
ning i nedbøren om vinteren og et lille fald 
om sommeren (Deutscher Wetterdienst 
2022). Der bør heller ikke være nogen 
langsigtet tendens i vindhastigheden i 
fremtiden (GANSKE et al. 2016). 

 Landskab 

Med hensyn til beskrivelsen af udviklingen 
af landskabet som et beskyttet aktiv henvi-
ses der til forklaringerne i afsnit 3.2.10 i 
Nordsøens miljørapport om den fysiske 
udviklingsplan 2021. Derudover gøres der 
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opmærksom på, at der skal tages hensyn til 
det vurderingssystem, der følger af den 
føderale kompensationsforordning og dens 
bilag, og at der sandsynligvis skal bestilles 
funktionsspecifikke kompensationsforan-
staltninger, når planen implementeres på 
godkendelsesniveau (for yderligere detaljer, 
se kapitlerne4.14 og ).5.6.9 

 Kulturarv og andre 
materielle aktiver 

Et muligt vrag af en lille båd er blevet identi-
ficeret på areal N-10.1 (se afsnit2.15 ). 
Ifølge den fælles vurdering fra Mecklenburg-
Vorpommerns statslige kontor for kultur og 
monumentbeskyttelse, Niedersachsens 
statslige kontor for monumentbeskyttelse og 
Slesvig-Holstens statslige arkæologiske 
kontor dateret 4. april 2024 er det ikke muligt 
at klassificere bådvraget som et arkæolo-
gisk monument baseret på de tilgængelige 
data. Kulturarvsevalueringen anbefaler at 
beskytte bådvraget med en udelukkelses-
zone, indtil der foreligger yderligere 

oplysninger. Der er ikke kendskab til vrag i 
areal N-10.2.  

Hvis planen ikke gennemføres, vil kulturar-
ven (som regel vrag), men også andre ma-
terielle værdier, i høj grad blive påvirket af 
fiskeriet. Afhængigt af deres type og stør-
relse kan de blive beskadiget eller ødelagt 
af fiskeri med bundkontakt. Dette gælder 
især for ukendte kulturelle og materielle ak-
tiver.  

 Mennesker, herunder 
menneskers sundhed 

Menneskers sundhed påvirkes ikke direkte 
af planen.  

 Interaktioner mellem de 
beskyttede aktiver 

Det antages, at samspillet mellem de bes-
kyttede goder vil udvikle sig på samme 
måde, hvis planen ikke gennemføres, som 
hvis den gennemføres. Derfor henvises der 
her til kapitel2.17 . 
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4 Beskrivelse af de sandsynlige miljøpåvirkninger ved 
gennemførelse af planen og præsentation af de 
planlagte undgåelses- og afhjælpningsforanstaltninger 

Ifølge UVPG § 40, stk. 2, nr. 5, skal miljørapporten beskrive de sandsynlige væsentlige ind-
virkninger på miljøet i overensstemmelse med § 3 sammenholdt med § 2, stk. 1 og 2, i UVPG. 
UVPG § 2, stk. 1 og 2.  

Ifølge UVPG § 40, stk. 2, nr. 6, skal miljørapporten beskrive de foranstaltninger, der er planlagt 
for at forebygge, begrænse og så vidt muligt opveje væsentlige skadelige indvirkninger på 
miljøet som følge af planens eller programmets gennemførelse.  

I det følgende beskrives først de forventede miljøpåvirkninger fra anlæg og drift af en OWP på 
arealerne N-10.1 og N-10.2 for hver beskyttet ressource. Derefter præsenteres de planlagte 
undgåelses- og afhjælpningsforanstaltninger. For vurdering af planens miljøpåvirkninger i 
overensstemmelse med gældende lovgivning, herunder den juridiske vurdering af nødvendig-
heden af undgåelses- og afhjælpningsforanstaltningerne, henvises til kapitel5 . 

  

 areal 

4.1.1 Vindmøller og boligplatform 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

Vindmøller og platforme installeres i dag 
næsten udelukkende som dybe fundamen-
ter. Med dybe fundamenter forankres funda-
mentet til en vindmølle eller platform i hav-
bunden ved hjælp af en eller flere stålpæle. 
Fundamentpælene rammes som regel ned i 
jorden.  

For at beskytte mod udvaskning installeres 
der primært udvaskningsbeskyttelse i form 
af stenfyld omkring fundamentelementerne, 
eller fundamentpælene slås dybere ned i 
jorden. 

Vindmøllerne og platformene har en lokal 
miljøpåvirkning med hensyn til jord som en 
beskyttet ressource. Sedimentet påvirkes 
kun permanent i umiddelbar nærhed af in-

stallationen af fundamentelementerne (mu-
ligvis inklusive beskyttelse mod udskridning) 
og den deraf følgende arealanvendelse.  

Konstruktionsrelaterede effekter 

Under fundamenteringen af vindmøller og 
platforme bliver sedimenter kortvarigt hvirv-
let op, og der dannes turbiditetsfaner. Om-
fanget af resuspensionen afhænger 
hovedsageligt af jordens finstofindhold. 
Overfladesedimenterne i område N-10 er 
fint sand med forskelligt finkornsindhold 
mellem 5-20 % på areal N-10.1 og 11-20 % 
på areal N-10.2. Derfor vil det resuspen-
derede sediment aflejres direkte på bygge-
pladsen eller relativt hurtigt i dens umiddel-
bare nærhed. Udsagnene på er baseret på 
en verbal argumentation på grund af over-
fladesedimenternes sammensætning. På 
grund af fortyndingseffekten forårsaget af 
de bundnære strømme forbliver de for-
ventede negative virkninger af øget turbidi-
tet relativt begrænsede i lille skala.  

På kort sigt kan forurenende stoffer og 
næringsstoffer frigives fra sedimentet til 
bundvandet. Den potentielle tilførsel af 
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forurenende stoffer til vandsøjlen fra oprørt 
sediment vurderes at være lav på grund af 
den overvejende lave andel af fine korn og 
den generelt lave forurenende belastning af 
sedimenterne i EØZ (se afsnit 2.3.6 
Nordsøens miljørapport om den fysiske 
udviklingsplan 2021, BSH 2021) og den re-
lativt hurtige resedimentering af sandet.  

Påvirkninger i form af mekanisk belastning 
af jorden på grund af forskydning, kompri-
mering og vibrationer, som kan forventes i 
anlægsfasen, forekommer i lille skala. Ud-
gravning af byggegruber kan være nødven-
dig som en del af de forberedende foran-
staltninger til gravitationsfundamenter. 
Fjernelsen af den opgravede jord vil have en 
negativ indvirkning på yderligere arealer. 

Systemrelaterede effekter 

Installationen af fundamenterne til dybtlig-
gende vindmøller eller platforme medfører, 
at havbunden i begrænset omfang bliver 
permanent forseglet. De berørte områder 
omfatter hovedsageligt diameteren af fun-
damentspælene med eventuel nødvendig 
beskyttelse mod udvaskning. Den mest al-
mindelige fundamentvariant er monopælen. 
Med en monopældiameter på 11,3 eller 
maks. 18 m, inklusive udvaskningsbeskyt-
telse, udnyttes et areal på 2.043 eller 5.153 
m² pr. mølle (scenarie 1  
eller 2, seTabel3 ).  

Samspillet mellem fundamenter og hydrody-
namik kan føre til permanent, strøminduce-
ret hvirvling og omlejring af sandede sedi-
menter i umiddelbar nærhed af møllerne og 

platformene. Der kan forekomme udvas-
kning i umiddelbar nærhed af anlæggene. I 
henhold til resultaterne fra de ledsagende 
geologiske undersøgelser i offshore-testfel-
tet "alpha ventus" (LAMBERS-HUESMANN 
& ZEILER 2011) og på forskningsplat-
formene FINO1 og FINO3 vil dette ske lokalt 
omkring de enkelte fundamentspæle (lokal 
udvaskning). På grund af jordbundsforhol-
dene i område N-10 og den forventede rum-
ligt begrænsede omkreds af udvaskningen 
forventes der ingen væsentlige substratæn-
dringer. 

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) specificerer påvirknings-
undgående, påvirkningsreducerende og 
påvirkningskompenserende foranstaltnin-
ger i sine planlægningsprincipper. Planlæg-
ningsprincip 7.1.5 "Minimering af uddyb-
nings- og kabelbeskyttelsesforanstaltnin-
ger" fastslår, at uddybnings- og kabelbes-
kyttelsesforanstaltninger skal reduceres til 
et minimum.  
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4.1.2 Kabelføring på 
parkeringspladsen 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

Konstruktionsrelaterede effekter 

Driftspåvirkningerne er stort set de samme 
som for vindmøller og platforme. Mulig dan-
nelse af grøfter kan også føre til en ændring 
i morfologien langs kabelruten. 

Systemrelaterede effekter 

Installationen af interne parkkabler er ofte 
forbundet med opførelsen af krydsende 
strukturer. Det resulterer i, at pladsen 
optages af hårdt underlag. 

Operationelle effekter 

Under drift opvarmes det omgivende sedi-
ment radialt omkring kabelsystemerne i 
både jævnstrøms- og trefasede søkabelsys-
temer. Varmeafgivelsen skyldes kabelsyste-
mets termiske tab under energitransmis-
sion. For at sikre overholdelse af "2 K-krite-
riet" - dvs. en maksimal temperaturstigning 
på 2 grader i 20 cm under havbundens over-
flade - blev et tilsvarende princip om 
opvarmning af sedimentet allerede inklude-
ret i BFO-N og videreført i arealudviklings-
planen. Energitab fra kabelsystemer 
afhænger af en række faktorer, f.eks. trans-
missionsteknologien og sedimentets ter-
miske modstand. I den tyske EØZ og også i 
N-10-området forekommer der overvejende 
vandmættet sand, hvis specifikke termiske 
modstand ligger i intervallet 0,4-0,7 KmW-1 
under hensyntagen til forskellige kilder 
(SMOLCZYK 2001, BARTNIKAS & SRI-
VASTAVA 1999, VDI 1991, BARNES 1977). 
Kabelsystemernes udlægningsdybde er 
også afgørende for temperaturudviklingen i 
det overfladenære sedimentlag. 

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Individuelle planlægningsprincipper for 
søkabelanlæg findes i udkast til arealudvikli-
ngsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) under nr. 
7.13.  

Planlægningsprincip nr. 7.13.1 foreskriver 
f.eks., at søkabelsystemer så vidt muligt 
skal samles og lægges parallelt. Planlæg-
ningsprincip nr. 7.10.3 indeholder obligato-
riske afstandsbestemmelser for søkabelsys-
temer og deres ruter. 

Derudover omhandler planlægningsprincip-
pet i nr. 7.13.3 "Krydsning af sejlruter" føl-
gende:  

 "Søkabler bør føres ad den kortest 
mulige rute gennem trafiksepare-
ringssystemer, deres fortsættelser 
og Kiel-Østersø-ruten, hvis paral-
lelføring til eksisterende strukturer 
ikke er mulig." 

Desuden nævnes brugen af en skånsom in-
stallationsmetode under planlægningsprin-
cip nr. 7.13.5:  

 "I henhold til § 17d (1a) EnWG kan 
alle teknisk egnede metoder anven-
des til opførelse af ONAS [note: offs-
hore-forbindelseslinjer]. For at bes-
kytte havmiljøet bør den mindst ind-
gribende af de tilgængelige installa-
tionsmetoder vælges, så længe 
dette muliggør parallel installation af 
flere ONAS og rettidig installation. 
[...]" 
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Under planlægningsprincip nr. 7.1.7 stilles 
der krav til opvarmning af sedimenter, som 
der henvises til på dette punkt. 

 Vand 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

De specifikke emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt på niveauet for vurderingen af are-
alets egnethed. 

Vindmølleprojekternes miljøpåvirkninger af 
vand som en beskyttet ressource er beskre-
vet i Nordsøens miljørapporter for arealudvi-
klingsplanen for 2020 og 2023 (BSH 2020 
og 2023a, afsnit 4.2). Der henvises til disse. 
For arealerne N-10.1 og N-10.2 er der ingen 
områdespecifikke tilføjelser med hensyn til 
vand som en beskyttet ressource.  

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Planlægningsprincip nr. 6.1.12 i arealudvi-
klingsplanen for 2023 fastsætter blandt an-
det, at emissioner skal undgås eller, hvis de 
er uundgåelige, reduceres. Dette omfatter 
især, at spildevand fra sanitære faciliteter, 
køkkener og vaskerier skal opsamles kor-
rekt, føres i land og bortskaffes i overens-
stemmelse med de gældende regler for bor-
tskaffelse af affald. Intet drænvand med et 
olieindhold på mere end 5 mg pr. liter udle-

des til havmiljøet. Desuden må skumkon-
centrater, der anvendes på helikopter-
landingsdæk til fremstilling af sluknings-
skum, ikke indeholde perfluorerede eller po-
lyfluorerede kemikalier.  

Desuden står der ordret følgende i dette 
planlægningsprincip:  

"[...] (b) Dumpning og udledning af 
affald i havmiljøet skal forbydes, 
medmindre det er specificeret i dette 
planlægningsprincip. 

(c) Den korrosionsbeskyttelse, der 
anvendes af totalentreprenøren, 
skal være så forureningsfri og lave-
missions som muligt. 

(d) Der skal anvendes et lukket køle-
system til køling af anlægget, som 
ikke medfører udledning af kølevand 
eller andet materiale i havmiljøet. 
[...]" 

 Plankton 

Virkningerne af opførelsen og driften af en 
havmøllepark på plankton som en beskyttet 
ressource er uafhængige af det specifikke 
areal. Hensynet til plankton som beskyttet 
ressource varetages derfor allerede på et 
områdeuafhængigt niveau i arealudviklings-
planen. Nordsøens miljørapport om udkas-
tet til arealudviklingsplan af 7. juni 2024 
(BSH 2024) udelukkede allerede enhver 
væsentlig negativ indvirkning på plankton 
som en beskyttet ressource. En yderligere 
vurdering af de miljømæssige konsekvenser 
af planens gennemførelse er derfor ikke 
nødvendig her. 

 Biotoptyper 

Ifølge den nuværende viden er der ingen bi-
otoper, der er beskyttet i henhold til § 30 
BNatSchG, i område N-10 (se afsnit5.1 ). 
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Den følgende beskrivelse og vurdering af de 
sandsynlige væsentlige påvirkninger foku-
serer derfor på de biotoptyper, der er til 
stede og i nogle tilfælde truede ifølge FINCK 
et al. (2017, se afsnit ).2.4 

På grund af deres identiske biotopegenska-
ber og sammenlignelige påvirkninger be-
tragtes de to arealer N-10.1 og N-10.2 sam-
men i det følgende. 

4.4.1 Vindmøller og boligplatform 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

Anlægsrelaterede midlertidige forringelser 
af biotopfunktionen opstår på grund af sedi-
mentopvirvling og -omfordeling. Mulige an-
lægsrelaterede påvirkninger af de bes-
kyttede biotoptyper kan skyldes direkte are-
alanvendelse samt habitatændringer på 
grund af udvaskning og som følge af ind-
førelsen af hårde substrater. Baseret på den 
nuværende viden vil arealtabet i hvert enkelt 
tilfælde være langt under 1 % af områdets 
areal (se afsnit4.18.1 ). De potentielle habi-
tatændringer som følge af udvaskning og 
tilførsel af hårde substrater forbliver be-
grænset til nærheden af anlæggene.  

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Spule- og kabelbeskyttelsesforanstaltninger 
skal reduceres til et minimum i overens-
stemmelse med planlægningsprincip 7.1.5 
(a) i udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 

2024 (BSH 2024), der er specificeret i dens 
begrundelse.  

I tilfælde af skur- og kabelbeskyttelsesforan-
staltninger skal totalentreprenøren be-
grænse indførelsen af hårdt substrat til det 
minimum, der er nødvendigt for at skabe 
beskyttelsen, for at minimere indvirkningen 
på havmiljøet.  

Der må kun anvendes fyld af natursten eller 
inerte og naturlige materialer til beskyttelse 
mod udskridning. Brug af alternativer, der 
især er baseret på plast eller plastlignende 
materialer (f.eks. geotekstil-sandbeholdere, 
(genbrugte) plastnet fyldt med natursten, 
betonmåtter dækket med plast), skal 
undgås.  

4.4.2 Kabelføring på 
parkeringspladsen 

 Forventede miljøpåvirkninger 
ved implementering af planen 

De forventede påvirkninger fra anlægsfasen 
af parkens interne kabler er stort set de 
samme som for vindmøllerne. Sedimen-
topvirvling og -omfordeling vil føre til en mi-
dlertidig forringelse af biotopfunktionen i 
umiddelbar nærhed af anlægsområdet. En 
langsigtet eller permanent ændring af  
biotopstrukturen vil ikke forekomme ifølge 
den nuværende viden. Permanente plan-
terelaterede påvirkninger kan opstå som 
følge af opførelsen af krydsningsstrukturer. 
Som regel er sådanne kabelkrydsninger sik-
ret med en stenfyldning, som permanent re-
præsenterer et hårdt substrat, der er 
fremmed for stedet. Dette repræsenterer et 
tab af område for de biotoper, der naturligt 
forekommer i området, og som er domineret 
af bløde substrater. Det indførte hårde sub-
strat giver også et nyt levested for bentiske 
organismer med en affinitet for hårde sub-
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strater og kan føre til en ændring i artssam-
mensætningen og dermed til en ændring i 
biotopens funktion.  

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren. 

Planlægningsprincip 7.1.5 i udkast til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) 
med tilhørende begrundelse foreskriver, at 
udskridnings- og kabelbeskyttelsesforan-
staltninger skal reduceres til et minimum. 

I tilfælde af skur- og kabelbeskyttelsesforan-
staltninger skal totalentreprenøren be-
grænse indførelsen af hårdt substrat til det 
minimum, der er nødvendigt for at skabe 
beskyttelsen, for at minimere indvirkningen 
på havmiljøet. 

Som hovedregel bør kabelbeskyttelse 
udføres med fyldninger af natursten eller 
inerte og naturlige materialer. Brug af kabel-
beskyttelsessystemer, der indeholder plast, 
er kun tilladt i undtagelsestilfælde og skal 
holdes på et minimum. 

 Benthos 

Opførelsen og driften af vindmøllerne, en 
beboelsesplatform og kablerne i parken 
samt selve møllerne kan have en indvirkning 
på makrozoobenthos. 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 er af middel 
betydning med hensyn til forekomsten af 
sjældne og truede arter og karakteristika for 
de tilstedeværende biocoenoser. Det identi-
ficerede infaunasamfund kan kategoriseres 

som tilhørende Amphiura filiformis-samfun-
det, men indeholder også aspekter af 
Nucula nitidosa-samfundet. Det har dog in-
gen særlige kendetegn. På grund af over-
vægten af siltrigt fint sand er begge samfund 
typiske for den tyske Nordsø. Det epiben-
tiske samfund i område N-10 er heller ikke 
særlig artsrigt, men er helt sikkert specielt 
med enkelte registreringer af den euro-
pæiske hummer (Homarus gammarus). 

De tværgående anlægs-, installations- og 
driftsmæssige påvirkninger af planen er an-
ført i detaljer i miljørapporten om arealudvi-
klingsplanen for 2020 (BSH 2020) og op-
summeres nedenfor. Derudover diskuteres 
områdespecifikke konkretiseringer. 

4.5.1 Vindmøller og boligplatform 

 Forventede miljøpåvirkninger 
ved implementering af planen 

Konstruktionsrelaterede effekter 

De dybe fundamenter til vindmøllerne og 
beboelsesplatformen vil forstyrre havbun-
den, hvirvle sediment op og forårsage dan-
nelse af turbiditetsflager. Dette kan føre til 
forringelse eller beskadigelse af bentiske or-
ganismer eller samfund i umiddelbar 
nærhed af møllerne, så længe anlægsaktivi-
teterne står på. Efter småskaladrift aflejres 
sandindholdet igen og kan føre til forringelse 
af makrozoobentosen på grund af 
tildækning. 
tildækning.  

Store, mobile epibentiske arter er forholds-
vis ufølsomme over for sådanne påvirknin-
ger, da deres høje mobilitet gør det muligt 
for dem at flygte, og de påvirkes derfor 
mindre end stillesiddende arter. 

Et særligt tilfælde er den europæiske hum-
mer (Homarus gammarus), som er mobil, 
men territorial og derfor har en høj affinitet til 
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undervandsstrukturer (se vurderingen af ar-
tens bevarelse i afsnit ).5.2 

Systemrelaterede effekter 

I området omkring møllerne og den til-
hørende udskylningsbeskyttelse vil der ske 
en arealinddragelse på grund af landforseg-
ling i det omfang, der er beskrevet for de to 
scenarier i afsnit1.5.5.4 og dermed et fuld-
stændigt tab af levesteder for blødbundsbi-
otoper. Derudover kan indførelsen af hårde 
substrater og ændringer i strømningsforhol-
dene omkring anlæggene og platformen re-
sultere i ændringer i det bentiske samfund. I 
umiddelbar nærhed af anlæggene kan de 
bentiske samfund blive påvirket af en æn-
dring fra tidligere mindre mobile og fastsid-
dende arter til mobile arter på grund af sedi-
menterosion og en stigning i antallet af ro-
vdyr (f.eks. krabber, men også hummere). 

Introduktionen af kunstige, hårde sub-
stratstrukturer skaber yderligere bosættel-
sesplads for bentiske arter. De nye hårde 
substrater vil blive koloniseret passivt ved 
larvedrift eller i enkelte tilfælde ved aktiv in-
dvandring, primært fra de allerede fær-
diggjorte nabovindmølleparker, fra naturlige 
hårde substrater eller fra andre kunstige 
hårde substrater. Ledsagende undersøgel-
ser af andre OWP'er viser, at typiske hje-
mmehørende arter overvejende etablerer 
sig (IFAÖ 2022b). Kun de øverste meter af 
vindmøllerne direkte under vandoverfladen 
viser en øget andel af neozoer. Til dato er 
der dog ikke dokumenteret nogen kolonise-
ring af neozoer, der ikke tidligere har etable-
ret sig i tyske farvande (IFAÖ 2022b).  
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Operationelle effekter 

Baseret på den nuværende viden forventes 
der ingen driftsmæssige påvirkninger af 
vindmøllerne og beboelsesplatformen på 
makrozoobenthos. 

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Spule- og kabelbeskyttelsesforanstaltninger 
skal reduceres til et minimum i overens-
stemmelse med planlægningsprincip 7.1.5 i 
udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024), som er specificeret i dens 
begrundelse.  

I tilfælde af skur- og kabelbeskyttelsesforan-
staltninger skal totalentreprenøren be-
grænse indførelsen af hårdt substrat til det 
minimum, der er nødvendigt for at skabe 
beskyttelsen, for at minimere indvirkningen 
på havmiljøet.  

Der må kun anvendes fyld af natursten eller 
inerte og naturlige materialer til beskyttelse 
mod udskridning. Brug af alternativer, der 
især er baseret på plast eller plastlignende 
materialer (f.eks. geotekstil-sandbeholdere, 
(genbrugte) plastnet fyldt med natursten, 
betonmåtter dækket med plast), skal 
undgås.  

4.5.2 Kabelføring på 
parkeringspladsen 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

Konstruktionsrelaterede effekter  

Der kan forventes lokal sedimentforskyd-
ning, sedimentturbulens og turbiditetsflager 
i forbindelse med installationen af parkens 
interne kabler. Dette kan resultere i et mi-
dlertidigt tab af levesteder for bentiske arter 
eller forringelse af eller skade på bentiske 
organismer eller samfund under anlægsak-
tiviteter i nærheden af kabelsystemerne. In-
tensiteten og den rumlige dimension af de 
mulige påvirkninger af bentiske organismer 
afhænger af de anvendte installationsme-
toder. Søkabelsystemernes lineære karak-
ter fremmer dog rekolonisering fra de u-
forstyrrede kantområder, uanset installati-
onsmetoden. Det er også tilfældet, at store, 
mobile epibentiske arter er forholdsvis 
ufølsomme over for sådanne anlægsrela-
terede påvirkninger. På grund af deres høje 
mobilitet er de i stand til at flygte og er derfor 
mindre udsatte for påvirkningen end stillesi-
ddende arter. 

Bentiske organismer kan også blive midler-
tidigt påvirket af frigivelse af næringsstoffer 
og forurenende stoffer i forbindelse med re-
suspension af sedimentpartikler.  

Systemrelaterede effekter 

For selve kabelgravene forventes en midler-
tidig installationsrelateret forringelse af mak-
rozoobenthos, da kabelgrave normalt fyldes 
op naturligt på grund af sedimentdynamik. 
Nødvendige kabelkrydsninger er på den an-
den side sikret med kunstigt introduceret 
hård jord, som repræsenterer en permanent 
arealanvendelse for blødbundssamfun-
dene. Det ikke-hjemmehørende hårde sub-
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strat giver også et levested for hårdbundsar-
ter, der ikke er typiske for området. I lighed 
med vindmøllerne kan dette have ind-
virkning på blødbundssamfundet omkring 
stenbunkerne.  

Operationelle effekter 

Under driften kan havbunden direkte om-
kring kabelsystemet opvarmes, hvilket kan 
påvirke artssamfundene i området omkring 
kabelruterne. Afhængigt af de respektive ar-
ters følsomhed og opvarmningens intensitet 
kan dette føre til øget aktivitet, stressrela-
terede adfærdsændringer, afskrækkelse el-
ler øget dødelighed.  

Elektromagnetiske felter kan føre til ad-
færdsændringer hos organismer, der kan 
orientere sig efter jordens magnetfelt eller 
opfatte elektromagnetiske felter (f.eks. store 
krebsdyr, ALBERT et al. 2020). Intensiteten 
af adfærdsændringen afhænger primært af 
feltets styrke og individets afstand til emissi-
onskilden.  

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Planlægningsprincip 7.1.5. i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) 
med tilhørende begrundelse foreskriver, at 
uddybnings- og kabelbeskyttelsesforanstalt-
ninger skal reduceres til et minimum som 
konsekvensreducerende foranstaltninger i 
forhold til makrozoobenthos. 

I tilfælde af skur- og kabelbeskyttelsesforan-
staltninger skal totalentreprenøren be-
grænse indførelsen af hårdt substrat til det 

minimum, der er nødvendigt for at skabe 
beskyttelsen, for at minimere indvirkningen 
på havmiljøet. 

Som hovedregel bør kabelbeskyttelse 
udføres med fyldninger af natursten eller 
inerte og naturlige materialer. Brug af kabel-
beskyttelsessystemer, der indeholder plast, 
er kun tilladt i undtagelsestilfælde og skal 
holdes på et minimum.  

Med hensyn til opvarmning af sedimentet i 
umiddelbar nærhed af kablerne foreskriver 
planlægningsprincip 7.1.7 i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024), 
at potentielle negative virkninger på ha-
vmiljøet forårsaget af kabelinduceret 
opvarmning af sedimentet skal reduceres så 
meget som muligt ved udlægning af søka-
belsystemer. Det såkaldte "2 K-kriterium", 
som angiver en maksimal tolerabel tempe-
raturstigning i sedimentet på 2 grader (Kel-
vin) ved en sedimentdybde på 20 cm, skal 
overholdes som en forsigtighedsværdi for 
naturbeskyttelse. I henhold til § 17d (1b) 
EnWG er en større opvarmning tilladt, hvis 
den ikke varer mere end ti dage om året eller 
påvirker mindre end en kilometer af offs-
hore-forbindelseslinjen.  

 Fisk 

4.6.1 Vindmøller og boligplatform 

Fiskefaunaen i område N-10 har en typisk 
artssammensætning for den tyske bugt. Det 
demersale fiskesamfund i det omgivende 
havområde er også domineret af fladfiskear-
ter. Ifølge den nuværende viden udgør det 
planlagte område ikke et gunstigt levested 
for nogen af de fiskearter, der er beskyttet i 
henhold til habitatdirektivet.  



Beskrivelse af de sandsynlige miljøpåvirkninger ved gennemførelse af planen og 
præsentation af de planlagte undgåelses- og afhjælpningsforanstaltninger 

131 
 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

To projektspecifikke scenarier anvendes 
som grundlag for vurderingen af anlægsre-
laterede påvirkninger og anlægs- og drifts-
relaterede effekter af en vindmøllepark på 
fiskesamfundet (se kapitel1.5.5.4 ). De pa-
rametre, der er relevante for fiskefaunaen, 
er vist i Tabel9. I scenarie 1 er planlægnin-
gen baseret på 166 vindmøller, mens der i 
scenarie 2 overvejes opstilling af 84 større 
møller.  

Mulige effekter af de forskellige vindmølle-
parkfaser på fiskefaunaen præsenteres ne-
denfor og overføres til påvirkningskriterierne 
for de to modelvindmølleparker. 

Tabel9 : Relevante vindmølleparkparametre til vur-
dering af virkningerne af modelvindmølleparkscenari-
erne på fiskefaunaen 

Parametre Scenarie 1 Scenarie 2 

Antallet af  
installationer 

166 84 

Diameter på fun-
dament [m] 

11,3 max. 18 

Diameter beskyt-
telse mod udskrid-
ning [m] 

51 max. 81 

Areal af fundament 
inkl. skurbeskyt-
telse [m²] 

2043 max. 5153 

 

På grund af byggeriet 

 Støjemissioner fra pæleramning 
af fundamenterne 

 Sedimentation og turbiditet 

Støjemissioner  

Alle fiskearter og deres livsstadier, der er 
undersøgt til dato, kan opfatte lyd som par-
tikelbevægelser og trykændringer (KNUST 

et al. 2003, KUNC et al. 2016, WEILGART 
2018, POPPER & HAWKINS 2019). Afhæn-
gigt af intensiteten, frekvensen og varighe-
den af lydhændelser kan lyd have en direkte 
negativ indvirkning på fiskenes udvikling, 
vækst og adfærd eller tilsidesætte akustiske 
miljøsignaler, som nogle gange er af-
gørende for fiskenes overlevelse (KUNC et 
al. 2016, WEILGART 2018). Tidligere doku-
mentation for lydens indvirkning på fisk 
stammer dog hovedsageligt fra laboratorie-
undersøgelser (WEILGART 2018). Omfan-
get af opfattelsen og mulige artsspecifikke 
adfærdsreaktioner i det marine habitat er 
kun blevet undersøgt i ringe grad til dato. De 
anlægs- og nedtagningsrelaterede virknin-
ger af vindmølleparker på fiskefaunaen er 
begrænsede i forhold til rum og tid. Det er 
sandsynligt, at korte, intense støjhændelser 
i anlægsfasen - især under installationen af 
de etablerede fundamenttyper - kan 
skræmme fiskene væk. I den belgiske EØZ 
viste DE BACKER et al. (2017), at lydtrykket 
under nedramning af pæle var tilstrækkeligt 
til at forårsage indre blødninger og ba-
rotrauma i svømmeblæren hos torsk. Denne 
effekt blev observeret i en afstand af 1.400 
m eller nærmere fra en støjkilde fra 
pæleramning uden nogen form for støjbes-
kyttelse, hvor dyrene blev holdt i bure (DE 
BACKER et al. 2017). Sådanne undersøgel-
ser viser, at det er muligt at forstyrre eller 
endda dræbe enkelte fisk i nærheden af 
nedramningssteder.  

Efter midlertidig fortrængning vil fiskene 
sandsynligvis vende tilbage, når de støjin-
tensive anlægsforanstaltninger er afsluttet. 

Planlægningsprincipperne 6.1.9 og 6.1.11 i 
arealudviklingsplanen 2023 i forbindelse 
med BMU's støjbeskyttelseskoncept (BMU 
2013) om afværge- og begrænsningsforan-
staltninger for støjemissioner, som oprinde-
ligt blev indført for at beskytte havpattedyr, 
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bruges som grundlag for analysen af vind-
mølleparkscenarierne. Varigheden af an-
lægsaktiviteterne og de tilhørende støjemis-
sioner er sammenlignelige i begge scena-
rier. I scenarie 1 er varigheden af nedram-
ningen af de enkelte vindmøller kortere end 
i scenarie 2 på grund af de mindre funda-
menter, men installationen af et større antal 
mindre møller tager samlet set længere tid, 
hvilket betyder, at den samlede varighed af 
nedramningen i begge scenarier antages at 
være ens. Risikoen for skader på fisk i 
nærheden af nedramningsstederne kan 
øges i det første scenarie på grund af det 
større antal nedramningssteder med plud-
seligt opståede støjniveauer. Den 
forudgående afskrækkelse bør dog få dy-
rene til at flygte. 

Sedimentation og turbiditet  

Anlægsaktiviteterne af vindmøllefundamen-
terne og kablerne i parken forårsager sedi-
mentturbulens og turbiditetsflager, som kan 
forårsage fysiologiske forstyrrelser og 
skræmmeeffekter, om end i en begrænset 
periode og afhængigt af arten. Omfanget 
afhænger i høj grad af sedimentsam-
mensætningen på arealet, de anvendte by-
ggemetoder og antallet af vindmøllefunda-
menter. Udtalte turbiditetsfjer kan ikke for-
ventes på grund af den lave andel af ler-silt-
fraktionen.  

Rovdyr, der jager i åbent vand, såsom mak-
rel og skovmakrel, undgår områder med høj 
sedimentbelastning og undgår dermed risi-
koen for gælleadhæsion (EHRICH & 
STRANSKY 1999). En trussel mod disse ar-
ter som følge af resuspension af sediment 
synes derfor ikke at være sandsynlig på 
grund af deres høje mobilitet. Der kan heller 
ikke forventes nogen forringelse af bundle-
vende fisk på grund af deres gode 
svømmeegenskaber og tilhørende undvigel-
sesmuligheder. Der blev endda observeret 
øget fødesøgningsaktivitet hos rødspætte 

og tunge efter stormfremkaldt sedimen-
tomrøring (EHRICH et al. 1998). I princippet 
er fisk dog i stand til at undgå forstyrrelser 
på grund af deres udprægede sensoriske 
evner (sidelinje) og deres høje mobilitet, 
hvilket betyder, at voksne fisk sandsynligvis 
ikke vil blive påvirket negativt. Æg og larver, 
hvor modtagelse, bearbejdning og realise-
ring af sansestimuli endnu ikke er udviklet 
eller kun er svagt udviklet, er generelt mere 
følsomme end voksne artsfæller. Efter be-
frugtning udvikler fiskeæg en hud, der gør 
dem modstandsdygtige over for mekaniske 
stimuli, f.eks. hvirvlende sedimenter (HELF-
MAN et al. 2009). Under sedimentering af 
det udsatte substrat er den største risiko for 
fiskefaunaen tildækning af fiskeyngel, der er 
aflejret på bunden. Dette kan resultere i en 
underforsyning af ilt til æggene og kan, 
afhængigt af graden af effektivitet og varig-
hed, føre til beskadigelse eller endda død af 
ynglen (se DAVENPORT & LÖNNING 
1980). Arter som lampret og dværgtunge til-
bringer hele deres livscyklus i et område u-
den at foretage markante vandringer og er 
derfor meget tilbøjelige til at gyde i disse 
områder (HEESSEN et al. 2015). Sådanne 
arter kan være mere påvirkede af sedimen-
tation og turbiditet. Desuden kan suspende-
ret sediment klæbe til pelagiske fiskeæg og 
dermed føre til, at æggene synker hurtigere 
ned i områder med ugunstige iltkoncentrati-
oner, som det allerede er observeret for 
torskeæg (CORELL et al. 2023; WESTER-
BERG et al. 1996). Fiskelarver er mere 
følsomme over for suspenderet sediment 
end fiskeæg (ENGELL-SØRENSEN OG 
SKYT 2001). WESTERBERG et al. (1996) 
viste allerede højere dødelighed for fiskelar-
ver end for fiskeæg i eksperimenter og for-
modede, at larvernes gæller blev blokeret af 
sedimentet. Selv før de dødelige koncentra-
tioner blev nået, viste larverne reaktioner 
som reaktion på den øgede sedimentbelast-
ning, hvilket gav en hurtigere dødelighed. 
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Skader på gydningen kan dog ikke forventes 
for de fleste af de fiskearter, der forekommer 
i EØZ og dermed i område N-10, da de har 
deres gydepladser på lavt vand uden for 
EØZ.  

Selvom koncentrationen af suspenderede 
partikler kan nå niveauer, der er skadelige 
for visse organismer, anses virkningerne på 
fisk for at være relativt lave, da sådanne 
koncentrationer kun forekommer i et be-
grænset tidsrum og rum og hurtigt nedbry-
des igen af fortyndings- og spredningseffek-
ter (HERRMANN & KRAUSE 2000). Dette 
gælder også for mulige stigninger i koncent-
rationen af næringsstoffer og forurenende 
stoffer som følge af resuspension af sedi-
mentpartikler (ICES 1992, ICES WGEXT 
1998).  

Jo flere anlægsaktiviteter, der finder sted på 
arealerne N-10.1 og N-10.2, jo større er po-
tentialet for sedimentation og turbiditetsfla-
ger. Derfor kan der forventes øget sedimen-
tation i umiddelbar nærhed af de 166 funda-
mentstrukturer i det første scenarie sam-
menlignet med opførelsen af 84 WTG'er i 
det andet scenarie. I scenarie 1 skal flere 
vindmøller derfor også forbindes med kabler 
inden for vindmølleparken, hvilket betyder, 
at sedimentsuspensionen er større end i 
scenarie 2, især når søkablerne er installe-
ret. Sedimentturbulens er begrænset i tid og 
rum, hvilket betyder, at eventuelle negative 
effekter kun er midlertidige. 

Systemrelateret 

 Udnyttelse af jorden 

 Indsættelse af hårdt substrat  

 Forventet begrænsning af fiskeri 

Udnyttelse af jorden  

Når vindmøllefundamenterne er færdige, vil 
en del af arealet ikke længere være tilgæn-
geligt for bundfiskesamfundet.  Der vil ske et 
tab af levesteder for bentiske fiskearter og 

deres fødekilde, makrozoobentos, på grund 
af lokal overbygning. 

Arealforbruget for alle vindenergikonvertere 
(inkl. skurbeskyttelse) for projekt N-10.1 og 
N-10.2 er henholdsvis 2.043 m² og 2.247 m² 
(+ 10 %) i det første scenarie. I det andet 
scenarie vil arealinddragelsen for alle 
WTG'er, herunder beskyttelse mod udskrid-
ning, være større på henholdsvis 5.153 m² 
og 5.668 m² (+ 10 %). I begge scenarier vil 
der blive brugt yderligere 1.963 m² land til 
platformene (inkl. beskyttelse mod udvas-
kning). For den demersale fiskefauna og de-
res fødekilde, benthos, ville et større areal af 
levesteder blive bevaret, hvis det første mo-
delvindmølleparkscenarie blev implemente-
ret. 

Indsættelse af hårdt substrat 

Opførelsen af vindmølleparker ændrer habi-
tatstrukturen på arealet ved at introducere 
hårdt substrat (fundamenter, skuringsbes-
kyttelse). Størstedelen af undersøgelserne 
observerede en tiltrækningseffekt af kuns-
tige rev på fisk (METHRATTA & DARDICK 
2019). GLAROU et al. (2020) analyserede 
89 videnskabelige undersøgelser af kuns-
tige rev, hvoraf 94 % fandt positive eller in-
gen  
effekter af kunstige rev på mængden og bio-
diversiteten af fiskefaunaen. I 49 % af un-
dersøgelserne blev der registreret en lokalt 
øget fiskemængde efter anlæggelsen af 
kunstige rev. Årsagerne til den øgede fis-
kemængde på kunstige rev kan muligvis 
være den lokalt mere omfattende tilgænge-
lighed af føde og beskyttelse mod strøm og 
rovdyr (GLAROU et al. 2020).  

Hvor attraktive kunstige substrater er for 
fisk, afhænger af størrelsen på det hårde 
substrat, der introduceres (OGAWA et al. 
1977). På grund af afstanden mellem de en-
kelte vindmøllefundamenter kan det an-
tages, at hvert enkelt fundament, uanset 
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fundamenttype, fungerer som et separat 
substrat, og at effekten ikke dækker hele 
vindmølleparkens område. 

COUPERUS et al. (2010) brugte hydroakus-
tiske metoder til at påvise en op til 37 gange 
større koncentration af pelagiske fisk i 
nærheden (0-20 m) af vindmøllefundamen-
ter sammenlignet med områderne mellem 
de enkelte vindmøller. REUBENS et al. 
(2013) fandt betydeligt højere koncentratio-
ner af franzosendorschen ved vindmøller 
end over det omgivende bløde substrat, 
som hovedsageligt levede af vegetationen 
på fundamenterne. Aktuelle resultater fra 
belgiske havvindmøller viser også øgede 
fisketætheder af forskellige arter, såsom 
rødspætte, tunge og stribet lyre, inden for 
havvindmøllerne (DEGRAER et al. 2020). 

OWP'er kan ikke kun udgøre et samlings-
sted for forskellige fiskearter, men også øge 
produktiviteten for nogle arter på arealet. 
Nylige biologiske undersøgelser har vist, at 
torsk formerer sig i vindmølleparkerne i den 
nordlige Helgoland-klynge (GIMPEL et al. 
2023). Dette bevis tjener som indikation på 
OWP'ers indvirkning på produktiviteten og 
bør undersøges nærmere. 

I forhold til modelvindmøllepark-scenarierne 
kunne tilstedeværelsen og mængden af fis-
kearter stige i scenarie 1 på grund af det 
højere antal møller og dermed potentielt øge 
biodiversiteten i arealerne N-10.1 og N-10.2 
mere end i scenarie 2. Som følge af koloni-
sering af bentiske hvirvelløse dyr kunne 
flere fiskeindivider samle sig i nærheden af 
de 166 WTG'er end ved de 84 WTG'er. 
Følgevirkningerne ville så være, som bes-
krevet, et forbedret fødegrundlag, højere 
biodiversitet, men også et øget fødepres el-
ler en ændring i dominansforholdene.  

Forventet begrænsning af fiskeri 

Den forventede begrænsning af fiskeriet på 
arealerne N-10.1 og N-10.2 (se kapitel3.4 ) 

baseret på de juridiske rammer og den 
nuværende praksis kan have en yderligere 
positiv effekt på fiskefaunaen. Ud over re-
veffekten kan den øgede fiskemængde 
også være 
fiskemængden også være relateret til rest-
riktionerne på fiskeri i arealerne. Negative 
fiskerieffekter, såsom forstyrrelse af hav-
bunden og fangst og bifangst af mange ar-
ter, vil blive elimineret  
eller ikke forekomme i samme omfang. På 
grund af det manglende eller reducerede fis-
ketryk kan fiskesamfundet som helhed 
komme sig, og aldersstrukturen i fiskefau-
naen inden for projektområdet kan vende til-
bage til en mere naturlig fordeling, hvilket 
øger antallet af ældre individer. Især lokale 
fiskearter ville nyde godt af den reducerede 
fiskeriudnyttelse. Efter ni års forskning i det 
belgiske OWP C-Power peger DE BACKER 
et al. på en refugieeffekt for visse fiskearter 
(DEGRAER et al. 2020). 

Der er stadig behov for yderligere forskning 
for at kunne overføre eventuelle effekter til 
fiskenes populationsniveau. 

Uanset udformningen af den fremtidige 
vindmøllepark, baseret på de juridiske ram-
mer og tidligere praksis (se kapitel3.4 ), vil 
fiskeri sandsynligvis blive forbudt eller 
væsentligt begrænset på hele arealerne N-
10.1 og N-10.2, så forstyrrelser af fiskeriet 
vil blive elimineret eller forekomme i mindre 
grad. 

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Der er ikke planlagt specifikke foranstaltnin-
ger til at undgå, reducere eller kompensere 
for påvirkningen af fisk. Den sandsynlige be-
grænsning af fiskeriet i projektområdet 
baseret på nuværende praksis (se kapi-
tel3.4 ) er en indirekte afhjælpning af 
påvirkningen. Fangst og bifangst af fisk i 
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projektområdet vil sandsynligvis blive elimi-
neret. På lang sigt kan dette resultere i en 
genopretning af fiskebestandene og rekolo-
nisering af sjældne arter (se HALPERN 
2014, ZIDOWITZ et al. 2017). 

Den største del af fiskesamfundet nyder 
godt af afskrækkelsesforanstaltninger i an-
lægsfasen, såsom en langsom forøgelse af 
pæleramningsenergien gennem såkaldte 
"soft-start"-procedurer, som er bestilt spe-
cielt til havpattedyr og også udløser en flug-
treaktion hos fisk. 

4.6.2 Kabelføring på 
parkeringspladsen 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

På grund af byggeriet 

 Støjemissioner 

 Sedimentation og turbiditet 

Under anlægsfasen af søkabelsystemer kan 
fiskefaunaen midlertidigt blive skræmt væk 
af støj og vibrationer forårsaget af brugen af 
skibe og kraner samt af installationen af ka-
belsystemerne. Desuden kan der opstå an-
lægsrelaterede turbiditetsfaner nær bunden, 
og der kan ske en lokal sedimentforskyd-
ning, som især kan skade fiskeyngel og -lar-
ver. De økologiske effekter af turbiditetsflo-
der på fisk er beskrevet i detaljer i kapit-
let4.6.1.1 . Effekterne på fisk i områder med 
omfordeling af sediment er begrænsede i tid 
og rum.  

Jo flere anlægsaktiviteter, der finder sted på 
arealerne N-10.1 og N-10.2, jo højere er 
støjemissionerne og sedimentationen. I sce-
narie 1 skal flere WTG'er forbindes med 
kabler inden for vindmølleparken, hvilket 
betyder, at sedimentomrøringen er større 
end i scenarie 2, især når søkablerne skylles 
ind. Som følge heraf er en mulig forringelse 

af fiskefaunaen mere sandsynlig i scenarie 
1 end i scenarie 2. Sedimentopvirvlingen er 
begrænset i tid og rum, så forringelser fore-
kommer kun midlertidigt. Desuden er fis-
kene tilpasset resuspension af sediment i 
Nordsøen på forskellige måder. 
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Plante-relateret 

 Ændring af levesteder på grund 
af  
kabelkrydsninger 

Der kan forventes en lokal ændring i fis-
kesamfundet som følge af stenopfyldningen 
i området for de planlagte rørlednings-
krydsninger.  

Operationel 

 Opvarmning af sedimentet 

 Elektriske/elektromagnetiske fel-
ter 

Opvarmning af sedimentet  

Med hensyn til opvarmning af sedimentet i 
umiddelbar nærhed af kablerne fastsætter 
planlægningsprincip 7.1.7 i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024), 
at potentielle negative virkninger på ha-
vmiljøet forårsaget af kabelinduceret 
opvarmning af sedimentet skal reduceres så 
meget som muligt ved udlægning af søka-
belsystemer. Det såkaldte "2 K-kriterium", 
som angiver en maksimal tolerabel tempe-
raturstigning i sedimentet på 2 grader (Kel-
vin) ved en sedimentdybde på 20 cm, skal 
overholdes som en forsigtighedsværdi for 
naturbeskyttelse. I henhold til § 17d (1b) 
EnWG er en større opvarmning tilladt, hvis 
den ikke varer mere end ti dage om året eller 
påvirker mindre end en kilometer af offs-
hore-forbindelseslinjen.  

Elektriske/elektromagnetiske felter 

Det kan ikke udelukkes, at der opstår mag-
netfelter ved drift af søkabler. Direkte 
elektriske felter forekommer ikke på en 
væsentlig målbar måde i hverken 
jævnstrøms- eller trefasede søkabelsyste-
mer. Magnetfelter fra de enkelte kabelsyste-
mer ophæver stort set hinanden i bipolare 
(frem- og returleder) eller tretrådede kabel-
konfigurationer. Modellering af jævnstrøms 

søkabelsystemer resulterede i værdier på 
11 til maks. 15 μT ved havbundens over-
flade (PGU 2012a, PGU 2012b). Til sam-
menligning er jordens naturlige magnetfelt 
30 til 60 μT, afhængigt af placeringen. På 
grund af den lavere belastningsstrøm og 
tretrådsteknologien kan der antages et sva-
gere magnetfelt for trefasede kabelsystemer 
end for jævnstrømskabelsystemer. Værdier 
på mindre end 10 μT kan forventes for trefa-
sede kabelsystemer. De stærkeste magnet-
felter opstår direkte over kabelsystemet. 
Felternes styrke aftager relativt hurtigt med 
stigende afstand fra kabelsystemet. VAN 
HAL et al. (2022) fandt ingen effekter af kab-
ler på mængden af fladfisk og elasmobran-
cher, der blev undersøgt.  

For en række fiskearter, især vandrende ar-
ter som laks og flodål, er det dokumenteret, 
at de orienterer sig efter jordens magnetfelt. 
Disse arter kan opfatte elektriske felter, hvil-
ket i nogle tilfælde kan føre til adfærdsæn-
dringer (MARHOLD & KULLINK 2000). 
Ifølge KULLINK & MARHOLD (1999) er den 
mulige forringelse af orienteringsadfærden 
hos voksne individer forårsaget af dette 
højst kortvarig, da fisk er afhængige af 
forskellige miljøparametre, som i kombina-
tion er ansvarlige for orienteringsevnen.  

Elektromagnetisk følsomme arter omfatter 
f.eks. sømrokke (Raja clavata), som man re-
gelmæssigt stødte på i løbet af den indle-
dende undersøgelse i område N-10. Ad-
færdsændringer (øget bevægelsesaktivitet) 
blev påvist for denne art i forskellige un-
dersøgelser i umiddelbar nærhed af kablet, 
men disse mesokosmosundersøgelser 
gjorde det ikke muligt at drage nogen kon-
klusioner om de positive eller negative 
virkninger af EMF på elasmobrancher (GILL 
et al. 2009). ALBERT et al. (2021) fandt hel-
ler ingen signifikante adfærdsændringer hos 
unge pigrokker som reaktion på EMF. Base-
ret på de nuværende resultater kan der ikke 
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påvises nogen klare negative virkninger af 
EMF fra OWF-kabler på fiskearter (f.eks. 
SVENDSEN et al. 2022, ÖHMAN et al. 
2007).   

Den nuværende viden tyder på en kortvarig 
og lille indflydelse af elektriske felter på 
bruskfisks adfærd, men det er ikke muligt at 
drage nogen konklusioner om betydelige 
negative adfærdsændringer eller dødelig-
hed og dermed populationsdynamik. Men 
da forskningen i dette emne stadig er i sin 
vorden (jf. GILL og DESENDER 2020; 
TAORMINA et al. 2018, HERMANS et al. 
2023), bør dette aspekt fortsat være et vur-
deringskriterium for fisk i fremtiden.  

 Havpattedyr 

Baseret på den nuværende viden kan det 
antages, at den tyske EØZ bruges af mars-
vin til gennemsejling, hvile og også som 
føde- og områdespecifikt yngleområde. 
Baseret på de tilgængelige resultater, især 
fra de nuværende undersøgelser af ha-
vvindmølleparker og overvågningen af Na-
tura 2000-områder, kan det konkluderes, at 
arealerne N-10.1 og N-10.2 er af middel 
betydning for marsvin. Arealerne N-10.1 og 
N-10.2 er af lav betydning for spættede 
sæler og gråsæler.  

Havpattedyr, især det lydfølsomme marsvin, 
kan blive negativt påvirket af støjinputtet un-
der realiseringen af havvindmøller ved in-
stallation af pælefunderede fundamenter til 
havvindmøller, transformerstationer, 
beboelsesplatforme og omformerplatforme, 
hvis der ikke træffes støjbeskyttelsesforan-
staltninger. Alternative funderingsmetoder 
er i øjeblikket ved at blive udviklet eller er 
endda blevet realiseret i nogle tilfælde, 
f.eks.  
jacket-sugespande på egnede steder. 
Sugespande fastgøres til jorden på grund af 
trykforskellen mellem det eksterne vandtryk 

og det interne undertryk i en tom, pumpet 
stålcylinder. Installationen af såkaldte suge-
spandsmonopæle er dog problematisk og 
endnu ikke tilgængelig for serieanvendelse. 
Hidtil er vibrationsmetoden kun blevet brugt 
til testformål på nogle få steder og er heller 
ikke tilgængelig til serieanvendelse. Deru-
dover udvikles og forbedres støjbeskyttel-
sesforanstaltninger som f.eks. boblegardin-
systemer, IHC-beklædningsrøret og Hydro 
Sound Damper (HSD)-systemet løbende, 
hvilket BSH mener er en nødvendighed i 
forhold til de skiftende pæle- og ramnings-
hammerdimensioner.  

4.7.1 Vindmøller og boligplatform 

 Miljøpåvirkning ved imple-
mentering af planen 

4.7.1.1.1 Konstruktionsrelaterede effek-
ter 

Marsvin, gråsæler og spættede sæler kan 
blive truet af støjemissioner under opførel-
sen af havvindmøller, hvis der ikke træffes 
undgåelses- og afhjælpningsforanstaltnin-
ger. Afhængigt af fundamenteringsmetoden 
kan der udsendes impulsstøj eller kontinuer-
lig støj. Impulsstøj, som f.eks. opstår ved 
ramning af pæle med hydrauliske hamre, er 
blevet grundigt undersøgt. Den nuværende 
viden om impulsstøj bidrager væsentligt til 
udviklingen af tekniske støjreduktionssyste-
mer. I modsætning hertil er den nuværende 
viden om indførelsen af kontinuerlig støj 
som følge af installationen af funda-
mentspæle ved hjælp af alternative metoder 
meget begrænset. 

Det føderale miljøagentur (UBA) anbefalede 
tilbage i 2011, at man overholder støjbeskyt-
telsesværdierne ved konstruktion af funda-
menter til havvindmøller. Lydhændelsesni-
veauet (SEL) bør ikke overstige 160 dB (re 
1 µPa²s) uden for en cirkel med en radius på 
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750 m omkring nedramnings- eller installati-
onsstedet. Det maksimale maksimale 
lydtrykniveau bør ikke overstige 190 dB (re 
1 µPa), hvis det er muligt. UBA-anbefalin-
gen indeholder ikke yderligere specifikatio-
ner af SEL-støjbeskyttelsesværdien 
(https://www.umweltbundesamt.de/publika-
tionen/empfehlung-von-laermschutzwerten-
bei-errichtung-von, status: maj 2011, sidst 
besøgt 08/2023). 

Den støjbeskyttelsesværdi, der anbefales af 
UBA, er allerede blevet udviklet på grundlag 
af forarbejde i forskellige projekter (UNI-
VERSITY OF HANOVER, ITAP & FTZ 
2003). Af forsigtighedsgrunde blev der taget 
højde for "sikkerhedsmarginer", f.eks. på 
grund af den tidligere dokumenterede inter-
individuelle variation i hørefølsomhed og 
frem for alt på grund af problemet med gen-
tagen eksponering for høje lydimpulser, 
som vil forekomme, når fundamenter 
nedrammes (ELMER et al. 2007). Pæleram-
ningsarbejde, som kan tage flere timer, har 
et langt højere skadespotentiale end et en-
kelt pæleramningsslag. Det er i øjeblikket u-
klart, hvor stor en reduktion af ovennævnte 
grænseværdi, der skal anvendes på en 
række individuelle hændelser. En reduktion 
på 3 dB til 5 dB for hver tidobbelt stigning i 
antallet af pæleramningsimpulser diskute-
res blandt eksperter. På grund af usikkerhe-
derne i vurderingen af påvirkningens varig-
hed, der er vist her, er den grænseværdi, 
der anvendes i godkendelsespraksis, stren-
gere end den grænseværdi, der er foreslået 
af SOUTHALL et al. (2007) for hvalarter, der 
har god hørelse i det højfrekvente område.  

De videnskabelige resultater, der har ført til 
anbefaling eller fastsættelse af såkaldte 
støjbeskyttelsesværdier, er for det meste 
baseret på observationer af andre hvalarter 
(SOUTHALL et al. 2007, SOUTHALL et al. 
2019, SOUTHALL et al. 2021) eller på eks-
perimenter med marsvin i fangenskab ved 

hjælp af såkaldte airguns eller air pulsers 
(LUCKE et al. 2009). 

Resultater om marsvins akustiske mod-
standsdygtighed blev opnået som en del af 
MINOSplus-projektet. Efter sonikering med 
et maksimalt maksimalt lydtrykniveau (L(pk-pk)) 
på 200 dB re 1 µPa og et lydhændelsesni-
veau på 164 dB re 1 µPa²/s blev der for 
første gang påvist en midlertidig forskydning 
af høretærsklen (såkaldt TTS) hos et dyr i 
fangenskab ved 4 kHz. Det blev også vist, 
at høretærskelforskydningen varede i mere 
end 24 timer. Der blev registreret ad-
færdsændringer hos dyret fra et maksimalt 
lydtrykniveau på 174 dB re 1 µPa (LUCKE 
et al. 2009). Ud over den absolutte lydstyrke 
bestemmer signalets varighed dog også ef-
fekten på stresstærsklen. Eksponerings-
grænsen falder med stigende varighed af 
signalet, dvs. at permanent eksponering kan 
forårsage skade på dyrenes hørelse selv 
ved lavere lydstyrker (KASTELEIN et al. 
2021). 

BSH har specificeret og standardiseret 
kravene fra UBA-anbefalingen (UBA 2011) 
og fra resultaterne af forskningsprojekter 
med hensyn til støjbeskyttelsesværdier som 
led i etableringen af en måleforskrift for re-
gistrering og vurdering af undervandsstøj fra 
havvindmølleparker. I BSH's måleforskrifter 
for undervandsstøjmålinger er SEL05-vær-
dien defineret som vurderingsniveau, dvs. 
95 % af de målte individuelle lydhændelses-
niveauer skal ligge under den statistisk 
bestemte SEL(05)-værdi(BSH 2011).  

I den samlede vurdering af de tilgængelige 
tekniske oplysninger antager BSH derfor, at 
lydhændelsesniveauet (SEL05) uden for en 
cirkel med en radius på 750 m omkring 
nedramnings- eller installationsstedet ikke 
må overstige værdien på 160 dB (re 1 
µPa²s) for at kunne udelukke negative 
virkninger på marsvin med den nødvendige 
sikkerhed. 
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Uden brug af støjreducerende foranstaltnin-
ger kan væsentlige negative virkninger på 
havpattedyr under ramning af fundamen-
terne ikke udelukkes (se kapitel4.7.1.2.1 for 
støjreducerende foranstaltninger).  

Et grundlæggende krav i den nuværende 
vurderingspraksis anvendes også i den stra-
tegiske miljøvurdering af arealerne N-10.1 
og N-10.2 med hensyn til påvirkningsfakto-
ren støj: Forbud i henhold til artsbeskyttel-
sesloven er ikke opfyldt, hvis grænsevær-
dierne i BMU's støjbeskyttelseskoncept 
(2013) overholdes. Denne vurdering er 
baseret på scenarier til og med scenarie 2. 
Overholdelse af grænseværdierne 
forudsættes for begge scenarier. Scenarie 2 
omfatter pæle med en diameter på mellem 
14 m og 18 m. Generelt gælder det, at jo 
større pælediameteren er, desto større er 
støjinputtet. Pælediametrene fra scenarie 2 
er endnu ikke blevet brugt i praksis. Det er 
ikke muligt at lave en pålidelig prognose for, 
op til hvilken diameter støjgrænserne kan 
overholdes. BSH antager i øjeblikket, at 
med stigende pælediametre som nævnt i 
det øvre grænseområde i scenarie 1 samt 
pælediametrene i scenarie 2, vil yderligere 
teknisk udvikling med hensyn til støjredukti-
onssystemer eller alternative funderingsme-
toder være nødvendig. Empiriske data og 
erfaringer med støjbeskyttelsesforanstalt-
ninger vil til enhver tid blive taget i betragt-
ning. Konkretiseringen kan dog først finde 
sted, når planlægningsparametrene er fast-
lagt. Dette skal sikre, at de grænseværdier, 
der er fastsat i BMU's støjbeskyttelseskon-
cept, overholdes. Kun under forudsætning 
af, at disse grænseværdier overholdes, kan 
forbuddene i henhold til artsbeskyttelseslo-
ven udelukkes.  

Andre havpattedyr 

I princippet gælder de overvejelser, der er 
anført i detaljer for marsvin med hensyn til 

støjforurening fra anlæg og drift af havvind-
møller, for alle andre havpattedyr, der fore-
kommer i arealerne N-10.1 og N-10.2 og de-
res omgivelser. Artsspecifikke høretærskler, 
følsomhed og adfærdsmæssige reaktioner 
varierer dog betydeligt blandt havpattedyr. 
Forskellene i opfattelsen og evalueringen af 
lydhændelser blandt havpattedyr er baseret 
på to komponenter: For det første er de sen-
soriske systemer både morfoanatomisk og 
funktionelt artsspecifikt forskellige. Som 
følge heraf hører og reagerer havpattedyrar-
ter forskelligt på lyd. For det andet afhænger 
både opfattelses- og reaktionsadfærd af det 
respektive habitat (KETTEN 2004). Ha-
vpattedyrs kontekstrelaterede opfattelse og 
reaktion er også blevet brugt i nyere un-
dersøgelser til at udvikle tærskelværdier 
(SOUTHALL et al. 2021). 

Sæler anses generelt for at være tolerante 
over for lydaktivitet, især når der er rigeligt 
med føde. Der er dog blevet observeret flug-
treaktioner under seismiske aktiviteter i tele-
metriske undersøgelser (RICHARDSON 
2004). Med hensyn til hvidnæse, som lejlig-
hedsvis er blevet fundet i den tyske EØZ og 
også i undersøgelsesområdet for de her be-
handlede arealer, antages det, at udsag-
nene om marsvin kan overføres. Det skyl-
des, at hvidnæsede delfiners høreevne sva-
rer til marsvins (Nachtigall et al., 2007).  

4.7.1.1.2 Drifts- og anlægsrelaterede ef-
fekter 

Ifølge den nuværende viden har driftsstøj fra 
vindmøller ingen væsentlig indvirkning på 
meget mobile dyr som f.eks. havpattedyr. 
Desuden har de undersøgelser, der er 
udført som en del af driftsovervågningen af 
havvindmølleparker, hidtil ikke givet 
offshore-vindmølleparker har indtil videre 
ikke givet nogen indikationer på undgåelse 
af vindmølleparkrelateret skibstrafik. 
Undgåelse er indtil videre kun blevet obser-
veret under installationen af fundamenterne, 
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hvilket muligvis kan relateres til det store an-
tal køretøjer og deres forskellige drifts-
forhold på byggepladsen. Vindmølleparkre-
lateret skibstrafik blev analyseret mere de-
taljeret som en del af SEA'en for den 
nuværende arealudviklingsplan (BSH 
2024). 

Eventuelle effekter er begrænset til møllens 
umiddelbare nærhed og afhænger af lydud-
bredelsen i det specifikke område og ikke 
mindst af tilstedeværelsen af andre lydkilder 
og baggrundsstøj som f.eks. skibstrafik 
(MADSEN et al. 2006). Dette bekræftes af 
resultater fra eksperimentelt arbejde med 
marsvins opfattelse af lavfrekvente akus-
tiske signaler ved hjælp af simuleret drifts-
støj fra havvindmøller (LUCKE et al. 2007). 
De aktuelle resultater fra overvågningen af 
undervandsstøj i havvindmølleparker og de-
res omgivelser viser også, at støjemissio-
nerne fra driften af møllerne ikke kan skel-
nes tydeligt fra baggrundsstøjen efter en af-
stand på blot nogle få hundrede meter. Selv 
i en afstand af 1 km fra vindmølleparken 
måles der altid højere støjniveauer end i 
vindmølleparkens centrum. De standardise-
rede målinger af det kontinuerlige lydinput 
fra driften af vindmølleparkerne har vist, at 
undervandslyden fra møllerne ikke kan skel-
nes klart fra andre lydkilder, som f.eks. bøl-
ger eller skibsstøj, selv på korte afstande. 
Det var også stort set umuligt at skelne vind-
mølleparkrelateret skibstrafik fra den gene-
relle omgivende støj, som er forårsaget af 
forskellige støjkilder såsom anden skibstra-
fik, vind og bølger, regn eller andre anven-
delser (MATUSCHEK et al. 2018).  

Alle målinger viste, at det ikke kun er ha-
vvindmøller, der udsender lyd i vandet, men 
også forskellige naturlige lydkilder som vind 
og bølger (permanent baggrundslyd) kan re-
gistreres i vandet i bredbånd og bidrage til 
den permanente baggrundslyd i bredbånd.  

Måleforskrifterne for registrering og analyse 
af undervandsstøj (BSH 2011) kræver en ni-
veauforskel på mindst 10 dB mellem impuls- 
og baggrundsstøj for en teknisk entydig be-
regning af impulsstøj under nedramningsar-
bejde. Der er dog ikke noget minimumskrav 
til beregning eller vurdering af kontinuerlige 
lydmålinger på grund af manglende erfaring 
og data. I det luftbårne lydområde kræves 
en niveauforskel på mindst 6 dB mellem 
system- og baggrundsstøj for en entydig 
vurdering af system- eller driftsstøj. Hvis 
denne niveauforskel ikke opnås, er en te-
knisk entydig vurdering af systemstøjen ikke 
mulig, eller systemstøjen kan ikke skelnes 
klart fra baggrundsstøjniveauet.  

De tilgængelige resultater fra målingerne af 
undervandsstøj viser, at et sådant 6 dB-kri-
terium baseret på luftbåren støj kun kan 
opfyldes i umiddelbar nærhed af en af møl-
lerne. Dette kriterium er dog ikke længere 
opfyldt selv i kort afstand fra vindmøllepar-
kens kant. Som følge heraf skiller støjen fra 
driften af møllerne sig ikke tydeligt ud fra 
den eksisterende omgivende støj fra et 
akustisk synspunkt uden for projek-
tområderne.  

Som en del af et forskningsprojekt bestilt af 
BSH (F&U-projektet "OWF Noise") blev 
dataene fra undervandsstøjmålingerne ved 
alle vindmølleparker i drift analyseret og ef-
terfølgende evalueret (Bellmann et al., 
2023). De hidtidige resultater fra forsknings-
projektet har bekræftet følgende: 

 Typen af fundament (monopæl, 
jacket osv.) har tilsyneladende 
ingen indflydelse på den 
udsendte lyd. Monopæl-vind-
møller larmer eller larmer ikke 
mere end andre fundamentty-
per. 



Beskrivelse af de sandsynlige miljøpåvirkninger ved gennemførelse af planen og 
præsentation af de planlagte undgåelses- og afhjælpningsforanstaltninger 

141 
 

 Gearløse WTG'er er muligvis 
noget mere støjsvage end turbi-
ner med gearkasser, men 
bestemt ikke mere larmende. 

WTG'ernes nominelle effekt: Der blev ikke 
observeret nogen stigning i lydniveauet med 
den nominelle effekt. I stedet blev der i 
området fra 2 MW til 8 MW registreret et fald 
i niveauet på 2 til 3 dB. 

Den biologiske relevans af kontinuerlig støj 
for marine arter og i særdeleshed for mars-
vin er endnu ikke afklaret med sikkerhed. 
Kontinuerlig støj er resultatet af emissioner 
fra forskellige menneskeskabte anvendel-
ser, men også fra naturlige kilder. Reaktio-
ner fra dyr i umiddelbar nærhed af en kilde 
som f.eks. et skib i bevægelse kan forventes 
og kan lejlighedsvis observeres. Sådanne 
reaktioner er endda afgørende for overle-
velse, f.eks. for at undgå kollisioner. I 
modsætning hertil kan reaktioner, der ikke 
blev observeret i umiddelbar nærhed af 
lydkilder, ikke længere tilskrives en bestemt 
kilde.  

Langt de fleste adfærdsændringer er resul-
tatet af en række forskellige påvirkninger. 
Støj kan være en mulig årsag til adfærdsæn-
dringer. Adfærdsændringer er dog primært 
drevet af dyrets overlevelsesstrategi for at 
fange føde, undslippe rovdyr og kommuni-
kere med artsfæller. Derfor sker ad-
færdsændringer altid situationsbestemt og i 
varierende grad.  

Der er indikationer i litteraturen på mulige 
adfærdsændringer på grund af skibsstøj 
(WISNIEWSKA et al. 2018, BENHEMMA-
LE GALL et al. 2021), selvom resultaterne 
er baseret på en meget lille stikprøvestør-
relse og dermed en individuel dyrerespons 
(WISNIEWSKA et al. 2018) eller ikke kan 
overføres til byggepladserne, herunder 
støjdæmpende foranstaltninger i den tyske 
EØZ (BENHEMMA-LE GALL et al. 2021). 

Konklusioner om betydningen af ad-
færdsændringer baseret på disse to un-
dersøgelser er derfor ikke håndgribelige. 
Betydningen af en potentiel forstyrrelse 
forårsaget af servicetrafik er derfor ikke 
baseret på individet, som godt kan vise 
undgåelsesreaktioner på et skib, der nær-
mer sig, men på indvirkningen på hele be-
folkningen. I den forstand kan det ifølge den 
nuværende viden ikke antages, at ser-
vicetrafikken forårsager væsentlige forstyr-
relser. Det følgende er en indledende over-
vejelse om servicetrafik, som for første gang 
indgår i arealudviklingsplanen for 2023. 

En evaluering af skibstrafikdata (via AIS) 
ved udvalgte transekter, såkaldte gates, i 
den tyske EØZ som led i opdateringen af 
arealudviklingsplanen viste, at mere end 70 
% af trafikken ikke er knyttet til vindmølle-
parker, og at trafikken samlet set er kon-
centreret på skibsruten SN10 og trafiksepa-
rationsordningerne VTG Terschelling og 
VTG GBWA. Det blev også vist, at der er 
betydelige forskelle mellem servicetrafikken 
i anlægsfasen og under driften af vindmølle-
parkerne. Servicetrafikken reduceres bety-
deligt i driftsfasen og er sæsonbestemt med 
større mængder i sommermånederne. Et 
andet vigtigt resultat af analysen er, at dag-
lige serviceture er karakteristiske for de 
mere kystnære vindmølleparker i zone 1 og 
vindmølleparkerne ud for den østfrisiske 
kyst. Derimod bruges der også andre lo-
gistikkoncepter til at servicere vindmøllepar-
kerne i zone 3, hvor de pågældende arealer 
ligger. For eksempel anvendes beboelsess-
kibe og beboelsesplatforme.  

Overvågningsresultaterne fra driften af ha-
vvindmølleparker i den tyske EØZ i 
Nordsøen og andre resultater fra un-
dersøgelser giver heller ikke nogen indikati-
oner på undvigelse eller adfærdsændringer, 
der kunne tyde på en væsentlig forstyrrelse 
på grund af driften af havvindmølleparken. 
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Havvindmølleparker, der ligger i områder 
med en høj forekomst af marsvin, bliver 
fortsat besøgt af dem. Dette resultat gælder 
både for havvindmølleparker i marsvinets 
hovedudbredelsesområde i den tyske bugt, 
såsom "Butendiek", og for havvindmøllepar-
ker i områder uden for dette område, såsom 
den relevante overvågning af havvindmølle-
parkerne "Deutsche Bucht", "VejaMate" og 
"BARD Offshore 1" i umiddelbar nærhed af 
arealerne N-10.1 og N-10.2 (PGU 2021). 
Resultaterne fra perioden 2014 til 2021 som 
en del af overvågningen af driftsfasen for de 
tre havvindmølleparker "BARD Offshore 1", 
"Veja Mate" og "Deutsche Bucht" understøt-
ter antagelsen om, at driften af havvind-
mølleparkerne, herunder servicetrafik (med 
forsynings- og vedligeholdelseskøretøjer), 
ikke har nogen indvirkning på hverken fore-
komsten og fordelingen eller udnyttelsen af 
marsvinenes levesteder. For eksempel viser 
akustiske undersøgelser højere detektions-
rater for marsvin i vindmølle-
parksområderne end uden for vindmøllepar-
kerne (PGU 2021). 

Resultaterne af en undersøgelse af mars-
vins udnyttelse af havvindmølleparker under 
drift fra den hollandske havvindmøllepark 
"Egmont aan Zee" bekræfter også denne 
observation. Ved hjælp af akustisk registre-
ring blev marsvins brug af vindmølleparkens 
areal og to referenceområder observeret før 
opførelsen af møllerne (baselineun-
dersøgelse) og i to på hinanden følgende år 
af driftsfasen. Resultaterne af undersøgel-
sen bekræfter en markant og statistisk sig-
nifikant stigning i den akustiske aktivitet i det 
indre område af vindmølleparken i driftsfa-
sen sammenlignet med aktiviteten eller bru-
gen under baselineundersøgelsen (SCHEI-
DAT et al. 2011). Stigningen i marsvineakti-
vitet inden for vindmølleparken under driften 
oversteg markant stigningen i aktivitet i 
begge referenceområder. Stigningen i 
udnyttelsen af vindmølleparkens areal var 

signifikant uafhængig af sæsonudsving og 
mellemårlig variation. Forfatterne til un-
dersøgelsen ser en direkte sammenhæng 
mellem tilstedeværelsen af vindmøllerne og 
den øgede brug af marsvin. De mistænker 
årsagerne for at være faktorer som en beri-
gelse af fødevareforsyningen gennem en 
såkaldt "reveffekt" eller en beroligelse af 
arealet på grund af fraværet af fiskeri og in-
tensiv skibsfart eller muligvis en positiv kom-
bination af disse faktorer. 

Resultaterne fra undersøgelserne i driftsfa-
sen af "alpha ventus"-projektet viser også 
en tilbagevenden til udbredelsesmønstre og 
forekomster af marsvin, der er sammenlig-
nelige - og i nogle tilfælde højere - end dem 
fra basisundersøgelsen i 2008.  

Det er kendt fra olie- og gasplatforme, at 
tiltrækningen af forskellige fiskearter fører til 
en berigelse af fødeudbuddet (FABI et al. 
2004; LOKKEBORG et al. 2002). Akustiske 
undersøgelser i umiddelbar nærhed af plat-
forme har også vist en stigning i marsvins 
aktivitet i forbindelse med fødesøgning om 
natten (TODD et al. 2009). Det kan derfor 
antages, at det potentielt øgede fødeudbud 
i nærheden af vindmøllerne og transformer-
platformen med stor sandsynlighed vil have 
en tiltrækkende effekt på havpattedyr.  

Med hensyn til spættede sæler og gråsæler 
er der ingen indikationer fra overvågningen 
af driftsfasen af eksisterende havvindmølle-
parker i den eksklusive økonomiske zone, 
der tyder på, at de undgår arealerne eller 
ændrer adfærd. 

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
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kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Med hensyn til støjbeskyttelsesforanstalt-
ninger og andre undgåelses- og afbød-
ningsforanstaltninger (såkaldte konflik-
tundgåelses- eller afbødningsforanstaltnin-
ger, jf.  
eller afbødende foranstaltninger, jf. bl.a. 
LAU IN FRENZ/MÜGGENBORG, 
BNatSchG, § 44, stk. 3) er indeholdt i udkas-
tet til arealudviklingsplan af 7. juni 2024 
(BSH 2024). Planlægningsprincip nr. 7.1.4 
indeholder bestemmelser om støjminime-
ring. Totalentreprenøren skal især bruge 
den arbejdsmetode, der er så støjsvag som 
muligt under de fremherskende omstændig-
heder i overensstemmelse med det aktuelle 
tekniske niveau.  

Under hensyntagen til det projektspecifikke 
strukturelle design af et specifikt projekt de-
fineres og overvåges en række konkretise-
ringskrav regelmæssigt som en del af hånd-
hævelsesprocessen. I henhold til § 77 stk. 3 
nr. 1 WindSeeG skal der i anlægsfasen og i 
de første ti år af driften foretages en over-
vågning af møllernes anlægs- og driftsmæs-
sige virkninger på havmiljøet. Opfyldelsen af 
de støjbeskyttelsesrelaterede krav over-
våges nøje under opførelsen i overensstem-
melse med standarddesignet. 

4.7.1.2.1  Foranstaltninger med hensyn 
til anlægsrelaterede påvirknin-
ger  

Den nuværende tekniske udvikling inden for 
reduktion af undervandsstøj viser, at brugen 
af egnede systemer kan reducere eller 
endda helt undgå impulsive støjinput (BELL-
MANN 2020).  

BSH har data fra konstruktion af fundamen-
ter ved hjælp af impulsramning ledsaget af 
teknisk støjreduktion fra mere end 20 ha-
vvindmølleparker i den tyske EØZ i 
Nordsøen og Østersøen. Tendensen siden 

2012 har været mod stadig større mo-
nopæle i vanddybder på 40 meter. Udviklin-
gen af den tekniske støjminimering har gjort 
enorme fremskridt siden 2012. I forbindelse 
med gennemførelsen af de allerede realise-
rede projekter er det blevet klart, at en effek-
tiv reduktion af impulsstøj er resultatet af 
støjreduktionskoncepter i flere trin, der er til-
passet det specifikke sted og projekt.  

Resultaterne fra allerede realiserede vind-
mølleparker har bekræftet, at kun et holistisk 
koncept med velkoordinerede komponenter 
kan føre til effektiv støjbeskyttelse og pålide-
lig overholdelse af støjgrænseværdierne og 
specifikationerne fra BMU's støjbeskyttel-
seskoncept (2013). Det optimale design af 
blot ét af de anvendte tekniske systemer, 
som f.eks. boblegardiner, er generelt ikke til-
strækkeligt, hvis andre komponenter viser 
sig at være suboptimale i brug. 

For at undgå væsentlig forstyrrelse af mars-
vinet foreskriver BMU's støjbeskyttel-
seskoncept (2013), at støjintensivt arbejde 
skal koordineres i tid og rum, så højst 10 % 
af den eksklusive økonomiske zone 
udsættes for forstyrrende impulsstøj. Desu-
den skal væsentlig forringelse af naturbes-
kyttelsesområdernes bevaringsformål og 
bevaringsmålsætninger udelukkes med den 
nødvendige sikkerhed ved at sikre, at højst 
10 % af et naturbeskyttelsesområdes areal 
udsættes for støj. I perioden fra 1. maj til 31. 
august i naturbeskyttelsesområder med en 
særlig ynglefunktion, såsom område I "Sylt 
Outer Reef - Eastern German Bight" og i 
hovedudbredelsesområdet, der er udpeget 
som et reserveret område for marsvinet i 
overensstemmelse med den fysiske udvikli-
ngsplan 2021, må støjforureningen ikke en-
gang overstige 1% af arealet. BMU's 
støjbeskyttelseskoncept med alle 
ovennævnte krav danner grundlaget for de 
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foranstaltninger, der skal træffes for at mini-
mere det anlægsrelaterede impulsive støjin-
put.  

I udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) er det fastsat, at specifika-
tionerne fra støjbeskyttelseskonceptet fra 
forbundsministeriet for miljø, naturbeskyt-
telse, nuklear sikkerhed og forbrugerbeskyt-
telse (BMU 2013) skal overholdes ved ram-
ning af fundamenter (planlægningsprincip 
7.1.4 lit. b). Derfor skal de af UBA anbefa-
lede og af BSH bindende støjbeskyttelses-
værdier, der består af et dobbelt kriterium for 
et lydhændelsesniveau (SEL) på 160 dB re 
1µPa² s (uvægtet) og et spidslydtryksniveau 
(SPLpeak-peak) på 190 dB re 1µPa i en af-
stand af 750 m, overholdes. I de områder, 
hvor der forekommer højere lydtryk, skal der 
træffes passende foranstaltninger for at 
sikre, at der ikke er dyr til stede på tidspunk-
tet for lydbegivenhederne (afskrækkelse). 
Dette skal verificeres ved at overvåge støje-
missionerne og marsvin, hvilket skal spe-
cificeres under godkendelsesprocessen.   

I udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) er det desuden fastsat, at 
totalentreprenøren skal vælge et anlægsde-
sign, der er så lavt som muligt med hensyn 
til driftsstøj i henhold til det aktuelle tekniske 
niveau (planlægningsprincip 7.1.4 lit. i). 
Disse krav begrænser den rumlige og tids-
mæssige udbredelse af den udsendte lyd, 
så der i overensstemmelse med BMU's 
støjbeskyttelseskoncept (se forklaringer i 
begyndelsen af dette kapitel) til enhver tid er 
tilstrækkeligt med alternative levesteder til 
rådighed, og en eventuel fortrængning af 
marsvin fra anlægsområdet kun er midler-
tidig.  

I udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) er det desuden fastsat, at 
sprængninger generelt ikke er tilladt. Hvis 
det ikke kan undgås at sprænge for at fjerne 
ikke-transportabel ammunition, skal der i 

god tid forinden indsendes et støjbeskyttel-
seskoncept til BSH (planlægningsprincip 
7.1.4 lit. h). Dette krav har til formål at 
forhindre, at marsvin dræbes eller skades. 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Den obligatoriske overvågning i § 77, stk. 3, 
nr. 1, i WindSeeG kan sikre, at ovennævnte 
krav gennemføres og er effektive, dvs. at 
marsvin er uden for det område, hvor der 
potentielt kan forekomme en midlertidig æn-
dring af høretærsklerne, og at støjgræn-
serne overholdes. 

På grund af den grad af støjreduktion, der 
kræves og er angivet i udkastet til arealudvi-
klingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024), kan 
det antages, at der uden for det område, 
hvor der ikke kan forventes marsvin på 
grund af de afskrækkelsesforanstaltninger, 
der skal udføres, ikke vil være nogen døde-
lig og heller ikke nogen langsigtet forrin-
gende støjpåvirkning.  

I den efterfølgende godkendelsesprocedure 
vedtages disse specifikationer regelmæs-
sigt i form af instruktioner. Under hensynta-
gen til det projektspecifikke strukturelle de-
sign defineres og overvåges en række kon-
kretiseringskrav regelmæssigt. Effektiv 
støjbeskyttelsesstyring, især brugen af eg-
nede støjreduktionssystemer i overens-
stemmelse med specifikationerne i udkastet 
til arealudviklingsplan af 7. juni 2024 
(BSH2024) og de regelmæssige efterføl-
gende påbud i den individuelle godkendels-
esprocedure fra BSH og under hensyntagen 
til specifikationerne fra støjbeskyttelseskon-
ceptet fra BMU (2013), betyder, at der ikke 
kan forventes negative påvirkninger af 
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pæleramningsarbejdet på den lokale popu-
lation af marsvin. 

Kravene i arealudviklingsplanen og de se-
nere påbud i godkendelsen for at sikre 
kravene til artsbeskyttelse koordineres med 
BSH i løbet af implementeringen og justeres 
om nødvendigt. Følgende støjreducerende 
og miljøbeskyttende foranstaltninger påby-
des regelmæssigt som en del af godkendel-
sesprocessen:  

 Udarbejdelse af en støjprog-
nose under hensyntagen til de 
sted- og anlægsspecifikke  
specifikke egenskaber (grund-
læggende design) før byg-
gestart, 

 Valg af installationsmetode med 
det laveste støjniveau i henhold 
til det aktuelle tekniske niveau 
og de eksisterende forhold, 

 Udarbejdelse af et konkret 
støjbeskyttelseskoncept for 
udførelse af pæleramningsarbe-
jde, der er skræddersyet til de 
valgte fundamentstrukturer og 
byggeprocesser, i princippet to 
år før byggestart , under alle 
omstændigheder før indgåelse 
af kontrakter vedrørende de 
støjrelaterede komponenter 

 Brug af støjreducerende foran-
staltninger under installationen. 
Det kan være støjdæmpende 
systemer væk fra pælen (bob-
legardinsystem) og/eller tæt på 
pælen i henhold til den nyeste 
viden og teknologi, 

 Hensyntagen til hammerens e-
genskaber, anvendelse af en 
støjoptimeret nedramningspro-
ces, fortrinsvis efter princippet 
om  

høj slagfrekvens ved lav energi 
og mulighederne for at styre 
nedramningsprocessen under 
nedramningen, 

 Koncept til at skræmme dyrene 
væk fra fareområdet (i det 
mindste inden for en radius af 
750 m omkring nedramningsste-
det), 

 Koncept til kontrol af effektivite-
ten af afskrækkende og støjre-
ducerende foranstaltninger, 

 Topmoderne systemdesign for 
at minimere driftsstøj. 

Som allerede beskrevet ovenfor skal der 
ifølge udkastet til arealudviklingsplan af 7. 
juni 2024 (BSH 2024) i forbindelse med 
BMU's støjbeskyttelseskoncept anvendes 
afskrækkelsesforanstaltninger og en "soft-
start"-procedure i overensstemmelse med 
de regelmæssige ordrer i godkendelsespro-
ceduren for at sikre, at dyr i nærheden af 
pæleramningsarbejdet har mulighed for at 
bevæge sig væk eller undgå det i god tid.  

Det skal bemærkes, at typen af afskræk-
kelse er tilpasset marsvinets hørelse og ikke 
forårsager yderligere forstyrrelse.  

Nye undersøgelser har tydeligt vist, at sæls-
krabere har et stort skadespotentiale (FIND-
LAY et al. 2021, TODD et al. 2021). Schaf-
feld et al. (2019) beskriver endda skadespo-
tentialet for individuelle impulser fra et 
sådant system. Indtil 2017 blev systemer 
bestående af pingere også brugt på bygge-
pladser i den tyske EØZ til at skræmme dyr 
væk fra farezonen på grund af mangel på 
alternativer. Undersøgelser har dog vist, at 
SealScarers effektive radius strækker sig 
langt ud over den ønskede afstand på 750 
meter (BRANDT et al. 2013). Derudover kan 
det ikke udelukkes, at selvom skade eller 
drab på individer effektivt undgås, kan 
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forstyrrelseseffekten på op til 7 km modvirke 
de positive effekter af støjreduktion på en 
uønsket måde (ROSE et al. 2019). Siden 
2017 har der været tekniske alternativer til 
rådighed i form af konfigurerbare systemer 
som Fauna Guard eller APD (Acoustic Por-
poise Deterrent)-systemer, som allerede er 
blevet brugt flere gange. Brugen af dem blev 
overvåget ved hjælp af omfattende og pas-
sende foranstaltninger, der bestod i at re-
gistrere den udsendte lyd samt marsvinenes 
aktivitet. Evalueringen af resultaterne fra 
overvågningen viste, at de nye konfigurer-
bare afskrækkelsessystemer er meget ve-
legnede til at drive dyr væk fra nærheden af 
nedramningssteder og dermed beskytte 
dem mod skader eller endda død (VOß et al. 
2021). Det skal bemærkes, at de detektions-
positive minutter er tæt på nul, hvis der 
opnås en implementeringstid på mindst 25 
minutter (VOß et al. 2023). Af disse grunde 
er afskrækkelse ved hjælp af konfigurerbare 
systemer specificeret som en del af hånd-
hævelsesprocessen.  

Brugen af det konfigurerbare afskrækkel-
sessystem ledsages af overvågningsforan-
staltninger. Som en del af en undersøgelse 
blev de data, der blev indsamlet som en del 
af overvågningen fra fem byggeprojekter i 
2018 og 2019, evalueret på tværs af alle 
projekter, og effekten af det konfigurerbare 
afskrækkelsessystem blev analyseret. I den 
første del af undersøgelsen blev resulta-
terne fra de ledsagende undervands-
lydmålinger til detektering af FaunaGuard-
systemet analyseret. Det er en udfordring at 
opdage afskrækkelse ved hjælp af Fauna-
Guard på grund af systemets højfrekvente 
signaler og baggrundsstøjen på byggeplad-
serne. Det var dog muligt at detektere sys-
temets signaler ved hjælp af smalbåndsana-
lyser. Derudover viste det sig, at det kun er 
muligt at teste enhedernes funktionalitet 
med online undervandslydmålinger. Målin-
gerne kan kun udføres i nogle få minutter i 

afstande på op til 1.000 meter, normalt fra 
boblegardinskibet. Ud fra et akustisk-fysisk 
synspunkt viser resultaterne, at signalerne 
fra det konfigurerbare system til afskræk-
kelse af marsvin kan modtages i umiddelbar 
nærhed af byggepladsen (ROSEMEYER et 
al. 2021). 

I den anden del af undersøgelsen blev data 
fra effektivitetskontrollen af afskrækkelsen 
ved hjælp af akustisk registrering af marsvi-
neaktivitet med CPOD'er i afstande på 750 
og 1.500 m omkring det respektive nedram-
ningssted og ved faste målestationer i ud-
kanten af sikkerhedszonen analyseret. Det 
blev vist, at afskrækkelse af marsvin er ef-
fektiv op til en afstand på 1.500 m fra 
nedramningsstedet, og at detektionsraten 
reduceres til næsten nul efter 20 til 25 minut-
ter. Længere opsætningstider for afskræk-
kelsessystemet fører til større afskrækkel-
sesradier på næsten 2.500 meter. Un-
dersøgelsen konkluderer, at en ændring af 
afskrækkelsessystemet fra såkaldte Se-
alScarers til et system, der kan konfigureres 
til at afskrække marsvin, såsom FaunaGu-
ard-systemet eller APD-systemet, er et stort 
skridt i retning af at minimere de negative 
bivirkninger ved nedramning af pæle (VOß 
et al. 2021). 

Som en del af godkendelsesproceduren kan 
denne eller en anden type afskrækkelse 
bestilles, hvis den viser sig at være mere eg-
net baseret på den aktuelle viden og det ak-
tuelle tekniske niveau. 

Den efterfølgende totalentreprenørs valg af 
støjreducerende foranstaltninger skal base-
res på det aktuelle videnskabelige og te-
kniske niveau og på de erfaringer, der al-
lerede er gjort i forbindelse med andre offs-
hore-projekter. Praktiske erfaringer med an-
vendelse af tekniske, støjreducerende sys-
temer og erfaringer med styring af ram-
ningsprocessen i forbindelse med impuls-
hammerens egenskaber blev især opnået 
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under funderingsarbejdet i projekterne "Bu-
tendiek", "Borkum Riffgrund I", "Sandbank", 
Gode Wind 1 og 2", "NordseeOne", "Veja 
Mate", "Arkona Becken Südost", "Merkur 
Offshore" og andre. En aktuel undersøgelse 
bestilt af BMU (BELLMANN et al. 2020) gi-
ver en tværgående projektevaluering og 
præsentation af resultaterne fra alle te-
kniske støjreduktionsforanstaltninger, der er 
anvendt i tyske projekter til dato. 

Resultaterne fra den meget omfattende 
overvågning af anlægsfasen af 20 havvind-
mølleparker har bekræftet, at foranstaltnin-
gerne til at undgå og minimere forstyrrelse 
af marsvin ved rammestøj kunne implemen-
teres effektivt, og at kravene fra BMU's 
støjbeskyttelseskoncept (2013) blev opfyldt 
på en pålidelig måde. Den daværende viden 
tog højde for byggepladser på vanddybder 
på 22-41 m, i jord med homogene sandede 
til heterogene og vanskeligt gennemtrænge-
lige profiler og pæle med en diameter på op 
til 8,1 m. Det har vist sig, at industrien har 
fundet løsninger i de forskellige metoder til 
effektivt at harmonisere installationsproces-
ser og støjbeskyttelse. I øjeblikket testes 
pæle med en diameter på mere end 8,1 me-
ter og alternative funderingsmetoder og 
støjreduktionssystemer. 

Ifølge den nuværende planlægning forven-
tes opførelsen af møllerne i arealerne N-
10.1 og N-10.2 at finde sted i 2030. I afsnit 
4.18 i denne miljørapport blev kumulative 
påvirkninger som følge af parallelt ramm-
ningsarbejde i de to arealer N-10.1 og N-
10.2 behandlet. Vurderingen af sådanne ku-
mulative påvirkninger finder sted på det op-
strøms niveau i udviklingen af arealudvikli-
ngsplanen. I arealudviklingsplanen for 2023 
blev vurderingen af kumulative påvirkninger 
udført som en del af den strategiske 
miljøvurdering (Miljørapport, arealudvikli-
ngsplan for 2023, afsnit 12.4.3).  

I henhold til § 77, stk. 3, nr. 1, i WindSeeG 
skal de ansvarlige gennemføre en overvåg-
ning af møllernes anlægs- og 
driftspåvirkninger på havmiljøet i anlægsfa-
sen og i de første ti års drift. Overvågningen 
kan bruges til at kontrollere prognoserne i 
denne miljørapport og i en efterfølgende 
VVM som en del af godkendelsesprocessen 
og om nødvendigt foretage justeringer. I den 
efterfølgende godkendelse fra BSH bestilles 
der regelmæssigt mere detaljerede over-
vågningsforanstaltninger og støjmålinger. 

Nye resultater bekræfter, at reduktion af 
støjinput gennem brug af tekniske støjmini-
meringssystemer klart reducerer forstyrrel-
seseffekter på marsvin. Minimeringen af ef-
fekterne vedrører både den rumlige og tids-
mæssige udstrækning af forstyrrelserne 
(BRANDT et al. 2016). 

4.7.1.2.2 Foranstaltninger med hensyn 
til drifts- og anlægsrelaterede 
påvirkninger  

I udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) er det fastsat, at der i 
overensstemmelse med det aktuelle te-
kniske niveau skal vælges et mølledesign, 
der er så støjsvagt som muligt under de 
givne omstændigheder (planlægningsprin-
cip 7.1.4). Arealudviklingsplanen er bin-
dende for tilladelsesprocedurerne for ha-
vvindmølleparker i henhold til § 6, stk. 9, 2. 
punktum i WindSeeG. Den tilladelsesudste-
dende myndighed er derfor forpligtet til at 
implementere kravene i arealudviklingspla-
nen som en del af tilladelsesproceduren.  

BSH har aktuel viden om de nuværende 
møllers støjemissioner under drift. For eks-
empel indikerer de nuværende resultater, at 
der ikke er nogen stigning i støjemissioner 
med stigende nominel effekt af møllerne 
(større møller). En yderligere forøgelse af 
møllernes størrelse kan antages. Det er ikke 
muligt at forudsige, i hvilket omfang dette og 
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eventuelle designjusteringer vil føre til en 
stigning i støjemissionerne. 

I henhold til § 77 stk. 3 nr. 1 WindSeeG skal 
den efterfølgende totalentreprenør foretage 
en overvågning af møllernes anlægs- og 
driftspåvirkninger på havmiljøet i anlægsfa-
sen og i de første ti års drift af møllerne og 
straks indsende de opnåede data til Federal 
Maritime and Hydrographic Agency og Fe-
deral Agency for Nature Conservation. 
Overvågning kan bruges til at registrere og 
vurdere eventuelle sted- og projektspeci-
fikke påvirkninger. 

4.7.2 Kabelføring på 
parkeringspladsen 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

I installationsfasen, som er begrænset i tid 
og rum, kan den anlægsrelaterede skibstra-
fik have en kortvarig skræmmeeffekt på en-
kelte dyr. Disse virkninger går dog ikke ud 
over de forstyrrelser, der generelt er forbun-
det med langsomme skibsbevægelser. 
Eventuelle ændringer i sedimentstrukturen 
og de tilhørende midlertidige og rumligt be-
grænsede ændringer i bentosen har ingen 
væsentlig indvirkning på havpattedyr, da de 
søger efter deres bytte i store områder.  

Operationel opvarmning af sedimentet har 
ingen direkte indvirkning på meget mobile 
dyr som f.eks. havpattedyr. Indflydelsen af 
elektromagnetiske felter fra søkabler på ha-
vpattedyrs migrationsadfærd er stort set u-
kendt (GILL et al. 2005). Men da styrken af 
de magnetfelter, der opstår, er betydeligt la-
vere end styrken af jordens naturlige mag-
netfelt, kan man ikke forvente nogen 
væsentlig effekt på havpattedyr.  

 Havfugle og rastende fugle 

4.8.1 Vindmøller og boligplatform 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

Hvis arealerne N-10.1 og N-10.2 eg-
nethedsvurderes, og der realiseres et ha-
vmølleprojekt på dette areal, kan der opstå 
følgende generelle påvirkninger: 

På grund af byggeriet 

Under opførelsen af offshore-vindkraftan-
læg kan der forventes påvirkninger af ha-
vfugle og rastende fugle (f.eks. 
DIERSCHKE & GARTHE 2006), selv om 
deres art og omfang vil være begrænset i tid 
og rum.  

Arter, der er følsomme over for forstyrrelser, 
kan reagere på byggepladsen eller trafikken 
på byggepladsen med undgåelsesadfærd. 
Installationsprocessen kan resultere i turbi-
ditetsfjer. Tiltrækningseffekter på grund af 
belysningen på byggepladsen og bygge-
pladskøretøjer kan heller ikke udelukkes.  

Operationel og systemrelateret  

Opstillede vindmøller kan udgøre en hin-
dring i luftrummet og også forårsage kollisi-
oner med vertikale strukturer (såsom rotorer 
og støttestrukturer på vindmøller) hos ha-
vfugle og rastende fugle (GARTHE 2000). 
Det er vanskeligt at estimere omfanget af 
sådanne hændelser til dato, da det antages, 
at størstedelen af de kolliderende fugle ikke 
lander på en fast struktur (HÜPPOP et al. 
2006). En arts kollisionsrisiko bestemmes af 
faktorer som manøvredygtighed, flyvehøjde 
og den del af tiden, der bruges på at flyve 
(GARTHE & HÜPPOP 2004). Kollisionsrisi-
koen for havfugle og rastende fugle skal der-
for vurderes forskelligt for hver art.  
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Det kan antages, at arter, der er følsomme 
over for forstyrrelser, vil undgå vindmølle-
parkområderne i et artsspecifikt omfang i 
vindmølleparkernes driftsfase. Som følge af 
den forventede begrænsning af fiskeriet i 
arealerne N-10.1 og N-10.2 baseret på de 
juridiske rammer og tidligere praksis (se ka-
pitel3.4 ) kan det ikke udelukkes, at fiskebe-
standene vil komme sig i løbet af driftsfasen. 
Ud over indførelsen af hårdt substrat kan 
udvalget af fiskearter derfor øges og udgøre 
et attraktivt fødegrundlag for havfugle, der er 
på udkig efter føde. 

De tilsvarende højdeparametre for møllerne 
er en vigtig indikator for at estimere en mulig 
kollisionsrisiko for havfugle og rastende 
fugle med offshore-vindkraftanlæg på havet. 
I egnethedsundersøgelsen undersøges der-
for to scenarier i overensstemmelse med 
den aktuelle tekniske udvikling med hensyn 
til dimensionerne af fremtidige vindmøller, 
analogt med arealudviklingsplanen, som ta-
ger højde for mulige relevante møllepara-
metre (se kapitel1.5.5.4 ). Ifølge scenarie 1 
vil der blive anvendt vindmøller med en na-
vhøjde på 150 meter og en rotordiameter på 
240 meter, som dermed vil nå en totalhøjde 
på 270 meter. Ifølge scenarie 2 anvendes 
vindmøller med en navhøjde på 210 m, en 
rotordiameter på 350 m og en totalhøjde på 
385 m. Det betyder, at det nederste rotorfrie 
område fra vandoverfladen til den nederste 
rotorbladspids ville være 30 m i scenarie 1 
og 35 m i scenarie 2. Som en del af StUK-
plus-projektet blev flyvehøjdefordelingen for 
i alt syv arter af havfugle og rastende fugle 
bestemt ved hjælp af en afstandsmåler i 
"TESTBIRD"-projektet. Hættemåge, 
sølvmåge og stormmåge fløj i højder på 30-
150 m i størstedelen af de registrerede fly-
vninger. I modsætning hertil blev arter som 
krybskytte, stormmåge, dværgmåge og 
sangsvane hovedsageligt observeret i la-
vere højder på op til 30 m (MENDEL et al. 
2015). Et studie ved Thanet Offshore Wind 

Farm i England undersøgte også fordelin-
gen af flyvehøjder for suler, krybskytter og 
arterne stormmåge, svartbag og 
dværgmåge ved hjælp af en afstandsmåler 
(SKOV et al. 2018). Målingerne af flyve-
højden for hættemåger og suler var sam-
menlignelige med dem, der blev bestemt af 
MENDEL et al. (2015). Dværgmåger blev 
derimod for det meste observeret i en højde 
på omkring 33 meter. 

Generelt er store og små måger meget 
manøvredygtige og kan reagere på vind-
møller med passende undvigemanøvrer 
(GARTHE & HÜPPOP 2004). Dette blev 
også vist af undersøgelsen af SKOV et al. 
(2018), hvor den umiddelbare, småskala og 
storskala undvigeadfærd hos de 
pågældende arter blev undersøgt ud over 
flyvehøjden. Desuden afslørede un-
dersøgelserne ved hjælp af radar og varme-
billedkameraer lav natlig aktivitet. Kollisions-
risikoen om natten på grund af tiltræknings-
effekter forårsaget af vindmøllernes 
belysning kan derfor også vurderes som lav.  

For arter, der er følsomme over for forstyr-
relser, såsom rødstrubet og sortstrubet lom 
og lomvie, anses risikoen for kollision for at 
være meget lav, da de ikke flyver direkte ind 
i eller i nærheden af vindmølleparker på 
grund af deres undvigeadfærd (BIOCON-
SULT SH et al. 2020, GARTHE et al. 2018). 

De terner, der er opført i fugledirektivets bi-
lag I, er heller ikke i fare for at kollidere med 
møllerne, da de foretrækker at flyve i lav 
højde og er ekstremt manøvredygtige fly-
vere (GARTHE & HÜPPOP 2004). 

Samlet set forventes realiseringen af offs-
hore-vindkraftanlæggene i scenarie 1 og 2 
på arealerne N-10.1 og N-10.2 at resultere i 
en øget kollisionsrisiko for havfugle og ras-
tende fugle, hvis flyvehøjde er inden for de 
roterende rotorblades rækkevidde.  
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Arter, der er følsomme over for forstyrrelser, 
kan forventes at undgå vindmøllepar-
kområderne i et artsspecifikt omfang i vind-
mølleparkernes driftsfase.  

Rødstrubede og sortstrubede lommer udvi-
ser en stærk undgåelsesadfærd over for ha-
vvindmølleparker. En nylig undersøgelse 
udført af FTZ på vegne af BSH og BfN, som 
tog højde for data fra overvågning af vind-
mølleparker i EØZ samt forskningsdata og 
data fra Natura 2000-overvågning, fandt et 
statistisk signifikant fald i antallet af lommer 
i alle bebyggede områder i EØZ op til 10 km 
fra periferien af en vindmøllepark (GARTHE 
et al. 2018). Dette var også resultatet af en 
undersøgelse bestilt af BWO, som anvendte 
et ændret datagrundlag og andre statistiske 
analysemetoder sammenlignet med FTZ-
undersøgelsen (BIOCONSULT SH et al. 
2020). I begge undersøgelser blev der ikke 
observeret total undgåelse, men snarere 
delvis undgåelse med stigende lomtæthed 
op til en afstand på 10 km fra en vindmølle-
park. Som følge heraf ændrede den rumlige 
fordeling af lomvier inden for hovedkoncent-
rationsområdet sig og er mindre omfattende 
efter opførelsen af OWP'er inden for og i ud-
kanten af hovedkoncentrationsområdet med 
et koncentrationspunkt i den størst mulige 
afstand fra OWP'erne. Begge undersøgel-
ser bekræfter den fortsatte store betydning 
af hovedkoncentrationsområdet for lomvier 
(BIOCONSULT SH et al. 2020, GARTHE et 
al. 2018). Selv efter at have forlænget data-
tidsserien for den undersøgelse, der blev 
udført på vegne af BWO, med yderligere tre 
år indtil 2021, er der indtil videre ikke identi-
ficeret nogen overordnet tendens i lomvie-
bestanden i hovedkoncentrationsområdet 
(BIOCONSULT SH et al. 2022). 

I de tidlige beslutninger om individuelle 
godkendelsesprocedurer blev en 
skræmmeafstand på 2 km (defineret som en 

fuldstændig undgåelse af vindmøllepar-
kområdet inklusive en bufferzone på 2 km) 
brugt som grundlag for at kvantificere tabet 
af levesteder for lomvier. Antagelsen om et 
habitattab på 2 km var baseret på data fra 
overvågningen af den danske vindmølle-
park "Horns Rev" (PETERSEN et al. 2006). 
Undersøgelsen af GARTHE et al. (2018) vi-
ser mere end en fordobling af skræmmeaf-
standen til et gennemsnit på 5,5 km. Denne 
skræmmeafstand eller beregnede kom-
plette habitattab er baseret på den rent sta-
tistiske antagelse, at der ikke forekommer 
lomvier op til en afstand af 5,5 km fra en ha-
vvindmøllepark. Undersøgelsen bestilt af 
BWO viste et teoretisk habitattab på 5 km for 
vindmølleparkprojekter i hele det un-
dersøgte område, hvilket giver et sammen-
ligneligt resultat. Den individuelle analyse af 
et nordligt og et sydligt delområde viste re-
gionale forskelle med et teoretisk habitattab 
på 2 km i det sydlige delområde. For vind-
mølleparkprojekter i det nordlige delområde, 
som omfatter det vigtigste koncentrati-
onsområde, blev den beregnede overord-
nede værdi på 5 km bekræftet (BIOCON-
SULT SH et al. 2020). 

Der er ingen klare resultater fra det nærlig-
gende område N-8, som undersøges som 
en del af klyngestudierne "Östlich Austern-
grund", om lomviernes undgåelsesadfærd 
over for vindmølleparker i drift. Eksperterne 
tilskriver dette det lave antal observationer 
af lomvier i dette område af EØZ, som ikke 
er en del af lomviernes fødeområde og fo-
retrukne habitat på grund af områdets og 
omgivelsernes karakteristika (IBL UM-
WELTPLANUNG et al. 2018). Undgåelses-
effekter er heller ikke blevet statistisk bevist 
for de undersøgelser, der ledsager opførel-
sen af OWP-projekterne i klyngen "Östlich 
Austerngrund". Eksperterne udelukker dog 
ikke helt klyngens undgåelseseffekter på 
lomvier, men antager, at disse ikke kan påvi-
ses på grund af den naturligt lave forekomst 
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af lomvier og undersøgelsesområdernes li-
lle skala (IBL UMWELTPLANUNG et al. 
2019a, IBL UMWELTPLANUNG et al. 
2020). Det kan antages, at yderligere un-
dersøgelser vil give et klarere billede af 
lomviernes undvigeadfærd i dette område af 
EEZ.  

Efter analyse af fly- og skibsundersøgelses-
data fra 5 års drift af OWP "Butendiek" kan 
det antages, at terner undgår OWP-arealet 
samt en svag delvis undgåelse af det om-
kringliggende område op til 2 km  
(BIOCONSULT SH 2022). Baseret på un-
dersøgelsesresultaterne fra driftsfasen af 
vindmølleparkklyngen "Nördlich Borkum" er 
den beregnede undgåelsesafstand mellem 
0,6 km for skibsundersøgelser og 1,4 km for 
flyundersøgelser (IFAÖ et al. 2020b). Der 
blev ikke registreret nogen statistisk signifi-
kant undgåelseseffekt i den operationelle 
overvågning af OWP "Global Tech I" i klyn-
gen "Östlich Austerngrund". Dette skyldes 
hovedsageligt det lave antal registrerede in-
divider, som ikke tillader pålidelig statistisk 
påvisning af signifikante undvigelseseffekter 
(IBL UMWELTPLANUNG et al. 2018).  

For lomvien, som er udbredt i den tyske del 
af Nordsøen, viser tidligere resultater, at re-
aktionerne på havvindmølleparker 
afhænger af forskellige faktorer. 
DIERSCHKE et al. (2016) har samlet resul-
tater om havfugles adfærd fra 20 euro-
pæiske vindmølleparker. De undersøgte 
studier viste, at lomvier ser ud til at reagere 
forskelligt afhængigt af, hvor en havvind-
møllepark er placeret. I de undersøgte vind-
mølleparker blev der observeret fuldstændig 
undgåelse af arealet, delvis undgåelsesad-
færd, der strakte sig ind i tilstødende 
områder, eller slet ingen undgåelsesadfærd 
(DIERSCHKE et al. 2016). Forfatterne 
tilskriver disse forskelle tilgængeligheden af 
føde på det pågældende sted. MENDEL et 
al. (2018) tilføjer et sæsonbestemt aspekt til 

lomviernes undvigeadfærd. Ved hjælp af di-
gitale flyvetransektstudier i området nord for 
Helgoland fandt forfatterne forskelle i undvi-
geadfærd før og under ynglesæsonen. Om 
foråret blev der f.eks. observeret en betyde-
lig reduktion i tætheden op til 9 km fra vind-
mølleparkprojekterne nord for Helgoland, 
mens der ikke blev fundet nogen effektra-
dius i ynglesæsonen. MENDEL et al. (2018) 
forbinder disse forskelle med den reduce-
rede aktionsradius og tilknytningen til yngle-
kolonien på Helgoland i ynglesæsonen. Om 
foråret er lomvierne derimod uafhængige af 
en specifik aktionsradius og udviser gener-
elt en mere vestlig orienteret fordeling 
(MENDEL et al. 2018). Resultaterne fra 
MENDEL et al. (2018) blev videnskabeligt 
publiceret af PESCHKO et al. (2020, 
2020a). Resultaterne af GARTHE et al. 
(2022), som oprindeligt blev præsenteret 
som foreløbige resultater på havmiljøsym-
posiet den 19. maj 2022, blev for nylig of-
fentliggjort med hensyn til lomvie i PE-
SCHKO et al. (2024). Ud over data fra 
miljøovervågningen af havvindmølleparker i 
den tyske EØZ i Nordsøen omfatter 
datagrundlaget også forskningsdata og data 
fra havfugleovervågning bestilt af BfN. Un-
dersøgelsen identificerede betydelige und-
vigelseseffekter for lomvier om efteråret op 
til en gennemsnitlig afstand på 19,5 km (18 
til 21 km) fra vindmølleparkens grænse. In-
den for denne radius blev der observeret 
tæthedstab på 79 % i gennemsnit, med en 
reduktion på 76 % inden for en radius på 10 
km, 80 % inden for en radius på 5 km og 
endda 91 % inden for en radius på 1 km. Om 
vinteren var effekten mindre vidtrækkende 
med en gennemsnitlig reduktion på 51 % in-
den for en radius på 16,5 km (15 til 18 km). 
PESCHKO et al. (2024) konkluderer, at op 
til 69 % af forekomsten af lomvier i den tyske 
EØZ kan blive påvirket af tab af levesteder, 
hvis havvindenergien udbygges i overens-
stemmelse med den fysiske udviklingsplan 
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fra 2021. Derudover fandt den nyligt offent-
liggjorte undersøgelse af Szostek et al. 
(2024) signifikante gennemsnitlige radier på 
6 til 12 km om efteråret, hvor et "beregnet 
fuldstændigt habitattab" på 4,5 km for 
lomvie om efteråret blev beregnet for første 
gang. Undersøgelsen viser også et "bereg-
net fuldstændigt habitattab" for alkefuglen 
om efteråret, selvom det med en radius på 3 
km er mindre end for lomvien. Undersøgel-
sen identificerede også regionale forskelle i 
undgåelsesadfærd, hvor lomvierne viste 
stærkere undgåelsesreaktioner i nogle 
områder end i andre. Disse forskelle kan 
skyldes lokale faktorer som f.eks. tilgænge-
ligheden af føderessourcer, vindmølleklyn-
gens struktur eller nærheden til vigtige habi-
tater som f.eks. ynglekolonier eller hvileo-
mråder.  
eller hvileområder.  

Analyserne af GARTHE et al. (2022) viste 
også signifikante undgåelsesafstande for 
alke, suler og havterner, men kun op til 3 km 
væk fra vindmølleparken og op til 6 km for 
havterner. Generelt var effektstørrelsen, 
dvs. procentdelen af individer, der var påvir-
ket af habitattab, afhængig af årstiden. 
Denne sæsonbestemthed samt en sæson-
bestemt respons (undgåelse, tiltrækning, li-
gegyldig adfærd) var også tydelig hos ride 
og dværgmåge. Hos sidstnævnte art blev 
der observeret undgåelseseffekter op til 15 
km væk om sommeren, mens der blev fun-
det en tiltrækningseffekt op til 3 km væk om 
efteråret. En tiltrækningseffekt blev også 
fundet hos krybskytter om vinteren, også op 
til 3 km væk. Om foråret viste arten derimod 
en undgåelsesreaktion inden for den 
samme effektive radius. 

Undersøgelser fra driftsfasen af tyske ha-
vvindmølleparker bekræfter den undgåelse-
sadfærd i lille skala, der tidligere er observe-
ret i disse havvindmølleparker i form af del-
vis undgåelse af suler, lomvier og alke samt 

dværgmåger (IFAÖ et al. 2020b, PGU 
2021a, BIOCONSULT SH 2022). 

I det femte år af driftsfasen for OWP "Buten-
diek" blev der beregnet en undgåelsesaf-
stand på ca. 4 km for de arter, der blev ana-
lyseret sammen som lomvier og alkefugle 
på grundlag af fly- og skibsundersøgelses-
resultaterne. Undgåelsesområdet, der blev 
bestemt ud fra skibsundersøgelsen, var 
mellem 2,8 og 5,4 km, og mellem 3,4 og 6,4 
km fra flyundersøgelsen (BIOCONSULT SH 
2022). Den beregnede undgåelsesafstand 
for havsule var mellem 2,2 km for skibsun-
dersøgelserne og 3,4 km for flyundersøgel-
serne; for dværgmåge mellem 4,3 km (flyun-
dersøgelser) og 3,2 km (skibsundersøgel-
ser; BIOCONSULT SH 2022). Sammenlig-
nelige værdier blev opnået fra undersøgel-
serne på "Östlich Austerngrund"-klyngen fra 
den operationelle overvågning af OWP 
"Global Tech I" (IBL UMWELTPLANUNG et 
al. 2018): For suler blev der fundet signifi-
kante undvigelseseffekter mellem 2 km (ski-
bsundersøgelser) og 3,4 km (flyvetran-
sektundersøgelser). For dværgmåger blev 
der observeret signifikant lavere tætheder 
op til 3 km fra OWP sammenlignet med u-
den for dette område, men en pålidelig 
undgåelsesafstand kunne ikke estimeres 
(IBL UMWELTPLANUNG et al. 2018). Ingen 
undgåelsesafstand kunne bestemmes sta-
tistisk for lomvie- og alk-arterne, der blev 
analyseret sammen. Der blev dog observe-
ret betydeligt lavere tætheder op til 6 km og 
stigende tætheder i større afstande fra OWP 
(IBL UMWELTPLANUNG et al. 2018). Un-
dersøgelser fra driftsfasen af vindmøllepark-
klyngen "Nördlich Borkum" viser, at 
dværgmåger bruger vindmøllepar-
kområderne mindre i driftsfasen; derudover 
kan en undvigelsesreaktion ikke tydeligt 
genkendes (IFAÖ et al. 2020b). For sangs-
vane blev en undgåelsesafstand på op til 2 
km statistisk bestemt ud fra den fælles ana-
lyse af fly- og skibsundersøgelserne. For de 
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arter, der blev analyseret samlet som alke, 
lomvier og alke, indikerer de forskellige ana-
lysemetoder i klyngen "Nord for Borkum" en 
undgåelsesafstand på mindst 4 km; 
undgåelsesafstande kunne ikke beregnes. 
Under anlægs- og driftsfasen blev alkefugle, 
lomvier og suler observeret i lavere tæthe-
der inden for OWP'erne i "Klynge 6", og 
tæthederne steg med stigende afstand fra 
vindmølleparken fra 1 km (PGU 2021a). 
Dværgmåger blev ikke registreret inden for 
OWP'erne, men i umiddelbar nærhed af pro-
jekterne. 

En individuel analyse af de nyere resultater 
fra OWF-overvågning i den tyske EØZ viser 
lavere undvigelseseffekter end den kombi-
nerede analyse af overvågnings- og fors-
kningsdata af GARTHE et al. (2022), i det 
mindste for lomvie og suler. 

I Belgien blev der under den første todages 
skibsbaserede overvågning af alle belgiske 
havvindmølleparker i februar 2021 for første 
gang observeret et stort antal suler, alke og 
lomvier inden for vindmølleparkerne 
(VANERMEN et al. 2021). Alle vindmølle-
parkerne var i driftsfasen; det seneste pro-
jekt blev taget i brug i slutningen af 2020. 
Forfatterne siger, at der er behov for yderli-
gere forskning for at afgøre, om disse obser-
vationer er et episodisk øjebliksbillede eller 
de første indikationer på en tilvænningsef-
fekt. En tidligere offentliggjort undersøgelse 
rapporterede en betydelig undgåelse af de 
belgiske vindmølleparker "Thorntonbank" 
og "Bligh Bank" og et tilsvarende betydeligt 
reduceret antal suler, lomvier og alkefugle i 
umiddelbar nærhed af vindmølleparkerne 
(VANERMEN et al. 2016). Begge vindmølle-
parker havde en tiltrækningseffekt på 
hættemåger. For tre arter blev dette kun ob-
serveret ved en af de to vindmølleparker: 
Sølvmåge, sildemåge (begge "Bligh Bank") 
og sandterne ("Thornton Bank"). Krybskyt-
ter undgik den ene vindmøllepark, mens de 

havde en tendens til at blive tiltrukket af den 
anden. Dataene stammer fra 5 års driftso-
vervågning af "Bligh Bank" OWP og 3 års 
driftsovervågning af "Thorntonbank" OWP. 
En forlængelse af dataserien med tre år be-
kræftede resultaterne fra Thorntonbank 
OWP (VANERMEN et al. 2019). Overvåg-
ning i den skotske havvindmøllepark "Robin 
Rigg OWF" afslørede ingen ændringer i fo-
rekomsten af lomvier i vindmølleparken i 
løbet af undersøgelsesperioden, selvom det 
skal bemærkes, at vindmølleparken var pla-
ceret meget tæt på en ynglekoloni, og at der 
derfor ikke kunne forventes nogen effekter 
(VALLEJO et al. 2017). Undersøgelsesperi-
oden strakte sig over lidt over 10 år, hvoraf 
de sidste 24 måneder faldt inden for driftsfa-
sen og efterfulgte en 18 måneders anlægs-
fase. 

Med alle de ovennævnte resultater om und-
vigelseseffekter for de pågældende arter 
skal det bemærkes, at disse er delvise und-
vigelser og ikke fuldstændige undvigelser 
op til de tilsvarende afstande. Et "beregnet 
totaltab" er indtil videre kun blevet bestemt 
for artsgruppen lom og for lomvie og alk (BI-
OCONSULT SH et al. 2020, GARTHE et al. 
2018, Szostek et al. 2024).  

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren. 

Med hensyn til mulige tiltrækningseffekter 
på grund af belysning under anlæg og drift 
og den dermed forbundne risiko for kollision 
indeholder arealudviklingsplanen for 2023 
specifikationer. Planlægningsprincip 6.1.12 
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om undgåelse af emissioner og minimering 
af uundgåelige emissioner, herunder ly-
semissioner, er inkluderet i arealudviklings-
planen for 2023. Begrundelsen for planlæg-
ningsprincip 6.1.12 specificerer, at der skal 
tilvejebringes så miljøvenlig belysning som 
muligt under driften af WTG'er og omform-
erplatforme for at minimere tiltrækningsef-
fekter så vidt muligt under hensyntagen til 
kravene til sikker skibs- og lufttrafik og arbe-
jdssikkerhed, såsom at tænde og slukke for 
hindringsbelysningen efter behov, vælge 
passende lysintensiteter og spektre eller 
belysningsintervaller. Planlægningsprincip 
6.1.12 gælder også for andre platforme end 
omformerplatforme.  

Denne foranstaltning er ikke tænkt som en 
afværgeforanstaltning for havfugle og ras-
tende fugle, men kan føre til en gradvis re-
duktion af tiltrækningseffekten og dermed ri-
sikoen for kollision for arter, der midlertidigt 
tiltrækkes af vindmøller. 

Arealudviklingsplanen 2023 foreskriver des-
uden en tidsmæssig koordinering af 
pæleramningsarbejdet (planlægningsprin-
cip 6.1.9 og den tilhørende begrundelse 
samt planlægningsprincip 6.1.11 i forbin-
delse med konceptet for beskyttelse af 
marsvin mod støjforurening ved anlæg af 
vandkraftværker i den tyske del af 
Nordsøen).  

Denne foranstaltning har især til formål at 
beskytte havpattedyr (se kapitlerne 4.7.1.2 
og 5.2.1.1), men kan også reducere forstyr-
relsen af følsomme havfuglearter og ras-
tende fugle ved at begrænse skibenes 
samtidige bevægelser i anlægsfasen.  

4.8.2 Kabelføring på 
parkeringspladsen 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

I installationsfasen, som er begrænset i tid 
og rum, kan den anlægsrelaterede skibstra-
fik forårsage kortvarige udvaskningseffek-
ter. Disse effekter går dog ikke ud over de 
forstyrrelser, der generelt er forbundet med 
langsomme skibsbevægelser. Lokale effek-
ter på fødetilgængeligheden er også mulige 
på grund af anlægsrelaterede turbiditetsfjer 
eller ændringer i sediment og bentos i 
området omkring krydsningsstrukturerne. 

 Trækfugle 

Følgende generelle påvirkninger kan fore-
komme, hvis arealerne i område N-10 eg-
nethedsvurderes, og der realiseres ha-
vmølleprojekter på disse arealer: 

4.9.1 Vindmøller og boligplatform 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

Konstruktionsrelaterede effekter 

De vigtigste negative virkninger i anlægsfa-
sen kan skyldes lysemissioner og visuel 
forstyrrelse. Afhængigt af arten kan disse 
have forskellige grader af skræmme- og bar-
riereeffekter på trækkende fugle. Belysnin-
gen fra anlægsmaskinerne kan dog også 
tiltrække 
effekter for trækfugle og øge risikoen for kol-
lisioner (REBKE et al. 2019, DIERSCHKE et 
al. 2021, BURT et al. 2023). 

Investerings- og driftseffekter 

Mulige effekter af havvindmølleparker i N-10 
området i driftsfasen kan være, at de udgør 
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en barriere for trækkende fugle eller en kol-
lisionsrisiko (KRIJGSVELD et al. 2009, 
BRABANT et al. 2015, HÜPPOP et al. 2016, 
WELCKER & NEHLS 2016). At flyve rundt 
eller andre ændringer i flyveadfærd kan føre 
til højere energiforbrug, hvilket kan påvirke 
fuglenes fitness og dermed deres overlevel-
sesrate eller ynglesucces (MASDEN et al. 
2009, BRUST et al. 2019, KELSEY et al. 
2021). For yderligere detaljer om barriereef-
fekten henvises til afsnit 4.18 på . Kollisions-
hændelser kan forekomme på lodrette 
strukturer (såsom rotorer og støttestrukturer 
på vindmøller). Dårlige vejrforhold - især om 
natten og ved kraftig vind - øger risikoen for 
kollisioner (HÜPPOP et al. 2016, HÜPPOP 
et al. 2019). Derudover er der mulige 
blændings- eller tiltrækningseffekter på 
grund af møllernes sikkerhedsbelysning, 
som kan føre til desorientering af fugle 
(REBKE et al. 2019, DIERSCHKE et al. 
2021, JÄGERBAND & SPOELSTRA 2023). 
Desuden kan manøvredygtigheden for 
fugle, der fanges i kølvandsstrømme og luft-
turbulens ved rotorerne, blive påvirket 
(DÜRR 2011). For de førnævnte påvirknin-
ger kan det antages, at følsomheden og risi-
koen varierer fra art til art. Derfor vurderes 
farepotentialet artsspecifikt i forbindelse 
med analysen af de sandsynlige væsentlige 
påvirkninger i område N-10. En artsspecifik 
vurdering er i de fleste tilfælde ikke mulig på 
grund af metodiske begrænsninger i un-
dersøgelser af fugletræk. For eksempel er 
artsidentifikation ikke mulig i undersøgelser, 
der bruger konventionelle skibsradarer, som 
dem, der blev brugt i den indledende un-
dersøgelse af område N-10 (IBL UMWELT-
PLANUNG et al. 2024). 

Tærskelværdien på en procent af den bio-
geografiske population, som ofte anvendes 
af eksperter i avifaunistiske vurderinger af 
trækkende vandfuglearter, anvendes som 
referenceværdi for vurderingen (WAHL et 
al. 2007, GÜPNER et al. 2020). I mangel af 

andre pålidelige kriterier anvendes denne 
internationalt anerkendte acceptgrænse for 
vandfugle, vadefugle og havfugle også for 
andre artsgrupper for at kvantificere ind-
virkningen (BSH 2020). 

De tilsvarende højdeparametre for møllerne 
er en vigtig indikator for estimering af en mu-
lig kollisionsrisiko for trækfugle med offs-
hore-vindkraftanlæg. I egnethedsun-
dersøgelsen analyseres derfor to scenarier i 
overensstemmelse med den aktuelle te-
kniske udvikling med hensyn til dimensio-
nerne af fremtidige vindenergikonvertere, 
analogt med arealudviklingsplanen 2023, 
som tager højde for mulige relevante mølle-
parametre (se kapitel1.5.5.4 ). Ifølge scena-
rie 1 vil der blive anvendt vindmøller med en 
navhøjde på 150 m og en rotordiameter på 
240 m, som derfor vil nå en totalhøjde på 
270 m. Ifølge scenarie 2 vil der blive anvendt 
vindmøller med en navhøjde på 210 m, en 
rotordiameter på 350 m og en totalhøjde på 
385 m. Det betyder, at det nederste rotorfrie 
område fra vandoverfladen til den nederste 
rotorbladspids ville være 30 m i scenarie 1 
og 35 m i scenarie 2. De større dimensioner 
i scenarie 2 øger også rotorens fejede areal. 
Hvis man antager, at den installerede kapa-
citet forbliver den samme, reduceres antal-
let af møller, hvis der bruges større møller, 
så rotorens fejede areal samlet set forbliver 
det samme. Det højere antal møller kan dog 
øge risikoen for kollision.  

Vurderingen af konfliktpotentialet for 
fugletræk er differentieret efter artsgrupper 
på grund af de forskellige livsstile, flyvee-
genskaber og trækadfærd (dag- og nattræk-
kere). Som en del af den følsomhedsvur-
dering, der skal udføres, skal der også tages 
hensyn til sjældenhed hed, truethed og re-
produktionsstrategi. I den følgende analyse 
af individuelle arter og artsgrupper tages der 
kun hensyn til dem, der er blevet registreret 
i et betydeligt antal individer i nærheden af 
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område N-10 (for detaljer, se kapitel ). 
2.9.2.2 

Generelt skal det bemærkes, at de følgende 
beregninger af bestandsprocenter for de ar-
ter, der forekommer i område N-10, er base-
ret på data, der kun er indsamlet på få stik-
prøvedage. De repræsenterer derfor kun 
minimumsværdier. Det faktiske antal indivi-
der er sandsynligvis højere i de fleste 
tilfælde. Sammenligningerne mellem be-
standsstørrelser og de antal, der er registre-
ret i undersøgelsesområdet, gør det derfor 
kun muligt at drage begrænsede konklusio-
ner og bruges som en vejledning baseret på 
den nuværende viden. 

Måger 

I nærheden af område N-10 dominerede 
måger trækaktiviteten i den lyse fase i tidli-
gere undersøgelsesperioder (se kapitel 
2.9.2.2.1). Bestandene af de mest alminde-
lige mågearter er generelt store. Sølvmåge 
var den mest almindelige mågeart i alle re-
gistrerede trækperioder (IBL UMWELTPLA-
NUNG et al. 2024). Størrelsen af den bioge-
ografiske bestand af den dominerende un-
derart i Tyskland, Larus fuscus intermedius, 
anslås i øjeblikket til 560.000-610.000 indi-
vider (WETLANDS INTERNATIONAL 
2023). Blandt mågerne er sildemågen den 
eneste art, der er klassificeret i SPEC-kate-
gori 2 (arter koncentreret i Europa med ne-
gativ bestandsudvikling og ugunstig beva-
ringsstatus). Både underarten Larus argen-
tatus argentatus og Larus argentatus argen-
teus forekommer i den tyske del af 
Nordsøen. Størrelsen af de to populationer 
er estimeret til henholdsvis 860.000-
1.000.000 individer og 740.000-780.000 in-
divider (WETLANDS INTERNATIONAL 
2023). 

Som en del af forskningsprojekter viste 
målinger af flyvehøjden med afstands-

målere, at størstedelen af de store mågear-
ter som sildemåge, dværgmåge og storm-
måge fløj i højder på 30-150 meter. I 
modsætning hertil blev dværgmåger som 
ride og hættemåger hovedsageligt observe-
ret i højder på op til 30 m (MENDEL et al. 
2015, SKOV et al. 2018). 

Generelt er store og små måger meget 
manøvredygtige og kan reagere på vind-
møller med passende undvigemanøvrer 
(GARTHE & HÜPPOP 2004). Dette blev 
også vist i undersøgelsen af SKOV et al. 
(2018), hvor den umiddelbare, småskala og 
storskala undvigeadfærd hos de 
pågældende arter blev undersøgt ud over 
flyvehøjden. Måger kan også lande på 
vandet under dårlige vejrforhold og vente på 
bedre trækforhold.  

I henhold til artikel 4, stk. 1, i EU's fugledi-
rektiv (direktiv 2009/147/EF) skal der træffes 
særlige beskyttelsesforanstaltninger (især 
udpegning af beskyttede områder) for le-
vestederne for de arter, der er opført i direk-
tivets bilag 1. Derudover kræver artikel 4, 
stk. 2, i fugledirektivet, at medlemsstaterne 
træffer passende foranstaltninger for yngle-
, fælde-, overvintrings- og rasteområder for 
regelmæssigt forekommende trækfuglear-
ter, der ikke er opført i bilag 1. Der er dog 
ingen generelt gældende og bindende liste 
over disse trækfuglearter, der skal bes-
kyttes. Klassificeringen af arterne i de euro-
pæiske SPEC-kategorier (Species of Euro-
pean Conservation Concern) og arternes 
status i henhold til handlingsplanen for "Ag-
reement on the Conservation of African-Eu-
rasian Migratory Waterbirds" (AEWA) giver 
dog indikationer på deres bevaringsværdi.  

Virkningerne på de arter, der kræver særlig 
beskyttelse i henhold til bilag I, og andre ar-
ter, der kræver beskyttelse i henhold til arti-
kel 4, stk. 2, i EU's fugledirektiv, analyseres 
og vurderes i detaljer nedenfor. 



Beskrivelse af de sandsynlige miljøpåvirkninger ved gennemførelse af planen og 
præsentation af de planlagte undgåelses- og afhjælpningsforanstaltninger 

157 
 

Med hensyn til indvirkningen på de arter, der 
er opført i bilag I til fugledirektivet, gælder 
følgende: 

Artsgruppe Terner  

Terner var en af de mere almindelige arts-
grupper i undersøgelserne i område N-10. 
Havterne (Sterna hirundo) og fjordterne 
(Sterna paradisaea) blev observeret i et 
forhold på ca. 1:1,4, men i de fleste tilfælde 
kunne de ikke skelnes tydeligt fra hinanden.  

Størrelsen af de biogeografiske bestande af 
havterner og fjordterner anslås til henholds-
vis 1.270.000-2.020.000 og 2.600.000-
4.400.000 individer. (WETLANDS INTER-
NATIONAL 2023). For undersøgelsesåret 
2023/2024 resulterer det ovennævnte 
forhold på 1:1,4 i alt 477 havterner og 687 
fjordterner. Dette svarer til 0,02-0,04 % af 
den biogeografiske population af havterner 
og 0,03 % af den biogeografiske population 
af fjordterner (IBL UMWELTPLANUNG et al. 
2024). 

Undersøgelserne, der ledsager anlæg og 
drift i det nærliggende område N-8, som un-
dersøges som en del af klyngestudierne 
"Östlich Austerngrund", bekræfter den tidli-
gere viden om, at terner hovedsageligt foret-
rækker højdeintervallet på de nederste 20 m 
og dermed under de antagne scenarier for 
fremtidige vindmøller i område N-10 (BIO-
CONSULT SH et al. 2023).  

Løve-artsgruppe 

Lomgruppen omfatter arterne rødstrubet 
lom (Gavia stellata) og sortstrubet lom (Ga-
via arctica). De respektive relevante biogeo-
grafiske populationer omfatter anslået 
210.000-340.000 individer (smålom) og 
390.000-590.000 individer (storlom) (WET-
LANDS INTERNATIONAL 2023). 
Lappedykkere anses for at være særligt 
følsomme over for forstyrrelser og udviser 
udpræget undvigeadfærd over for havvind-
mølleparker i deres hvileperiode (se kapitel 

4.8.1.1). Ifølge GARTHE & HÜPPOP (2004) 
er rødstrubet og sortstrubet lom klassificeret 
som meget følsomme over for vindmøllepar-
ker. På grund af deres undgåelsesadfærd 
kan kollisionsrisikoen vurderes som meget 
lav. Rødstrubet lom blev observeret re-
gelmæssigt, men kun i meget små antal in-
divider under fugletrækundersøgelsen i den 
indledende undersøgelse af område N-10. 
Der blev kun observeret fire individer af 
sortstrubet lom i hele undersøgelsesperio-
den under fugletrækundersøgelsen (IBL 
UMWELTPLANUNG et al. 2024). Desuden 
flyver lomvier hovedsageligt tæt på 
vandoverfladen og i en maksimal højde på 
omkring 10 meter (GARTHE & HÜPPOP 
2004).  

Dværgmåge (Hydrocoloeus minutus) 

Dværgmågen er også en art, der er opført i 
bilag I til fugledirektivet og betragtes derfor 
separat fra de andre mågearter, der er ob-
serveret i nærheden af arealerne i område 
N-10.  

Ifølge de nuværende skøn består den bio-
geografiske bestand af dværgmåger af 
96.000-180.000 individer (WETLANDS IN-
TERNATIONAL 2023). I nærheden af 
område N-10 blev der observeret 42 indivi-
der i det første undersøgelsesår (19 indivi-
der i det andet undersøgelsesår), de fleste 
af dem i oktober 2022 (16 individer) og april 
2023 (12 individer) (IBL UMWELTPLA-
NUNG et al. 2024). Dette svarer til ca. 0,02-
0,04 % af den biogeografiske bestand. Un-
dersøgelser af flyvehøjder ved hjælp af af-
standsmålere viste, at dværgmåger foret-
rækker flyvehøjder i de nederste 30 m 
(MENDEL et al. 2015). Undersøgelser fra 
det omkringliggende område bekræfter, at 
dværgmåger hovedsageligt bruger højdein-
tervallet op til 20 m og dermed under de ro-
torområder, der antages her (IBL UMWELT-
PLANUNG et al. 2019b, BIOCONSULT SH 
et al. 2023). Når dværgmåger hviler, udviser 
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de en let undgåelsesadfærd over for ha-
vvindmølleparker. GARTHE & HÜPPOP 
(2004) klassificerede dværgmågen som re-
lativt ufølsom over for havvindmølleparker, 
til dels på grund af dens ekstreme manøv-
redygtighed. 
vindmølleparker på land.  

Med hensyn til indvirkningen på de arter, der 
skal beskyttes i henhold til artikel 4, stk. 2, i 
EU's fugledirektiv, gælder følgende: 

Artsgruppe Gæs og ænder 

Fra gruppen af gæs og ænder, der er bes-
kyttet eller truet i henhold til mindst en af de 
ovennævnte aftaler eller fareanalyser, blev 
den almindelige ryle (Melanitta nigra) obser-
veret i et betydeligt antal i nærheden i 
område N-10 under den indledende un-
dersøgelse af området. 

I henhold til AEWA har skeand status som 
truet B 2a (populationer med mere end 
100.000 individer, som kræver særlig op-
mærksomhed på grund af koncentrationen 
på et lille antal steder i hver fase af deres 
årlige cyklus). Størrelsen af den biogeogra-
fiske bestand af almindelig ryle anslås i 
øjeblikket til 687.000-815.000 individer 
(WETLANDS INTERNATIONAL 2023). 

Sortænder blev registreret under de visuelle 
observationer af fugletrækket i den indle-
dende undersøgelse af område N-10 i alle 
undersøgelsens måneder. I det andet un-
dersøgelsesår (efteråret 2023 og foråret 
2024) blev der observeret i alt 367 
sortænder (IBL UMWELTPLANUNG et al. 
2024). Det svarer til i alt ca. 0,05 % af den 
biogeografiske bestand.  

Almindelige ryler er hovedsageligt dagtræk-
kere. Det kan derfor forventes, at de er i 
stand til at genkende og flyve uden om lod-
rette forhindringer i god tid på grund af deres 
gode visuelle evner. De visuelle observatio-
ner i område N-10 viste, at en stor del af 
dagtrækket finder sted under 20 m, med 

størstedelen af observationerne < 5 m (se 
kapitel 2.9.2.4Fehler! Verweisquelle 
konnte nicht gefunden werden.). I betragt-
ning af de mulige scenarier for møllerne fin-
der dagstrækket for det meste sted under 
den nederste rotorbladspids. 

Artsgruppe af vadefugle 

Forskellige arter af vadefugle blev registre-
ret i nærheden af område N-10 under 
fugletrækundersøgelserne i undersøgel-
sesåret 2022/2023, både om natten og om 
dagen. Ifølge den natlige registrering af kald 
kunne 9 % af kaldene i efteråret 2023 og 23 
% i foråret henføres til gruppen af vadefugle 
(IBL UMWELTPLANUNG et al. 2024). Om 
efteråret blev der hørt 18 arter, hvor vibe 
(Pluvialis squatarola), dobbeltbekkasin 
(Gallinago gallinago) og almindelig ryle 
(Calidris alpina) var de hyppigst repræsen-
terede med henholdsvis 97, 86 og 68 kald. 
Om foråret blev 11 arter identificeret på arts-
niveau, hvoraf østershøne (Haematopus 
ostralegus, 207 kald), strandskade (60 kald) 
og sandløber (Actitis hypoleucos, 60 kald) 
blev registreret hyppigst. 

Sangfugle 

Sangfugle dominerer det natlige fugletræk. 
Dette fremgår især af registreringen af 
trækopkald for område N-10 i efteråret 
2022, hvor 87 %, og i foråret 2024, hvor 96 
% af opkaldene kom fra sangfugle. Når man 
tager hensyn til trækadfærd, er der en særlig 
kollisionsrisiko for natlige træk af småfugle 
på grund af træk i mørke, store trækmæng-
der og den stærke tiltrækningseffekt af 
kunstige lyskilder (BALLASUS et al. 2009, 
HÜPPOP et al. 2016, JÄGERBAND & SPO-
ELSTRA 2023). 

Generelt flyver trækfugle højere i godt vejr 
end i dårligt vejr (f.eks. regn eller dårlig sigt-
barhed; KNUST 2003, HÜPPOP et al. 2005, 
WELCKER & VILELA 2019). Det er også 
kendt, at de fleste fugle venter på godt vejr 
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til deres trækbeslutning og vælger afgangs-
forhold (f.eks. gunstig medvind), så de kan 
flyve lange afstande i det bedst mulige vejr 
(BAIRLEIN 2022). I en nylig undersøgelse 
fandt BRUST et al. (2019), at individer, der 
blev længere ved mellemlandinger langs 
kysten, havde en tendens til at krydse 
Nordsøen langs en offshore-rute i stedet for 
at følge kystlinjen. Resultatet tyder på, at in-
divider, der hvilede længere, ventede på 
vejrforhold, der var gunstige for migration o-
ver det åbne hav. 

Under de klare vejrforhold, som fuglene fo-
retrækker under trækket, er sandsynlighe-
den for kollision med vindmøller også ret lav. 
På den anden side udgør uventet tåge og 
regn, som fører til dårlig sigtbarhed og lave 
flyvehøjder, en potentiel fare. Sammenfal-
det mellem dårlige vejrforhold og såkaldte 
massemigrationsbegivenheder er særligt 
problematisk. Ifølge oplysninger fra forskel-
lige undersøgelser af miljøpåvirkninger fore-
kommer massetræk, hvor fugle af forskellige 
arter flyver over Nordsøen på samme tid, 
omkring 5 til 10 gange om året (WELCKER 
2019, WELCKER & VILELA 2019). I gen-
nemsnit er to til tre af dem forbundet med 
dårligt vejr. En analyse af alle eksisterende 
fugletrækstudier fra den obligatoriske over-
vågning af havvindmølleparker i Nordsøen 
og Østersøens eksklusive økonomiske zone 
(observationsperiode 2008-2016) bekræf-
ter, at særligt intensivt fugletræk falder sam-
men med ekstremt dårlige vejrforhold i 
mindre end 1 % af tilfældene (WELCKER & 
VILELA 2019). 

De mest almindelige arter, der er registreret 
som trækfugle i N-10 området, er først og 
fremmest drosler som solsort, rødben og 
sangdrossel (se kapitel2.9.2.2 ). Det store 
antal drosselarter, der krydser området, 
stammer formodentlig fra individrige yngle-
bestande. Baseret på hovedtrækretningen 
SV eller NØ krydses den tyske bugt 

hovedsageligt af sangfugle fra den fen-
noskandiske region. De påviste trækfugle er 
derfor højst sandsynligt overvejende kan 
tilskrives ynglebestandene i Nordeuropa. 
Der findes i øjeblikket ingen nyere skøn over 
bestandsstørrelserne i de nordeuropæiske 
ynglebestande. De følgende tal fra begyn-
delsen af 2000-tallet kan derfor i bedste fald 
bruges til at anslå størrelsesordenen. Ifølge 
BIRDLIFE INTERNATIONAL (2004) er de 
nordeuropæiske ynglebestande af rødben 
estimeret til 3.250.000 til 5.500.000 og sang-
drosler til 3.300.000 til 5.700.000. Ifølge de 
tilgængelige undersøgelser i N-10-området 
forekommer de listede sangfuglearter ikke i 
betydeligt antal i undersøgelsesområdet. I 
betragtning af størrelsen af de nordeuro-
pæiske ynglebestande er undersøgel-
sesområdet af mindre betydning for sang-
fuglebestande under trækket.  

Det må dog forventes, at belysningen af 
møllerne vil have en tiltrækkende effekt, 
især på fugle, der trækker om natten, og at 
nogle fugle vil flyve ind i møllerne eller i det 
mindste blive påvirket af blænding. Sikker-
hedsbelysningen på platforme kan også 
føre til kollisioner med sangfugle, der træk-
ker om natten, på grund af tiltrækningseffek-
ten. Undersøgelser af fyrtårne i Danmark 
har vist, at havfugle og vandfugle sjældent 
nærmer sig lyskilderne, men i stigende grad 
småfuglearter som stære, sangdrosler og 
sanglærker, når sigtbarheden er dårlig 
(HANSEN 1954). I et nyligt studie un-
dersøgte REBKE et al. (2019) indflydelsen 
af forskelligt farvede og forskelligt belyste 
lyskilder på natlige sangfugletræk ved 
forskellige niveauer af skydække. Resultatet 
var, at fuglene blev  
tiltrukket af kontinuerlig snarere end blin-
kende belysning. Forfatterne anbefalede 
også brug af rødt lys i overskyet vejr for at 
reducere tiltrækningseffekten under dårlige 
sigtbarhedsforhold.  
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Risikoen for fuglekollisioner på grund af 
tiltrækningseffekten af belysning fra vind-
møller og platforme synes især at eksistere 
for de ovennævnte droslearter, som er rige 
på individer (HÜPPOP et al. 2016). En ge-
nerel trussel mod ynglebestandene fra Fen-
noskandien kan derfor ikke anerkendes som 
følge af projekter i N-10-området.  

Overordnet set skal man huske på, at det 
nuværende datagrundlag giver anledning til 
en vis usikkerhed, især for den gruppe af 
sangfugle, der trækker om natten. Usikker-
heden skyldes hovedsageligt, at der i øjeb-
likket ikke findes nogen systematisk re-
gistreret videnskabelig viden om artsspecifik 
trækadfærd under dårlige vejrforhold (mod- 
og sidevind, regn, tåge), undvigeadfærd og 
dens efterfølgende virkninger samt reelle 
tab som følge af kollisioner i havvindmølle-
parker (for yderligere detaljer, se afsnit-
tet4.18 om kumulative overvejelser). 

 Foranstaltninger til at 
undgå, afbøde og udligne 
konsekvenser 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren. 

Udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) indeholder specifikationer 
vedrørende mulige tiltrækningseffekter fra 
belysning under anlæg og drift og den der-
med forbundne risiko for kollision. Planlæg-
ningsprincippet 7.1.3 indeholder specifikati-
oner for at undgå emissioner og reducere u-
undgåelige emissioner, herunder lysemissi-
oner. I begrundelsen til planlægningsprincip 
7.1.3 specificeres det, at der under driften af 
WTG'erne og omformerplatformene skal til-
vejebringes en så miljøvenlig belysning som 

muligt for at minimere tiltrækningseffekterne 
så vidt muligt under hensyntagen til kravene 
til sikker skibs- og lufttrafik og arbejdssikker-
hed, såsom at tænde og slukke hindrings-
belysning efter behov, vælge passende ly-
sintensiteter og -spektre eller belysningsin-
tervaller. Planlægningsprincip 7.1.3 gælder 
også for andre platforme end omformerplat-
forme.  

Disse foranstaltninger er nødvendige for at 
reducere den visuelle forstyrrelse forårsaget 
af belysning af anlægsudstyr, vindmøller og 
platforme og for at minimere mulige 
tiltrækningseffekter og den tilknyttede risiko 
for kollisioner, der påvirker sangfugle, der 
trækker om natten (REBKE et al. 2019, 
DIERSCHKE et al. 2021).  

Desuden er der i udkastet til arealudviklings-
plan af 7. juni 2024 (BSH 2024) lagt op til en 
tidsmæssig koordinering af pæleramnings-
arbejdet (planlægningsprincip 7.1.4 og den 
tilhørende begrundelse samt planlægnings-
princip 7.1.7 i forbindelse med konceptet for 
beskyttelse af marsvin mod støjforurening 
ved anlæg af vandkraftværker i den tyske 
del af Nordsøen). Koordineringen er med til 
at sikre, at anlægsarbejdet udføres rettidigt, 
og at anlægsfartøjernes lystid minimeres.  

Med hensyn til de resterende usikkerheder, 
der er beskrevet på4.9.1.1 , henvises der til 
planlægningsprincip 7.1.6 i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024). 
I henhold til dette princip skal der installeres 
avancerede kollisionsdetektionssystemer 
på flere repræsentative møller for at over-
våge fuglekollisioner med vindmøller i ha-
vmølleparker inden for alle arealer, der er 
defineret i arealudviklingsplanen. Dette 
planlægningsprincip gælder også for area-
lerne i område N-10. Det skal bemærkes, at 
overvågning af kollisioner ikke i sig selv 
udgør en undgåelses- eller afværgeforan-
staltning. Hvis det i modsætning til den ak-
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tuelle konsekvensprognose viser sig, at kol-
lisionsrisikoen er væsentligt forøget, kan der 
udstedes påbud i henhold til § 79, stk. 3, i 
WindSeeG. I dette tilfælde gør kollisionso-
vervågning det muligt at udlede afhjæl-
pende foranstaltninger, der er specifikt til-
passet resultaterne af overvågningen. 

4.9.2 Kabelføring på 
parkeringspladsen 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

Udlægning af søkabler og konstruktion af 
platforme og deres drift forventes ikke at 
have nogen væsentlig indvirkning på 
trækfugle (BSH 2020). Hvis overhovedet, er 
forstyrrelsen forårsaget af anlægsfartøjer 
under anlægsarbejdet minimal og kun mi-
dlertidig. Når kablerne er lagt, vil de ikke 
have nogen indvirkning på trækfugle, der 
rejser over N-10-området.  

 Flagermus og 
flagermustræk 

4.10.1 Vindmøller og boligplatform 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

Ligesom på land er der en potentiel fare for 
flagermus ved at flyve mod vindmøller (eller 
konstruktionsfartøjer), når de jager insekter, 
der tiltrækkes af sikkerhedsbelysningen 
(HÜPPOP & HILL 2016, PETERSON 2016). 
Dette øger risikoen for kollision og risikoen 
for at blive skadet af roterende rotorblade. 
Desuden kan manøvredygtigheden for fla-
germus, der fanges i kølvandsstrømme og 
luftturbulens ved rotorerne, blive påvirket. 

Flagermusenes trækbevægelser over 
Nordsøen er stadig dårligt dokumenteret og 
stort set uudforsket (SEEBENS-HOYER et 
al. 2021). Tidligere undersøgelser viser, at 
flagermus, især langdistancetrækkende ar-
ter, flyver i området omkring kystlinjen og 
Nordsø-øerne (RYDELL et al. 2014, SEE-
BENS-HOYER et al. 2021, BACH et al. 
2022a). Registreringer af flagermus over 
den åbne Nordsø er meget sporadiske, og 
der mangler specifikke oplysninger om træk-
kende arter, trækkorridorer, trækhøjder og 
trækkoncentrationer (HÜPPOP et al. 2019, 
SEEBENS-HOYER et al. 2021). 

Nye resultater præsenteret af SEEBENS-
HOYER et al. på havmiljøsymposiet 2023 
bekræfter dog, at forekomsten af flagermus 
falder med afstanden fra kysten (jf. LAGER-
VELD et al. 2017). For eksempel blev der 
kun registreret nogle få individer i området 
omkring forskningsplatformene FINO1 og 
FINO3, som ligger henholdsvis ca. 45 km og 
80 km fra kysten. Til sammenligning ligger 
projektområde N-10 over 130 km fra kysten. 
Desuden er der indikationer på, at flagermus 
observeret ved FINO1 ikke specifikt fløj til 
Nordsøens EEZ, men drev til havs på grund 
af fralandsvind (HÜPPOP & HILL 2016). 

På baggrund af disse resultater kan det på 
nuværende tidspunkt antages, at vind-
mølleprojekter i område N-10 ikke vil have 
en negativ indvirkning på udviklingen af fla-
germusbestande.  

Det skal dog bemærkes, at der stadig er hul-
ler i viden om flagermusenes trækadfærd i 
den tyske EØZ. Den artsspecifikke risiko for, 
at flagermus kolliderer med havvindmøller, 
er også stadig stort set ukendt. 
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4.10.2 Kabelføring på 
parkeringspladsen 

 Forventede 
miljøpåvirkninger ved im-
plementering af planen 

På baggrund af de nuværende data kan det 
antages, at der ikke vil være nogen negativ 
indvirkning på flagermus fra anlæg og drift 
af den interne kabling af vindmølleprojekter 
i område N-10. Hvis overhovedet, er forstyr-
relsen forårsaget af anlægsfartøjer under 
anlægsarbejdet minimal og kun midlertidig. 
Efter installationen vil kablerne ikke have 
nogen indvirkning på flagermus, der poten-
tielt flyver over arealerne i område N-10. 

 Biologisk mangfoldighed 

Mulige påvirkninger af biodiversitet som en 
beskyttet ressource behandles i de enkelte 
biologiske beskyttede ressourcer, som i 
Nordsøens miljørapport for arealudviklings-
planen 2020 (BSH 2020). 

 Luft 

4.12.1 Forventede miljøpåvirkninger 
ved implementering af planen 

De specifikke emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt på niveauet for vurderingen af are-
alets egnethed.  

Anlægs- og driftsrelateret skibstrafik til de 
fremtidige projektområder i område N-10 og 
driften af vindmølleparkerne kan have en 
negativ indvirkning på luftkvaliteten på 
grund af forurenende emissioner og varme-
tilførsel. Vindmøllerne vil resultere i tab af 
klimarelevante åbne vandområder og æn-
dringer i det lokale klima. Brugen af diesel-
generatorer i anlægsfasen kan føre til tilfør-
sel af varme og forurenende stoffer, hvis 

møllerne midlertidigt skal drives med diesel-
generatorer.  

4.12.2 Undgåelse af konsekvenser, 
-lindrende og udlignende 
foranstaltninger 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren. Planlægningsprin-
cip nr. 6.1.12 i arealudviklingsplanen 2023 
indeholder bestemmelser om reduktion af 
emissioner.  

Især planlægningsprincip nr. 6.1.12 lit. h 
henviser til overholdelse af de relevante eu-
ropæiske krav til anvendelse af fluorholdige 
drivhusgasser, hvis formål er at reducere 
emissioner af fluorholdige drivhusgasser fra 
elektrisk koblingsudstyr. Derudover skal der 
tages hensyn til opdateringen af de euro-
pæiske krav på grund af ikrafttrædelsen af 
den nye forordning 2024/573 den 11. marts 
2024, som i udkastet til arealudviklingsplan 
af 7. juni 2024 (BSH 2024) (se begrundelse 
for planlægningsprincip 7.1.3 Emissionsre-
duktion). 

Derudover er følgende fastsat i planlæg-
ningsprincip nr. 6.1.12 lit. i: 

Dieselgeneratorer, der anvendes på plat-
forme, skal certificeres med hensyn til emis-
sionsgrænserne i henhold til trin III i MAR-
POL bilag VI, regel 13, punkt 5.1.1, eller i 
henhold til emissionsstandarder, der svarer 
til de emissionsstandarder, der er defineret i 
MARPOL bilag VI, regel 13, punkt 5.1.1. 
Brug af dieselgeneratorer til nødstrømsfor-
syning på vindmøller skal undgås. 
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Siden 1. januar 2015 har der været strenge 
regler for skibsfart i Nordsøen som et emis-
sionsovervågningsområde, det såkaldte 
"Sulphur Emission Control Area" (SECA). I 
henhold til bilag VI, regel 14 i MARPOL-kon-
ventionen må skibe kun bruge tung brænd-
selsolie med et maksimalt svovlindhold på 
0,1 %. Alle skibe, der anvendes under pro-
jektet, er forpligtet til at overholde MARPOL-
konventionen.  

 Klima 

Der kan forventes en ændring i vindfeltet, 
når vindmølleparker tages i brug på area-
lerne N-10.1 og N-10.2. Vindmøller i drift 
fjerner kinetisk energi fra vindfeltet, hvilket 
fører til en reduktion af vindhastigheden i 
vindmølleparken. Denne reducerede vind-
hastighed fortsætter i kølvandet på vind-
mølleparken. Samtidig er der også en 
prælagringseffekt, som fører til en reduktion 
af vindhastigheden opstrøms for vindmølle-
parken. Desuden øges turbulensen i vind-
mølleparken og i kølvandet (MAAS 2023). 

På den anden side har vindmølleparker en 
positiv indvirkning på det (globale) klima, 
hvis de erstatter konventionelle former for 
energiproduktion, der udleder drivhusgas-
ser fra blandt andet afbrænding af fossile 
brændstoffer.  

De specifikke emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt på niveauet for vurderingen af are-
alets egnethed. 

Der forventes ingen effekter på klimaet fra 
opførelsen og driften af vindmøller, en plat-
form og kablerne i parken, da der ikke fore-
kommer målbare klimarelevante emissioner 
hverken under opførelsen eller driften.  

Tværtimod må det forventes, at CO2-be-
sparelserne i forbindelse med udbygningen 

af havvindenergi vil have en positiv ind-
virkning på klimaet på lang sigt. Det betyder, 
at udviklingen af klimaet som beskyttelses-
gode er uafhængig af, om anlægspro-
jekterne i område N-10 realiseres eller ej. 

Planlægningsprincip 6.1.12 lit. h i arealudvi-
klingsplan 2023 fastlægger, at kravene i Eu-
ropa-Parlamentets og Rådets forordning 
517/2014 af 16. april 2014 om fluorholdige 
drivhusgasser, som siden er blevet erstattet 
af Europa-Parlamentets og Rådets forord-
ning (EU) 2024/573 af 7. februar 2024, som 
trådte i kraft den 11. marts 2024, skal over-
holdes. I koblingsanlæg, køle- og klimaan-
læg og brandsikringssystemer skal der an-
vendes brændstoffer, der har det lavest mu-
lige drivhusgaspotentiale. Især bør der an-
vendes koblingsanlæg uden svovlhexafluo-
rid (SF(6) ), hvor det er teknisk muligt og 
tilgængeligt. 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren. 

 Landskab 

Med hensyn til beskrivelsen af planens for-
ventede virkninger på det beskyttede lands-
kab henvises til forklaringerne i kapitel 
4.2.10 i Nordsøens miljørapport om den fy-
siske udviklingsplan 2021 og de suppler-
ende forklaringer i kapitel 4.13 i udkastet til 
arealudviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 
2024). og specificeres som følger: 

Realiseringen af havvindmølleparker har en 
indvirkning på landskabet, da det ændres af 
opførelsen af vertikale strukturer og sikker-
hedsbelysning. Selvom område N-10 ligger 
mere end 100 kilometer fra Nordsøkysten, 
hvilket betyder, at de planlagte møller ikke 
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længere vil være synlige fra land (se 
afsnit2.14 ), vil den visuelle påvirkning fra 
strukturer over vand seroverfladen (vind-
møller, omformerstationer) ikke desto 
mindre forblive. Den specifikke effekt af 
strukturerne og vurderingen heraf er af-
gørende for udformningen af en eventuel 
kompensation og afhænger i høj grad af det 
specifikke design af vindmølleparken på 
arealet. Derfor kan vurderingen her ikke afs-
luttes uafhængigt af den efterfølgende 
udformning af projektet.  

 Kulturarv og andre 
materielle aktiver 

4.15.1 Forventede miljøpåvirkninger 
ved implementering af planen 

Under de indledende undersøgelser af areal 
N-10.2 blev der fundet et hidtil ukendt ob-
jekt, muligvis et bådvrag (se kapitel2.15 ). 
Det ligger i det spredte felt af en tabt last af 
rotorblade. Ifølge vurderingen fra Mecklen-
burg-Vorpommerns statslige kontor for kul-
tur og monumentbeskyttelse, Niedersach-
sens statslige kontor for monumentbeskyt-
telse og Slesvig-Holstens statslige arkæolo-
giske kontor dateret den 4. april 2024 tillader 
de tilgængelige data ikke en klar klassifice-
ring af objektet. Det kan ikke udelukkes, at 
objektet er et kulturelt aktiv.  

Der er ikke kendskab til yderligere indikatio-
ner på kultur- eller materielle aktiver på areal 
N-10.1. Ikke desto mindre kan tilstedeværel-
sen af yderligere kulturelle eller materielle 
værdier ikke helt udelukkes på nuværende 
tidspunkt. Det samme gælder for areal N-
10.2, hvor der ikke er kendte indikationer på 
kultur- eller materielle værdier.  

Under opførelsen af anlæggene (f.eks. jord-
forberedende foranstaltninger eller installa-
tion af nedrammede pæle) eller nedlægning 

af parkens interne kabler (f.eks. gennem for-
beredende anlægsforanstaltninger eller in-
stallation af kabler) kan hidtil ukendte gen-
stande, der er klassificeret som kulturarv, el-
ler andre materielle aktiver blive beskadiget 
eller ødelagt.  

Baseret på den nuværende viden forventes 
der ingen driftseffekter. 

4.15.2 Undgåelse af konsekvenser, 
-lindrende og udlignende 
foranstaltninger 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Specifikt for kulturaktiver fastsætter plan-
lægningsprincip 6.1.8 i arealudviklingspla-
nen for 2023, at der skal tages hensyn til 
kendte steder med kulturaktiver ved valg af 
sted eller rute. Tilladelses- og håndhævel-
sesmyndigheden kan træffe foranstaltninger 
til at beskytte kulturværdier og samtidig sikre 
den overordnede offentlige interesse i udby-
gningen af offshore-vindkraftanlæg, hvis der 
opdages hidtil ukendte kulturværdier i hav-
bunden under planlægningen eller anlæg-
gelsen af vindmøller, platforme eller søka-
belsystemer. De myndigheder, der er ans-
varlige for bevarelse af historiske monu-
menter og arkæologi, bør inddrages på et 
tidligt tidspunkt i tilfælde af opdagelser. 

Udkastet til egnethedsvurdering fastsætter, 
at der skal opretholdes en eksklusionszone 
omkring bådvraget (§ 4).  
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 Mennesker, herunder 
menneskers sundhed 

4.16.1 Forventede miljøpåvirkninger 
ved implementering af planen 

Der vil blive etableret en sikkerhedszone 
omkring hver af de kommende vindmølle-
parker, som generelt vil være omfattet af et 
sejladsforbud for skibe over 24 meter. Det 
betyder, at vandområdet generelt ikke vil 
være tilgængeligt for yderligere brug i an-
lægs- og driftsfasen.  

Opførelsen og driften af vindmølleparker har 
indflydelse på de medarbejdere, der arbe-
jder i den pågældende vindmøllepark.  

Vindmøllerne kan forårsage visuel  
visuel forstyrrelse på grund af roterende be-
vægelser og skygger. Støj fra byggeriet kan 
også forventes.  

Yderligere påvirkninger af mennesker og 
deres livsmiljø på grund af aktiviteter til søs, 
f.eks. som følge af skibsforlis, kan fore-
komme uden for projektområdet, især på 
øerne og langs kysterne. 

4.16.2 Undgåelse af konsekvenser, 
-lindrende og udlignende 
foranstaltninger 

Planlægningsområdet ligger i et område, 
der ikke eller kun i meget ringe grad bruges 
af rekreative brugere.  

Med hensyn til virkningerne på medarbe-
jderne i projektområdet skal de relevante ar-
bejdsmiljøbestemmelser, især dem i den 
føderale stat, overholdes. 

 Interaktioner mellem de 
beskyttede aktiver 

4.17.1 Forventede miljøpåvirkninger 
ved implementering af planen 

I princippet kan alle ændringer som følge af 

et projekts virkninger på en beskyttet res-

source føre til efterfølgende virkninger og in-

teraktioner. For eksempel har påvirkninger 

af de abiotiske miljøforhold (registreret via 

de beskyttede aktiver jord og vand) normalt 

også effekter på de respektive biotiske bes-

kyttede aktiver i disse habitater. For eksem-

pel kan lækager af forurenende stoffer re-

ducere vand- og/eller sedimentkvaliteten og 

blive absorberet af bentiske og pelagiske or-

ganismer fra det omgivende medium. Desu-

den kan direkte eller indirekte ændringer i in-

dividuelle biologiske aktiver overføres til 

andre biologiske aktiver via den trofiske kas-

kade i fødenettet.  

Følgende aspekter kan udløse efterfølgende 

effekter i den trofiske kaskade og dermed 

forårsage relevante interaktioner mellem de 

forskellige komponenter i det levende ha-

vmiljø (WANG et al. 2023, GALPARSORO et al. 

2022, DEGRAER et al. 2020):  

 Ændringer i artssammensætningen 

eller dominansstrukturen på lavere 

trofiske niveauer som følge af æn-

dringer i abiotiske miljøforhold (fyto-

plankton og zooplankton, benthos),  

 Ændring i tilgængelig biomasse på 

lavere trofiske niveauer , herunder 

fald i fødevarekvalitet (især fyto-

plankton, men også benthos),  

 Tab eller tilbagegang af nøglearter 

(grupper) i fødenettet (plankton, 

benthos, fisk),  
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 Ændringer i årstidsrækkefølgen (fy-

toplankton, zooplankton),  

 Tab eller tilbagegang af topprædato-

rer (havfugle, havpattedyr),  

 Ændring i sammensætningen af 

topprædatorer gennem tiltrækning 

og undgåelse (fisk, benthos, muligvis 

havfugle, havpattedyr). 

 Etablering af ikke-hjemmehørende 

arter (fyto- og zooplankton, benthos, 

fisk).  

Listen over aspekter, der er anført ovenfor, 

hævder ikke at være udtømmende og inde-

holder kun potentielt relevante aspekter for 

de forventede påvirkninger. Ved vurdering af 

påvirkninger og samspil mellem de bes-

kyttede aktiver skal der altid tages hensyn til, 

at de enkelte påvirkningsfaktorer allerede 

har en kumulativ, synergistisk eller antago-

nistisk effekt på det respektive beskyttede 

aktiv (se kapitlerne4.5 til4.10 ). Det er derfor 

ikke hensigtsmæssigt at tage særskilt hen-

syn til de enkelte påvirkningsfaktorer ved 

vurderingen af samspillet. Derfor overvejes 

primært de interaktioner, der kan opstå i an-

lægs- og driftsfasen, nedenfor.  

Det skal dog understreges, at faktiske 

virkninger, der væsentligt overstiger  de di-

rekte virkninger på de beskyttede aktiver  på 

grund af afledte virkninger, næppe er blevet 

undersøgt til dato og endnu ikke er blevet 

kvantificeret. De følgende kommentarer er 

derfor begrænset til en beskrivelse af poten-

tielle følgevirkninger.   

Konstruktionsfasen 

På grund af akustiske forstyrrelser (støjemis-

sioner) vil topprædatorer både i luften (ha-

vfugle og rastende fugle) og i vandet (mars-

vin, fisk) undgå arealet og det omkringlig-

gende område i anlægsfasen. Samtidig kan 

visuelle stimuli (lysemissioner) tiltrække ha-

vfugle. På grund af forstyrrelsens kortvarige 

karakter kan der ikke forventes væsentlige 

efterfølgende virkninger på fødenettet, 

forudsat at der anvendes passende undgåel-

ses- og afhjælpningsforanstaltninger, der er 

specifikke for de beskyttede arter, og at der 

ikke er nogen væsentlig forstyrrelse på po-

pulationsniveau.  

I anlægsfasen af vindmølleparker og -plat-

forme eller ved udlægning af søkabelsyste-

mer sker der også en omfordeling af sedi-

mentet, og der opstår turbiditetsflager. Dette 

fører til lokal forstyrrelse af makrozoobento-

sen og kortvarig afskrækkelse af fisk. Sedi-

mentomlejringen fører til øget dødelighed af 

bentos i området omkring kabelgravene og 

anlæggets arbejdsområde, hvilket resulterer 

i et reduceret lokalt fødeudbud for bentofage 

fisk. Samtidig bliver beskadigede eller døde 

individer dog også skyllet op til sedimento-

verfladen, så fødeudbuddet kan øges på kort 

sigt. En væsentlig effekt på fødenettet kan 

dog udelukkes på grund af påvirkningens 

kortvarige og småskala karakter. Da turbidi-

tetsfladerne også er meget små og kortva-

rige og forbliver i de nedre vandlag, kan der 

ikke forventes nogen virkninger på de pela-

giske samfund, der kan udløse nogen bety-

delige efterfølgende virkninger i den trofiske 

kaskade.  

Driftsfase 

Mulige interaktioner mellem de biologiske 

aktiver i driftsfasen af OWP omfatter mulige 

ændringer i tilstedeværelsen og sam-

mensætningen af top-rovdyr (top-down-kon-

trol) gennem afskrækkelses- og tiltræknings-

effekter samt ændringer i sammensætnin-

gen af samfund på lavere trofiske niveauer 

(bottom-up-kontrol).  
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Havfugle og rastende fuglearter viser 

forskellige inter- og intraspecifikke reaktioner 

på tilstedeværelsen og driften af vindmølle-

parker på havet. Mens enkelte arter viser 

klare undvigelsesreaktioner (f.eks. lomvier), 

flyver store måger f.eks. ofte direkte ind i 

vindmølleparker. Hos suler er begge former 

for adfærd f.eks. blevet påvist hos forskellige 

individer. For marsvin er det på den anden 

side stadig uklart, om der også kan være in-

dividuelt forskellige adfærdsmønstre. Resul-

taterne af forskellige undersøgelser er i øjeb-

likket modstridende. Lokale effekter af den 

muligvis ændrede tæthed og artssamm-

ensætning af rovdyr på de primære byttedyr 

(generelt pelagiske fisk) er mulige, men kan 

ikke kvantificeres på grund af den 

nuværende datasituation.  

På den anden side kan andre direkte og in-

direkte effekter af vindmølleparker også føre 

til en lokal stigning i fiskefaunaen, hvilket i-

gen kan føre til en øget tæthed af bytteorga-

nismer og dermed til tiltrækningseffekter for 

rovdyr. En sådan refugieeffekt kan fremmes 

af udelukkelsen af aktivt fiskeri inden for 

vindmølleparkernes sikkerhedszoner og af 

det ændrede eller øgede fødeudbud for 

benthofagiske fisk og topprædatorer (GIM-

PEL et al. 2023). Ændringen i fødeudbuddet 

skyldes på den ene side arealanvendelsen 

og det dermed forbundne tab af endo- og 

epibentisk blødbundsfauna og på den anden 

side koloniseringen af kunstig hårdbund med 

en epifauna, der generelt er rig på individer 

og biomasse. Det øgede fødeudbud tiltræk-

ker ikke kun bentiske og benthofage fisk, 

men også store mobile hvirvelløse dyr som 

den europæiske hummer og taskekrabben. 

Begge arter kan udøve et ekstra fødepres på 

bl.a. muslinger, især i nærheden af de kuns-

tige hårdbunde, og dermed lokalt ændre den 

funktionelle sammensætning af den ben-

tiske cenose.  

Effekter fra det ekstra, delvist selektive føde-
pres fra de overvejende filtrerende organis-
mer på de vertikale hårdbundsstrukturer 
samt sekundære effekter fra øget turbulens 
og turbiditet kan føre til en ændring i sam-
fundsstrukturen i fytoplankton- og zooplank-
tonsamfundet i nærheden af pi les. Det er 
dog endnu ikke muligt fuldt ud at vurdere 
omfanget af disse ændringer og deres mu-
lige konsekvenser for fødenettet. I sidste 
ende mangler der for alle de interaktioner og 
økosystemeffekter, der er beskrevet her, 
stadig det nødvendige datagrundlag til at 
beskrive eller vurdere virkningerne endeligt.  

 Kumulative effekter 

I det følgende afsnit undersøges det, om der 
kan forventes væsentlige miljøpåvirkninger 
af de beskyttede aktiver på grund af akku-
muleringen af påvirkninger i overensstem-
melse med forklaringerne i afsnit 1.1. 

4.18.1 Forventede miljøpåvirkninger 
ved implementering af planen 

Areal, benthos, biotoper 

En væsentlig del af miljøpåvirkningerne fra 
udviklingen af arealet, opførelsen af bolig-
platformen og parkens interne søkabelsys-
temer på de beskyttede aktiver jord, bund-
dyr og biotoper vil finde sted i anlægsperio-
den og i et rumligt begrænset område om-
kring det respektive anlæg. Da de enkelte 
anlæg generelt ikke bygges samtidig, vil der 
ikke være nogen kumulative anlægsrela-
terede effekter, der overstiger summen af de 
respektive lokale effekter.  

Mulige kumulative påvirkninger af havbun-
den, som kan have en direkte indvirkning på 
bentos- og biotoptyperne, er resultatet af 



Beskrivelse af de sandsynlige miljøpåvirkninger ved gennemførelse af planen og 
præsentation af de planlagte undgåelses- og afhjælpningsforanstaltninger 

168 
 

summen af den permanente direkte are-
alanvendelse af vindmøllernes og plat-
formenes fundamenter samt de udlagte ka-
belsystemer. For at estimere det direkte are-
alforbrug er der foretaget en grov beregning 
nedenfor ved hjælp af modelvindmøllepark-
scenarierne (kapitel1.5.5.4 ) og antagelse-
rne vedrørende andre installationer. Den 
beregnede arealanvendelse er baseret på 
økologiske aspekter, dvs. beregningen er 
baseret på det direkte økologiske funktions-
tab eller den mulige strukturelle ændring af 
arealet som følge af installationen af funda-
menterne og kabelsystemerne. I området 
omkring kabelgraven vil påvirkningen af se-
dimentet og de bentiske organismer dog 
hovedsageligt være midlertidig. I tilfælde af 
krydsning af særligt følsomme biotoptyper 
såsom rev eller artsrige grus-, grovsand- og 
stenbede må der antages en permanent for-
ringelse. 

Baseret på den tildelte kapacitet på 2.000 
MW for areal N-10.1 og 500 MW for areal N-
10.2 og en antaget kapacitet pr. mølle på 15 
MW (modelvindmøllepark scenarie 1) og 30 
MW (modelvindmøllepark scenarie 2), er det 
omtrentlige antal møller for areal N-10 mel-
lem 166 møller (scenarie 1) og 84 møller 
(scenarie 2).  

Baseret på modelvindmølleparkpara-
metrene resulterer arealet af N-10.1 inklu-
sive en antaget skurbeskyttelse og en 
beboelsesplatform i en overfladeforsegling 
på 273.682 m² (scenarie 1) og 347.214 m² 
(scenarie 2). Sammenlignet med det sam-
lede areal af N-10.1 på ca. 105,7 km² resul-
terer modelvindmølleparkscenarierne i en 
beregnet arealforsegling på mellem 0,18 % 
(Scenarie 1) og 0,23 % (Scenarie 2). For det 
ca. 31 km² store areal N-10.2 resulterer 
dette i en arealforsegling på 69.382 m² (Sce-
narie 1, svarer til 0,22 %) og 89.964 m² 
(Scenarie 2, svarer til 0,29 %). 

Beregningen af funktionstabet på grund af 
den parkinterne kabling blev udført i 
overensstemmelse med den angivne effekt 
under antagelse af en 1 m bred kabelgrav. 
Baseret på dette konservative skøn resulte-
rer en midlertidig værdiforringelse på 
240.000 m² for areal N-10.1 med en antaget 
længde på 240 km parkintern kabling, hvil-
ket svarer til en midlertidig arealudnyttelse 
på 0,16 % af det samlede areal af N-10.1 i 
begge scenarier. For areal N-10.2 antages 
en længde på 60 km kabling inden for par-
ken. Det formodede resulterende midler-
tidige tab af areal er 60.000 m², hvilket sva-
rer til 0,19 % af areal N-10.2.  

Summen af arealinddragelse af faciliteterne, 
skurvognen og en boligplatform og midler-
tidig arealinddragelse af kabelgraven til par-
kens interne kabler resulterer i en estimeret 
påvirkning på 0,34-0,39 % af det samlede 
areal af N-10.1 og 0,42-0,48 % af arealet af 
N-10.2 for de betragtede scenarier. 

Hvis der som en forsigtighedsforanstaltning 
inddrages 10 % mere jord til forsegling og 
kabelgravning, hvilket f.eks. kan være resul-
tatet af den tekniske udvikling (worst case-
scenario), vil i alt 0,37-0,43 % af areal N-
10.1 og 0,46-0,53 % af areal N-10.2 blive 
påvirket. 

Fisk 

Vindmølleparkerne i den sydlige del af 
Nordsøen kan have en additiv effekt ud over 
deres umiddelbare placering, hvilket bliver 
særligt relevant med et øget antal parker og 
udvidelsen af større klynger. Flere aspekter 
skal tages i betragtning her. 

Den generelle artssammensætning i fiske-
faunaen kan ændre sig, når arter med andre 
habitatpræferencer end de etablerede arter, 
f.eks. revlevende arter, finder mere gunstige 
levevilkår og forekommer hyppigere. I den 
danske vindmøllepark Horns Rev blev der 
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syv år efter opførelsen observeret en hori-
sontal gradient i forekomsten af arter på 
hårdt substrat mellem de omgivende sando-
mråder og i nærheden af møllefundamen-
terne: Klippeaborre, ålekvabbe og stenbider 
forekom meget hyppigere nær vind-
møllefundamenterne end på de omgivende 
sandområder (LEONHARD et al. 2011). 
Belgiske undersøgelser viser, at fiskearter, 
der er tilpasset sandbund, såsom 
rødspætte, tunge og stribet lyre, også fore-
kommer hyppigere i nærheden af vindmøl-
ler, forudsat at skurvognen har lave 
stentætheder og dermed tilstrækkelige san-
dområder (DEGRAER et al. 2020). 

Samling i nærheden af vindmøllerne blev 
også observeret hos kommercielt udnyttede 
torsk, hvor større individer i bedre kondition 
blev fundet i OWP end uden for (GIMPEL et 
al. 2023). Analyser af maveindhold afs-
lørede et betydeligt mere varieret fødeva-
respekter hos dyrene i OWP sammenlignet 
med dem, der blev fanget uden for OWP. 

Der er også indikationer på, at torskens pro-
duktivitet stiger i arealerne (GIMPEL et al. 
2023). Hvis reproduktionsraten for de en-
kelte arter stiger, er det muligt, at der sker 
en migration af "overskudsindivider" ("spillo-
ver-effekt") til de omkringliggende områder 
(LANGHAMER 2012). For at kunne 
forudsige virkningerne af den igangværende 
udbygning af havvindmøller på fiskefaunaen 
på en pålidelig måde er der behov for yder-
ligere resultater om akkumulering og aggre-
gering af de forskellige fiskearter i OWP. Y-
derligere forskningsresultater om arter, der 
er i bedre stand og har øget produktivitet i 
OWP, ville også give vigtige oplysninger til 
vurdering af kumulative effekter.  

Samlet set kan de mulige virkninger af en 
omfattende udvidelse af offshore vindenergi 
og den tilhørende ophobning af lokale 
påvirkninger være: 

 Øget biomasse af forskellige fis-
kearter 

 en ændring i artssammensæt-
ningen med fiskearter, der er til-
passet revstrukturer 

 bedre tilstand hos forskellige fis-
kearter på grund af et større og 
mere varieret fødegrundlag 

 en stigning i antallet af ældre in-
divider på grund af det for-
ventede fald i fiskeritrykket. 

Havpattedyr 

Den kumulative virkning på havpattedyr, 
især marsvin, kan primært opstå på grund af 
støjforurening under installationen af funda-
menter ved hjælp af impulsramning. For ek-
sempel kan havpattedyr påvirkes betydeligt, 
hvis nedramning af pæle udføres samtidigt 
på forskellige steder i EEZ, uden at der er 
tilstrækkeligt med tilsvarende alternative ha-
bitater til rådighed. 

Realiseringen af havvindmølleparker og -
platforme er hidtil sket relativt langsomt og 
gradvist. I perioden fra 2009 til og med 2018 
blev der udført pæleramningsarbejde i 20 
vindmølleparker og på otte omformerplat-
forme i den tyske EØZ i Nordsøen. Siden 
2011 er alt pæleramningsarbejde blevet 
udført ved hjælp af tekniske støjreduktions-
foranstaltninger. Siden 2014 er støjbeskyt-
telsesværdierne blevet overholdt pålideligt 
og endda undergået takket være den vellyk-
kede brug af støjreduktionssystemer (BELL-
MANN et al. 2020).  

Størstedelen af byggepladserne var place-
ret i en afstand af 40 til 50 kilometer fra hin-
anden, hvilket betyder, at der ikke var nogen 
overlapning af støjintensivt pæleramnings-
arbejde, der kunne have ført til kumulative 
effekter. Kun i forbindelse med de to direkte 
naboprojekter Meerwind Süd/Ost og Nord-
see Ost i område N-4 var det nødvendigt at 
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koordinere nedramningsarbejdet, herunder 
afværgeforanstaltningerne. 

Evalueringen af lydresultaterne med hensyn 
til lydudbredelse og den mulige resulterende 
kumulation har vist, at udbredelsen af impul-
siv lyd er stærkt begrænset, når der anven-
des effektive lydreducerende foranstaltnin-
ger (DÄHNE et al. 2017).   

De aktuelle resultater om de mulige kumula-
tive effekter af rammestøj på forekomsten af 
marsvin i den tyske EØZ i Nordsøen stam-
mer fra to undersøgelser fra 2016 og 2019, 
der blev bestilt af den tyske forening for offs-
hore vindenergi (BWO). Som en del af de to 
undersøgelser blev de omfattende data fra 
overvågningen af anlægsfaserne for ha-
vvindmølleparker analyseret og evalueret 
på tværs af alle projekter ved hjælp af akus-
tiske og visuelle/digitale undersøgelser af 
marsvin (BRANDT et al. 2016, BRANDT et 
al. 2018, DIEDERICHS et al. 2019). Som en 
del af blev der beskrevet nye evaluerings-
metoder, og komplekse statistiske analyser 
blev udført på en robust måde. Allerede 
kendte sæson- og områdespecifikke aktivi-
tetsmønstre blev genbekræftet. Der blev 
dog også identificeret stærke mellemårlige 
og rumlige udsving i marsvineaktiviteten. 
Formålet med den anden undersøgelse 
(GESCHA 2) var at evaluere mulige effekter 
af de optimerede tekniske støjdæmpnings-
foranstaltninger fra perioden 2014 til og med 
2016 med hensyn til forstyrrelse af marsvin 
i form af fortrængning. 

Undersøgelsen konkluderer, at den opti-
merede brug af tekniske støjreduktionsfo-
ranstaltninger siden 2014 og den deraf føl-
gende pålidelige overholdelse af grænse-
værdien ikke har ført til nogen reduktion i 
fortrængningseffekterne på marsvin sam-
menlignet med fasen fra 2011-2013 med 
støjreduktionssystemer, der endnu ikke var 
blevet optimeret. Der blev ikke observeret 
nogen reduktion i fortrængningseffekterne 

fra et støjniveau på 165 dB (SEL05re 1µPa²s 
i en afstand af 750 m). Forskydningseffek-
terne blev evalueret analogt med GESCHA 
1-undersøgelsen fra 2016 (perioden 2011 til 
og med 2013) baseret på rækkevidde og va-
righed før, under og efter pæleramning. 
Forfatterne fremsatte fem hypoteser for at 
forklare resultaterne (ROSE et al. 2019):  

 Marsvinets stereotype reaktion 
kan føre til, at dyrene forlader 
området over et bestemt lydni-
veau og ikke vender tilbage i et 
stykke tid, uanset hvordan lyde-
missionerne forløber.  

 Fortrængningseffekter ved brug 
af Seal Scarer er mere intense 
end den effektivt isolerede støj 
fra pæleramning. 

 Skibstrafik og anden bygge-
pladsrelateret støj fører til fort-
rængningseffekter. 

 Installationer (nedramning af 
pæle), der udføres meget kort 
tid efter hinanden med mindre 
end 24 timers mellemrum, fører 
til forskydning. 

 Forskelle mellem levestederne 
og i forbindelse med fødevare-
forsyningen, men også forskelle 
i kvaliteten af data har indfly-
delse på undersøgelsens resul-
tater. 

Efter at have vurderet de nuværende resul-
tater antager BSH, at de observerede 
undgåelseseffekter på marsvin i installati-
onsfasen skyldes en række byggepladsrela-
terede faktorer og naturlige processer. Det 
kan dog antages, at undgåelsesvirknin-
gerne ville være større i mangel af effektiv 
teknisk støjreduktion og overholdelse af 
støjbeskyttelsesværdier. Reduktion af ram-
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mestøj ved kilden er så meget desto vigti-
gere, som det siden 2014 er blevet mere og 
mere tydeligt, at offshore-byggepladser 
oplever øget aktivitet på grund af optimering 
og fremskyndelse af logistik- og byggepro-
cesser, hvilket potentielt kan betyde yderli-
gere forstyrrelseskilder for marsvinet. 

Resultaterne fra overvågningen blev altid ta-
get i betragtning som en del af håndhævel-
sesprocessen. For eksempel besluttede 
myndighederne i BSH og BfN at skifte fra 
pingere og SealScarers til konfigurerbare 
afskrækkelsessystemer som FaunaGuard-
System eller APD-systemet i 2018. Brugen 
af det nye FaunaGuardSystem blev inten-
sivt overvåget, dataene blev analyseret, og 
resultaterne bliver evalueret som en del af 
en undersøgelse. Analysen af data fra fem 
vindmølleparkprojekter har bekræftet, at 
brugen af et konfigurerbart afskrækkelses-
system fører til effektiv afskrækkelse af 
marsvin inden for en radius på 1,25 km om-
kring nedramningsstedet og en samtidig re-
duktion i detektionsraten op til afstande på 
2,5 km, hvilket repræsenterer et betydeligt 
mindre indflydelsesområde og dermed bety-
deligt mindre habitattab sammenlignet med 
sælskræmmeren (VOß et al. 2021). Ifølge 
Voß (2023) er detektionsraten for marsvin 
efter APD'ens påvirkningsperiode næsten 0 
og opfylder derfor formålet. 

Arealudviklingsplanen for 2023 analyserede 
også mængden af servicetrafik på udvalgte 
steder og skibsruter i nærheden af havvind-
mølleparkerne. Analyserne viser, at skib-
strafikken hovedsageligt er koncentreret 
langs trafiksepareringssystemerne og skibs-
ruterne. Samlet set udgør den ikke-OWP-re-
laterede skibstrafik 70 % om sommeren og 
80 % om vinteren af al skibstrafik i de analy-
serede porte. Andelen af OWP-servicetrafik 
er relevant i områderne tæt på OWP; i alle 
andre tilfælde, som f.eks. skibsruter, domi-
nerer andre skibstyper. 

I nærheden af område N-10 er der i øjeblik-
ket hovedsageligt ustyret skibstrafik med lav 
tæthed. Skibstrafikken er særlig lav sam-
menlignet med tællingerne på skibsruterne 
eller i de allerede bebyggede områder. Der 
er kun lidt eller ingen servicetrafik her. Den 
observerede trafik viser ikke nogen udtalt 
sæsonbestemthed. Portene er dog også 
placeret i et område, hvor dækningen af 
AIS-dataene ikke længere kan garanteres 
med absolut pålidelighed. 

Havfugle og rastende fugle 

Lodrette strukturer som platforme eller ha-
vvindmøller kan have forskellige virkninger 
på rastende fugle, f.eks. tab af levesteder på 
grund af en skræmme- og forstyrrelseseffekt 
eller en øget risiko for kollision. Disse 
virkninger er allerede blevet analyseret i ka-
pitel4.8.1 på et stedsspecifikt grundlag og 
under hensyntagen til de mulige tekniske 
scenarier med hensyn til mølleparametrene. 
En yderligere projektspecifik vurdering vil 
blive udført som en del af miljøkonsekvens-
vurderingen for det enkelte projekt og over-
våget som en del af den efterfølgende obli-
gatoriske overvågning af anlægs- og drifts-
fasen af havmølleparkprojekter. For ras-
tende fugle kan tab af levesteder som følge 
af de kumulative virkninger af flere strukturer 
eller havvindmølleparker være særligt bety-
delige. 

For at kunne vurdere betydningen af kumu-
lative virkninger på havfugle skal eventuelle 
virkninger analyseres på et artsspecifikt 
grundlag. Især arter, der er opført i fugledi-
rektivets bilag I, arter i del II af naturbeskyt-
telsesområdet "Sylt Outer Reef - Eastern 
German Bight" og arter, for hvilke der al-
lerede er etableret en undgåelsesadfærd o-
ver for strukturer, skal tages i betragtning 
med hensyn til kumulative virkninger.  

Ved vurderingen af de kumulative effekter af 
realiseringen af havvindmølleparker skal 
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der tages særligt hensyn til artsgruppen lom, 
herunder de truede og samtidig følsomme 
arter rødstrubet og sortstrubet lom 
(GARTHE et al. 2018). GARTHE & 
HÜPPOP (2004) bekræfter lomviernes me-
get høje følsomhed over for strukturer. Når 
man overvejer kumulative effekter, skal der 
tages højde for både nabovindmølleparker 
og dem, der ligger i den samme sammen-
hængende funktionelle rumlige enhed, som 
er defineret af fysisk og biologisk vigtige e-
genskaber for en art (f.eks. hvile-, fæld-
nings-, fodrings- eller opvækstområde). Ud 
over selve strukturerne skal der også tages 
højde for påvirkninger forårsaget af skibstra-
fik (herunder drift og vedligeholdelse af kab-
ler og platforme). Aktuelle resultater fra un-
dersøgelser bekræfter den skræmmende 
effekt, som skibe har på lomvier. Rødstrubet 
og sortstrubet lom er blandt de mest 
følsomme fuglearter i den tyske del af 
Nordsøen over for skibstrafik (MENDEL et 
al. 2019, FLIESSBACH et al. 2019, BUR-
GER et al. 2019). 

Siden 2009 har BSH udført kvalitative vur-
deringer af kumulative effekter på lomvier 
som en del af godkendelsesprocedurerne 
ved hjælp af hovedkoncentrationsområdet i 
overensstemmelse med BMU's positionspa-
pir (2009). 

Definitionen af hovedkoncentrati-
onsområdet for lom i den tyske EEZ i 
Nordsøen som en del af BMU's positionspa-
pir (2009) er en vigtig foranstaltning for at 
sikre artsbeskyttelse for de følsomme arter 
rødstrubet og sortstrubet lom. BMU beslut-
tede, at hovedkoncentrationsområdet skulle 
bruges som benchmark for den kumulative 
vurdering af tab af lomviehabitat i fremtidige 
godkendelsesprocedurer for havvindmølle-
parker. 

Hovedkoncentrationsområdet tager højde 
for forårsperioden, som er særlig vigtig for 

arten. Baseret på de data, der var tilgænge-
lige på det tidspunkt, hvor hovedkoncentra-
tionsområdet blev defineret i 2009, husede 
hovedkoncentrationsområdet ca. 66 % af 
lomviebestanden i den tyske Nordsø eller 
ca. 83 % af EEZ-bestanden om foråret og er 
derfor særlig vigtig med hensyn til populati-
onsbiologi (BMU 2009) og en vigtig funktio-
nel komponent i det marine miljø med hen-
syn til havfugle og rastende fugle. Af-
grænsningen af hovedkoncentrati-
onsområdet for lomvier er baseret på data-
situationen, som anses for at være meget 
god, og på ekspertanalyser, som nyder bred 
videnskabelig accept. Området omfatter alle 
områder med meget høj lomtæthed og 
størstedelen af områderne med høj 
lomtæthed i Tyske Bugt. Betydningen af 
hovedkoncentrationsområdet for lomvier i 
den tyske Nordsø og inden for EEZ blev be-
kræftet på ny i lyset af aktuelle bestands-
beregninger (BIOCONSULT SH et al. 2022, 
SCHWEMMER et al. 2019). 

Aktuelle resultater fra den operationelle 
overvågning af havvindmølleparker og fors-
kningsprojekter viser konsekvent, at 
lomviernes undgåelsesadfærd over for ha-
vvindmølleparker er langt mere udtalt, end 
det blev forventet i de oprindelige godken-
delsesbeslutninger for vindmølleparkpro-
jekterne. Et "matematisk totaltab" af le-
vesteder inden for en radius af 5,5 km om-
kring havvindmølleparker er nu accepteret 
(se kapitel 4.8.1). Den rumlige påvirkning fra 
havvindmølleparker i hovedkoncentrati-
onsområdet er derfor allerede større end 
oprindeligt antaget (jf. BSH 2020a). 

Området, hvor arealerne N-10.1 og N-10-.2 
ligger, bruges kun i begrænset omfang af 
lomvier i migrationsperioderne, ifølge . 
Ifølge den nuværende viden ligger dette 
areal og dets omgivelser uden for de 
vigtigste hvileområder for lomvier i den tyske 
del af Nordsøen.  
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På baggrund af de tilgængelige data fra 
forskningsprojekter og overvågning af vind-
mølleklynger er BSH kommet til den konklu-
sion, at arealerne N-10.1 og N-10.2 og de-
res omgivelser ikke er af stor betydning for 
lomviebestanden i den tyske del af 
Nordsøen. Arealerne N-10.1 og N-10.2 lig-
ger i en afstand af > 25 kilometer fra hoved-
koncentrationsområdet vest for Sylt. Yderli-
gere kumulative virkninger fra opførelsen af 
en vindmøllepark på arealerne N-10.1 og N-
10.2 forventes derfor højst at være ubetyde-
lige. 

Overvågning og forskning har givet nyere el-
ler mere opdaterede resultater og oplysnin-
ger om nogle havfuglearters undvigead-
færd, især lomvien, som er blevet indarbe-
jdet i overvejelserne i afsnit 4.8.1. Overord-
net set varierer viden om lomviernes undvi-
geadfærd fra sted til sted. Undersøgelsen af 
Szostek et al. (2024) viste i øjeblikket bety-
delige undvigelsesradier på 6 til 12 km om 
efteråret, hvorved der blev beregnet et "be-
regnet fuldstændigt habitattab" med en ra-
dius på op til 4,5 km for lomvien. Et "bereg-
net fuldstændigt habitattab" om efteråret 
blev også bestemt for alk, selvom det med 
en radius på 3 km er mindre end for lomvie. 
Supplerende modellering af Peschko et al. 
(2024) viste, at tab af tæthed om efteråret i 
gennemsnit var op til 79 % inden for en ra-
dius af 19,5 km fra havvindmølleparker, og 
at et udbredelsesmæssigt fokus for lomvie-
bestanden om efteråret ligger i den tyske 
EØZ. Området omkring arealerne N-10.1 og 
N-10.2 ligger i den sydlige ende af dette ty-
ngdepunkt. I lyset af disse nye resultater kan 
det ikke udelukkes, at en OWP på arealerne 
N-10.1 eller N-10.2 kan have betydelige 
undgåelseseffekter på lomvier, især om ef-
teråret. Lomvier er dog ikke bundet til speci-
fikke habitater uden for ynglesæsonen. 
Dette understøttes af det faktum, at omfat-
tende hvile- og fourageringshabitater an-
vendes i hele Nordsøen, at lomvier er meget 

mobile, selv når de leder unge fugle, og at 
forekomsten viser en høj rumlig og tidsmæs-
sig variation (CAMPHUYSEN 2002, DAVO-
REN et al. 2002, VLIESTRA 2005, CRE-
SPIN et al. 2006, FREDERIKSEN et al. 
2006). På grund af placeringen af arealerne 
i område N-10 i udkanten af lomviens udb-
redelsesfokus i den tyske EØZ og de yderli-
gere forklaringer ovenfor er vurderingen i 
SEA'en af udkastet til arealudviklingsplan af 
7. juni 2024 (BSH 2024) fortsat gyldig med 
hensyn til disse arealer. Der henvises til 
bemærkningerne der. Den videre udvikling 
af resultaterne om lomviernes undvigead-
færd skal tages i betragtning på godkendel-
sesniveau, især i betragtning af den øgede 
betydning af arealerne N-10.1 og N-10.2 for 
lomvier og alkefugle som helhed i tiden efter 
ynglesæsonen.  

Trækfugle 

Den potentielle trussel mod fugletrækket 
skyldes ikke kun påvirkningerne fra pro-
jekterne i område N-10, men også kumula-
tivt i forbindelse med andre planlagte, 
godkendte eller allerede opførte vind-
mølleprojekter i nærheden af område N-10 
eller i de vigtigste trækretninger.  

Området omkring område N-10 er allerede 
bebygget med havvindmølleparker. Syd og 
sydøst for område N-10 ligger de syv vind-
mølleparker "Deutsche Bucht", "Veja Mate", 
"BARD Offshore 1" (område N-6), "He 
Dreiht" (område N-7), "Albatros", "Hohe 
See" og "Global Tech 1" (område N-8), som 
enten er under opførelse eller i drift. Area-
lerne N-6.6 og N-6.7 og N-7.2, hvis eg-
nethed til opførelse og drift af en havvind-
møllepark blev fastlagt i den 2. og 3. ha-
vvindmøllebekendtgørelse, ligger ved siden 
af disse vindmølleparker.  

Område N-9 (sydvest) og områderne N-11 
og N-12 (nordøst) ligger i hovedtrækretnin-
gen for de fugle, der trækker i område N-10. 
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Alle tre områder er øremærket til fremtidig 
brug af vindenergi i arealudviklingsplanen 
for 2023. 

 

Holland har allerede udpeget området NL 5-
Oost (Doordewind Site I og Site II) i den hol-
landske EØZ, der støder direkte op til 
områderne N-6 og N-9 syd og sydvest for N-
10, hvilket betyder, at skibsruten SN6, der er 
udpeget i den fysiske udviklingsplan fra 
2021, ikke længere kan forlænges ind i den 
hollandske EØZ.  

Ifølge Hollands udkast til Nordsøprogram-
met 2022-2027 er arealet af det planlagte 
NL 5-Oost-område ca. 385,5 km² med en 
forventet kapacitet på 4 GW og en tilsva-
rende effekttæthed på ca. 10,4 MW/km². I et 
groft skøn vil der med 15 MW-møller blive 
opstillet ca. 267 møller i området, eller ca. 
200 møller for 20 MW-møller. Det antages, 
at møllerne kan have en totalhøjde på mel-
lem 270 og 300 meter med en rotordiameter 
på mellem ca. 240 og 270 meter. På grund 
af nedlæggelsen af skibsruten SN6 er det 
nye område N-6.8 blevet udpeget til 
fremtidig brug af vindenergi i arealudvikli-
ngsplanen for 2023. Som følge heraf vil 
trækkende fugle, især under forårstrækket, 
møde et større samlet område med vind-
energianvendelse, som ud over NL 5-Oost-
området (Doordewind Site I og Site II) i den 
hollandske EØZ omfatter områderne N-6, N-
7, N-9 og område N-6.8 i den tyske EØZ. 
Disse områder ville blive efterfulgt af yderli-
gere vindmølleparker i fuglenes 
hovedtrækretning (nordøst til sydvest), hvis 
område N-10, N-11, N-12 og N-13 blev 
udviklet (udkast til arealudviklingsplan date-
ret 7. juni 2024 (BSH 2024)).  

På land og til havs kolliderer fugle med en 
række forskellige forhindringer og under va-
rierende miljøforhold (ERICKSON et al. 
2005, DREWITT & LANGSTON 2008, 

LOSS et al. 2015). Mange arter trækker over 
havet, nogle gange i stort antal (se kapi-
tel2.9.2.1 ), så kollisioner med havvindmøl-
ler kan ikke helt udelukkes, selv under guns-
tige sigtbarhedsforhold. Desuden er det ri-
meligt at antage, at risikoen for kollisioner 
øges betydeligt, når der pludselig opstår 
dårligt vejr. På grund af manglende viden 
om forholdet mellem migrationsintensitet og 
kollisionsrater med WTG'er forbliver dette 
aspekt usikkert. 

Potentielt farlige situationer omfatter uventet 
tåge og regn, som fører til dårlig sigtbarhed 
og lave flyvehøjder. Sammenfaldet mellem 
dårlige vejrforhold og såkaldte massetræk 
er særligt problematisk . Forskningsresulta-
ter fra forskningsplatformen FINO1 viste, at 
de fleste fugle flyver under 200 meter på 
regnfulde nætter. Dette er inden for vindmøl-
lernes farezone (se Tabel3). Desuden fløj 
fuglene højere om efteråret ved god sigtbar-
hed (> 10 km) end ved middel sigtbarhed (3 
til 10 km) (HÜPPOP et al. 2005). 

Selvom kollisioner med vindmøller ikke helt 
kan udelukkes for dagtrækkende fugle og 
havfugle, indebærer mørke og/eller ustabile 
vejrforhold generelt en højere risiko for kolli-
sion på tværs af alle arter (se kapitel 4.9.1). 
Ud over lys- og vejrforhold og flyvehøjde 
påvirkes kollisionsrisikoen af, om en art 
undgår en vindmøllepark, dvs. flyver ude-
nom eller over den, eller om den flyver over 
den.  
eller flyver over den, eller om den flyver 
igennem den.  

Nogle arter undgår vindmølleparker ved at 
flyve vandret eller lodret rundt om dem. Ud 
over observationer på land er denne adfærd 
også blevet påvist til havs (f.eks. KAHLERT 
et al. 2004, HORCH & KELLER 2005, 
AVITEC RESEARCH GBR 2020). Undgåel-
sesadfærd forekom i forskellige retninger, 
men der blev ikke observeret nogen om-
vendt migration (KAHLERT et al. 2004). For 
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eksempel blev der observeret undgåelse-
sadfærd hos ænder, suler, alkefugle og 
krybskytter (AVITEC RESEARCH GBR 
2020). Da undgåelsesadfærd i stor skala er 
en reaktion hos nogle fuglearter på individu-
elle vindmølleparker (f.eks. MASDEN et al. 
2009, AVITEC RESEARCH GBR 2020, 
IFAÖ et al. 2020a), kan kumulative effekter 
føre til en udvidelse af trækfuglenes træk-
rute. Ud over artsspecifik adfærd skal der 
derfor også tages højde for vindmøllepar-
kers placering i forhold til de vigtigste 
trækretninger i tilfælde af en potentiel for-
ringelse af fugletrækket i form af en barrie-
reeffekt.  

Når man ser på de vigtigste trækretninger 
nordøst til sydvest for efterårstrækket og 
sydvest til nordøst for forårstrækket, ligger 
de ovenfor beskrevne projektområder NL-5 
Oost, N-6, N-7, N-8, N-9, N-11, N-12 og N-
13 i trækretningen, så disse kan have barri-
ereeffekter i kumulation med arealerne i 
område N-10.  

Hvis man tager højde for de vigtigste 
trækretninger fra nordøst til sydvest eller 
omvendt, kan forekomsten af barriereeffek-
ter resultere i undvigelsesbevægelser på 
mere end 50 km. Hvis der tages højde for 
stærkere østlige eller vestlige komponenter, 
resulterer undvigelsesbevægelser af større 
omfang (> 100 km), hvis den oprindelige 
trækrute genoptages efter undvigelsesbe-
vægelsen. En ekstra trækafstand på 50-100 
km virker lille i betragtning af nogle arters 
non-stop flyveafstande på flere 1.000 km 
(BERTHOLD 2000, BAIRLEIN 2022). Ikke 
desto mindre kræver det altid ekstra energi 
at flyve rundt om vindmølleparker. I mangel 
af kompensation (f.eks. ved at hvile på træk-
ruten) kan det øgede energiforbrug have in-
dflydelse på reproduktionssuccesen og i 
værste fald på overlevelsen (KELSEY et al. 
2021, RÜPPEL et al. 2023). 

Meget store, sammenhængende vindmølle-
parkområder, som dem der er planlagt i de 
tyske og nærliggende eksklusive økono-
miske zoner (EEZ'er), gør horisontal undvi-
gelse stadig vanskeligere. Selv om undvi-
gelse over lange afstande grundlæggende 
er en del af det artsspecifikke adfærdsreper-
toire hos nogle arter , bliver overflyvning el-
ler gennemflyvning mere sandsynlig. 

Især for den gruppe af sangfugle, der hyp-
pigst registreres i område N-10, og som 
primært trækker om natten, er der stadig u-
sikkerhed om, hvorvidt der forekommer 
makroundvigelse i stor skala (SCHULZ et al. 
2014, WELCKER & VILELA 2019), eller om 
sangfuglene flyver gennem havvindmølle-
parker (OWP'er) i en vis afstand fra de en-
kelte vindmøller og deres komponenter 
(meso- og mikroundvigelse) (SCHULZ et al. 
2014, AVITEC RESEARCH GBR 2019). 
Flyvning gennem OWP'erne kan føre til 
øgede kollisioner. Baseret på den 
nuværende viden kan der dog ikke generelt 
antages en kausalitet mellem trækrater og 
kollisionsrater for WTG'er, dvs. høje trækra-
ter er ikke nødvendigvis forbundet med høje 
kollisionsnumre (absolut antal kolliderende 
fugle) eller kollisionsrater (relativ andel af 
kolliderende fugle i forhold til det samlede 
antal trækkende fugle). Som regel starter 
fugle deres træk i klart vejr og holder pauser, 
når vejret forværres (f.eks. RÜPPEL et al. 
2023). I betragtning af de foretrukne gode 
vejr- og sigtbarhedsforhold kan det antages, 
at fuglene genkender WTG'erne og foreta-
ger undvigemanøvrer, hvilket betyder, at an-
tallet af dødsfald er lavt, selv når trækinten-
siteten er høj (jf. ASCHWANDEN et al. 2018). 
På den anden side kan den potentielle risiko 
for kollision stige betydeligt under 
vejrforhold, der er mindre gunstige for 
fugletrækket, især hvis fuglene tiltrækkes til 
farezonen af møllelys (AUMÜLLER et al. 
2011). Trækrater kan derfor ikke bruges til 
at estimere kollisionsrelateret dødelighed, 
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og relativt lavere trækrater betyder heller 
ikke automatisk en lavere kollisionsrisiko. 
Hvorvidt en potentielt øget flyvning gennem 
vindmølleparker vil være forbundet med en 
øget kollisionsrate, forbliver derfor usikkert 
på grund af den nuværende utilstrækkelige 
datasituation. 

4.18.2 Undgåelse af konsekvenser, 
-lindrende og udlignende 
foranstaltninger 

Arealudviklingsplanen er bindende for tilla-
delsesproceduren for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, 2. punktum i Wind-
SeeG. Den tilladelsesudstedende myndig-
hed er derfor forpligtet til at implementere 
kravene i arealudviklingsplanen som en del 
af tilladelsesproceduren.  

Marsvin i havnen 

De kumulative virkninger af opførelsen af 
havvindmøller og transformerstationen i 
dette projekt på marsvinebestanden er taget 
i betragtning i overensstemmelse med 
kravene i BMU's støjbekæmpelseskoncept 
fra 2013. Alt pæleramningsarbejde koordi-
neres i overensstemmelse med BMU's 
støjbeskyttelseskoncept (2013), så mindre 
end 10 % af arealet i den tyske EØZ i 
Nordsøen og mindre end 10 % af arealet i 
det nærmeste naturbeskyttelsesområde 
"Borkum Riffgrund" påvirkes af pæleram-
ningsstøj. Målet er altid at bevare tilstrække-
lige alternative steder i de beskyttede 
områder, i tilsvarende habitater og i hele den 
tyske EEZ. 

De kumulative påvirkninger kan kun tages i 
betragtning på niveauet for arealudviklings-
planen, hvis alle områder og arealer i den 
tyske EØZ i Nordsøen tages i betragtning. I 
miljørapporten for udkastet til arealudvikli-
ngsplanen af 7. juni 2024 (BSH 2024) samt 
i miljørapporten for arealudviklingsplanen 

2023 blev de kumulative påvirkninger fra an-
læggelsen af fundamenterne ved hjælp af 
impulsramning undersøgt.  

Anlægsarbejdet på de to arealer i område N-
10 blev præsenteret som scenarie 3 og sce-
narie 4, hvor scenarie 4 blev udelukket på 
grund af det for store antal samtidige ram-
mesteder. Anlægsarbejdet på arealerne N-
10.1 og N-10.2 vil finde sted i 2029. Ifølge 
scenarie 3 i den kumulative analyse 
(Miljørapport, Arealudviklingsplan 2023, 
afsnit 4.18) vil det areal, der påvirkes af 
dette, være op til 2.800 km² (2.036 km² med 
overlapning af de støjpåvirkede områder). I 
scenarie 1 ville 9,8 % (7,1 % med over-
lapning af de støjpåvirkede områder) af ha-
bitatet derfor blive påvirket af forstyrrende 
rammestøj og ville derfor ligge under målet 
på 10 % i støjbekæmpelseskonceptet. Hvis 
der er mere end fem byggepladser med 
nedramningsarbejde inden for et år, vil den 
supplerende bestemmelse blive suppleret i 
de efterfølgende godkendelsesprocedurer, 
således at maksimalt fem til otte nedram-
ningssteder kan være aktive på samme tid. 
En reduktion er nødvendig for så vidt muligt 
at undgå mulige overlapninger af nedram-
ningsarbejde på grund af tekniske eller vejr-
relaterede forsinkelser samt for at kunne 
tage højde for andre potentielt samtidige im-
pulsive hændelser i EØZ og for at sikre, at 
der er tilstrækkeligt med alternative le-
vesteder til rådighed i overensstemmelse 
med støjbeskyttelseskonceptet i BZM 
(2013).  

I den underordnede godkendelsesproce-
dure vil den tidligere ordning for koordine-
ring af parallelle nedramningsarbejder blive 
opretholdt for at undgå kumulative effekter 
af støjinput fra nedramningen. Som en del af 
håndhævelsesprocessen vil BSH forbe-
holde sig ret til at koordinere nedramnings-
arbejdet efter behov. En sådan koordinering 
har allerede fundet sted i tidligere år og er 
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en integreret del af BSH's håndhævelse-
spraksis. Koordinering af parallelle nedram-
ningsarbejder er fastsat som et af flere plan-
lægningsprincipper i arealudviklingsplanen. 
Desuden indeholder arealudviklingsplanen 
af 7. juni 2024 (BSH 2024) som planlæg-
ningsprincip, at der skal anvendes støjre-
ducerende foranstaltninger, at ramningens 
varighed skal begrænses, at der principielt 
ikke skal foretages sprængninger, og at der 
så vidt muligt skal anvendes støjsvage an-
lægskonstruktioner, jf. planlægningsprincip 
nr. 7.1.7.  

Trækfugle 

For at håndtere den resterende prognoseu-
sikkerhed både på niveauet for arealerne i 
område N-10 (se afsnit 4.9.1.2) og i en ku-
mulativ betragtning foreskriver planlæg-
ningsprincip 7.1.6 i udkastet til arealudvikli-
ngsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) overvåg-
ning for at måle fuglekollisioner (se afsnit 
4.9.1.2 for detaljer). I henhold til planlæg-
ningsprincip 7.1.6 i udkastet til arealudvikli-
ngsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) skal der 

altid foretages kollisionsovervågning for 
OWP. Det gælder derfor også for arealerne 
i område N-10. 

Det skal bemærkes, at kollisionsovervåg-
ning ikke i sig selv udgør en afværge- eller 
afbødningsforanstaltning. Kollisionsover-
vågning i henhold til udkastet til arealudvikli-
ngsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) spe-
cificerer overvågningsforpligtelsen i henhold 
til § 77 (3) nr. 1 WindSeeG med hensyn til 
påvisning af trækfugle. Arealudviklingspla-
nen er bindende for godkendelsesmyndig-
heden i godkendelsesproceduren. Kollisio-
nen detektion vil blive specificeret yderligere 
som en del af godkendelsesproceduren. 
Hvis kollisionsrisikoen i modsætning til den 
aktuelle konsekvensprognose viser sig at 
være væsentligt forøget, kan der udstedes 
påbud i henhold til § 79, stk. 3, i WindSeeG. 
I dette tilfælde gør kollisionsovervågning det 
muligt at udlede målrettede stedsspecifikke 
afhjælpningsforanstaltninger.  
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5 Vurdering af den sandsynlige indvirkning af planens 
gennemførelse på havmiljøet i overensstemmelse med 
gældende lovgivning 

Den foreløbige vurdering af planens miljøpåvirkning foretages i henhold til § 40, stk. 3 UVPG 
med henblik på effektive miljøbeskyttelsesforanstaltninger i henhold til § 3 sammenholdt med 
§ 2, stk. 1 og 2. § 2, stk. 1 og 2 i overensstemmelse med gældende lovgivning.  

De teknisk-juridiske krav til egnethed, som også indeholder krav til beskyttelsen af de i § 2, 
stk. 1, nævnte beskyttede goder, er vigtige her. UVPG indeholder ingen selvstændige materi-
elle juridiske krav, der er uafhængige af de tekniske juridiske krav (se Landmann/Rohmer Um-
weltR/Wulfhorst, 105. EL september 2024, UVPG § 25 stk. 5, beck-online). De juridiske krav 
konkretiseres af underordnede juridiske bestemmelser samt af tekniske og politiske vur-
deringsstandarder (Peters/Balla/Hesselbarth, Gesetz über die Umweltverträglichkeitsprüfung, 
UVPG § 40 Rn.29, beck-online). Det resterende vurderingsrum skal udfyldes videnskabeligt 
(ibid.).  

Miljøpåvirkningerne som led i egnethedsundersøgelsen skal derfor først vurderes i henhold til 
§ 12, stk. 4, pkt. 1 og stk. 5, pkt. 3 og 4, § 10, stk. 2, sammenholdt med § 5, stk. 3, pkt. 2, nr. 
2, og § 69, stk. 3, nr. 1, WindSeeG. § 5, stk. 3, 2. punktum, nr. 2, og § 69, stk. 3, nr. 1, i 
WindSeeG. Det skal derfor undersøges, om der er en risiko for havmiljøet.  

Med hensyn til fauna og flora, herunder med hensyn til biodiversitet, økosystemets ydeevne 
og funktionalitet, herunder regenerativ kapacitet og bæredygtig udnyttelseskapacitet for natur-
lige aktiver, samt mangfoldighed, individuel karakter og skønhed og rekreativ værdi af naturen 
og landskabet (§ 1 BNatSchG), kan en trussel mod det marine miljø under alle omstændighe-
der udelukkes, hvis de mere specifikke bestemmelser i den føderale naturbeskyttelseslov i 
denne henseende er opfyldt (jf. 29. april 2021 - 4 C 2/19, stk. 28, NVwZ 2021, 1630 (1633), 
beck-online), se vurderingerne i henhold til bestemmelserne i BNatSchG i afsnit5.1 til5.3 . 
Andre potentielle trusler mod havmiljøet, især med hensyn til bekymring for forurening af ha-
vmiljøet i henhold til artikel 1, stk. 1, nr. 4, i De Forenede Nationers havretskonvention af 10. 
december 1982 (BGBl. 1994 II, s. 1799) (se § 12, stk. 4, sætning 1, og stk. 5, sætning 3 og 4, 
§ 10, stk. 2, sammenholdt med § 69, stk. 3, nr. 1). 69, stk. 3, nr. 1, litra a, WindSeeG), med 
hensyn til en påvist væsentligt øget kollisionsrisiko for fugle med vindmøller (se § 12, stk. 4, 
første punktum, og stk. 5, tredje og fjerde punktum, § 10, stk. 2, sammenholdt med § 69, stk. 
3, nr. 1, WindSeeG). § 69 stk. 3 nr. 1 lit. b WindSeeG) og andre skadelige virkninger på bes-
kyttelsesobjekter i henhold til § 2 stk. 1 UVPG behandles i overensstemmelse med de juridiske 
krav i afsnit5.4 til5.61.5 , for så vidt som de ikke allerede er omfattet af vurderingerne i henhold 
til BNatSchG. 
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 Beskyttelse af biotoper (§ 30 
BNatSchG) 

I henhold til § 72 stk. 2 WindSeeG skal § 30 
stk. 2 sætning 1 i BNatSchG anvendes med 
det forbehold, at enhver væsentlig for-
ringelse af biotoper i henhold til § 30 stk. 2 
sætning 1 i BNatSchG så vidt muligt skal 
undgås. Dette har til formål at harmonisere 
interesserne for udbygningen af offshore 
vindenergi og naturbeskyttelse (BT-Drs. 
20/1634, s. 102). I henhold til § 7 stk. 2 nr. 4 
BNatSchG er en biotop levestedet for et 
samfund af vilde dyr og planter. I henhold til 
§ 30 BNatSchG er biotoper, der kræver 
særlig beskyttelse på grund af deres 
sjældenhed, deres fare eller deres særlige 
betydning som levested for bestemte dyre- 
eller plantearter, beskyttet ved lov (HEN-
DRISCHKE/KIEß IN SCHLACKE GK-
BNatSchG, § 30, stk. 8). I henhold til § 56 
(1) BNatSchG gælder bestemmelserne i 
den tyske naturbeskyttelseslov principielt 
også i den tyske EØZ.  

I henhold til § 30 stk. 2 pkt. 1 BNatSchG er 
alle handlinger, der kan medføre ødelæg-
gelse eller anden væsentlig forringelse af 
bl.a. de marine biotoptyper, der er nævnt i § 
30 stk. 2 pkt. 1 nr. 6 BNatSchG, generelt for-
budt. I § 30 stk. 2 nr. 6 BNatSchG er de lo-
vmæssigt beskyttede kyst- og havbiotoper 
oplistet. Potentielt relevante for arealer i 
EEZ er rev, sublittorale sandbanker, artsrige 
grus-, grovsand- og stenbede samt mudder-
flader med kedelig bundmegafauna. Sidst-
nævnte er endnu ikke blevet registreret i 
EØZ på grund af fraværet af den artsgruppe 
af søpunge, der kendetegner biotopen.  

Den juridiske beskyttelse af disse biotoper 
gælder direkte uden behov for yderligere ad-
ministrativ udpegning af området. Forklarin-
ger og definitioner af de enkelte biotoptyper 

kan findes i begrundelsen til den tyske na-
turbeskyttelseslov (BT-Drs. 14/6378, s. 66 
ff.; BT-Drs. 16/12 274, s. 63). BfN har også 
udgivet kortlægningsvejledninger for 
forskellige marine biotoptyper. Desuden kan 
"Interpretation Manual of European Habitats 
- EUR27" (HENDRISCHKE/KIEß i SCHLA-
CKE GK-BNatSchG, § 30, stk. 11) anven-
des til biotoper, der også repræsenterer 
fauna-flora-habitat-habitattyper (f.eks. rev, 
sandbanker). 

Den direkte og permanente udnyttelse af en 
biotop, der er beskyttet i henhold til § 30 
BNatSchG, er generelt en væsentlig for-
ringelse. Baseret på metoden fra LAM-
BRECHT & TRAUTNER (2007) kan en 
påvirkning i enkelte tilfælde kategoriseres 
som ikke væsentlig, hvis forskellige kvalita-
tivt-funktionelle, kvantitativt-absolutte og re-
lative kriterier er opfyldt under hensyntagen 
til alle påvirkningsfaktorer og kumulative 
overvejelser. En central komponent i denne 
vurderingsmetode er orienteringsværdier for 
kvantitative-absolutte arealtab af en påvirket 
biotopforekomst, som ikke må overskrides 
afhængigt af dens samlede størrelse. En ori-
enteringsværdi på 1 % er blevet fastsat som 
den maksimale værdi for relativt arealtab. 

I denne biotopbeskyttelsesvurdering un-
dersøges det, om der på arealet eller i un-
dersøgelsesområdet findes lovligt bes-
kyttede biotoptyper i henhold til § 30 i Bun-
desnaturschutzgesetz (BNatSchG), og i så 
fald om forbuddet mod ødelæggelse og for-
ringelse vil blive overholdt ved planens gen-
nemførelse. 

På baggrund af den nuværende viden vil 
gennemførelsen af planen ikke resultere i 
ødelæggelse  
eller væsentlig forringelse af en biotop, der 
er beskyttet i henhold til § 30 BNatSchG. 
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5.1.1 Lovligt beskyttede biotoper på 
arealet 

Tilstedeværelsen af sublittorale sandban-
ker, artsrige grus-, grovsand- og rullestens-
bede samt omfattende rev kan udelukkes på 
grund af morfologien i område N-10 og det 
overvejende siltede finsand (afsnit2.4 ). Der 
blev ikke identificeret nogen objekter i de ge-
ofysiske undersøgelser (se afsnit2.1 ), der 
svarer til specifikationerne i BFN-kortlæg-
ningsinstruktionerne (2018) for revbioto-
pens undertype "marine erratiske sten". 
Som følge heraf kan lokale forekomster af 
biotopen også udelukkes på baggrund af 
den nuværende viden. 

Substratet svarer grundlæggende til specifi-
kationerne i BFN-kortlægningsvejledningen 
(2011) for biotopen "mudderflader med 
kedelig bundmegafauna". Den obligatoriske 
forekomst af søpunge i henhold til kortlæg-
ningsvejledningen (BFN 2011) kan dog u-
delukkes, så forekomsten af denne lovligt 
beskyttede biotop er også udelukket. 

5.1.2 Ødelæggelse/betydelig 
forringelse af den lovligt 
beskyttede biotop 

På baggrund af den nuværende viden er der 
ingen grund til at frygte ødelæggelse eller 
væsentlig forringelse af lovligt beskyttede 
biotoper på grund af manglen på disse biot-
oper i arealerne N-10.1 og N-10.2. Hvis der 
i efterfølgende undersøgelser på 
nedstrømsniveauer identificeres marine er-
ratiske blokke som defineret i BFN-kortlæg-
ningsretningslinjerne (2018), skal disse 
undgås i planlægningen af mølleplacerin-
gerne og parkens interne kabler i en af-
stand, der udelukker enhver væsentlig for-
ringelse. 

 Beskyttelse af arter (§ 44 (1) 
BNatSchG) 

§ 39 BNatSchG regulerer den generelle 
beskyttelse af alle vilde arter. I henhold til §§ 
44 ff. BNatSchG gælder der særlige 
bestemmelser for dyr af særligt eller strengt 
beskyttede arter. Disse standarder gælder 
også i den tyske EEZ i henhold til § 56 (1) 
BNatSchG.  

Det undersøges, om gennemførelsen af pla-
nen, dvs. opførelse og drift af vindmøller på 
arealerne N-10.1 og N-10.2, er i overens-
stemmelse med § 44, stk. 1 BNatSchG. Et 
areal er ikke egnet, hvis opførelsen og drif-
ten af vindmøller er i strid med et af forbud-
dene i § 44 stk. 1 BNatSchG, og kravene til 
en undtagelse i henhold til §§ 44 og 45 
BNatSchG ikke er opfyldt.  

Det tekniske design af det specifikke projekt 
er ikke bestemt på niveau med arealets eg-
nethed. Vurderingen af artsbevarelse kan 
derfor heller ikke afspejle disse detaljer.  

I artsbeskyttelsesvurderingen er en vur-
dering baseret på standarden for praktisk ri-
melighed nødvendig, men også tilstrække-
lig. Myndigheden behøver ikke at være sik-
ker på, at der ikke opstår negative virkninger 
(BVerwG, dom af 9. juli 2009 - 4 C 12/07, 
NVwZ 2010, 123, 132). 

5.2.1 Forbud mod at dræbe og skade 
(§ 44, stk. 1, nr. 1 BNatSchG) 

§ 44 stk. 1 nr. 1 BNatschG indeholder 
forskellige forbud, hvor fokus i nærværende 
sag er begrænset til forbuddet mod at 
dræbe og skade. Baggrunden herfor er, at 
disse førnævnte varianter er særligt rele-
vante i forbindelse med opførelse og drift af 
vindmøller. I henhold til § 44 stk. 1 nr. 1 
BNatSchG er det især forbudt at skade eller 
dræbe vilde dyr af særligt beskyttede arter.  
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I henhold til § 7, stk. 2, nr. 13 BNatSchG er 
særligt beskyttede arter dyre- og plantear-
ter, der er opført i bilag A eller B til Washing-
tonkonventionen (Rådets forordning (EF) nr. 
338/97 af 9. december 1996 om beskyttelse 
af vilde dyr og planter ved kontrol af hande-
len hermed (EFT L 61 af 3. marts 1997, s. 1, 
L 100 af 17. april 1997, s. 72, L 298 af 1. 
november 1997, s. 70, L 113 af 27. april 
2006, s. 26), dyre- og plantearter, der er 
opført i bilag IV til konventionen om interna-
tional handel med udryddelsestruede vilde 
dyr og planter, senest ændret ved forordning 
(EF) nr. 709/2010 (EUT L 212 af 12. august 
2010, s. 1). April 2006, s. 26), senest ændret 
ved forordning (EF) nr. 709/2010 (EUT L 
212 af 12. august 2010, s. 1), dyre- og plan-
tearter opført i bilag IV til habitatdirektivet 
(direktiv 92/43/EØF), europæiske fuglearter 
og (i forbindelse med § 54, stk. 1, i 
BNatschG) de arter, der er opført i bekend-
tgørelsen om beskyttelse af vilde dyr og 
planter (Bundesartenschutzverordnung - 
BArtSchV). Europæiske fuglearter er natur-
ligt forekommende fuglearter i Europa i hen-
hold til artikel 1 i direktiv 2009/147/EF, § 7, 
stk. 2, nr. 12 BNatSchG. 

Adgangsforbuddet i § 44 stk. 1 nr. 1 
BNatSchG er individrelateret og kan derfor 
ikke relativiseres i forhold til befolkningen 
(Gellermann i Landmann/Rohmer UmweltR, 
105. udg. sept. 2024, BNatSchG § 44 stk. 9 
med yderligere henvisninger). I henhold til § 
44 stk. 5 sætning 2 nr. 1 BNatSchG udgør 
uundgåelige forringelser af naturen og 
landskabet i henhold til § 15 stk. 1 
BNatSchG en overtrædelse af forbuddet 
mod drab og beskadigelse i henhold til stk. 
1 nr. 1, bl.a. for de dyrearter og europæiske 
fuglearter, der er opført i habitatdirektivets 
bilag IV, hvis forringelsen som følge af ind-
grebet eller projektet ikke væsentligt øger ri-
sikoen for at dræbe eller skade eksemplarer 
af de berørte arter, og denne forringelse ikke 
kan undgås ved at anvende de nødvendige, 

fagligt anerkendte beskyttelsesforanstalt-
ninger. Bestemmelsen i § 44 stk. 5 nr. 1 
BNatSchG indskrænker overtrædelsen af § 
44 stk. 1 nr. 1 BNatSchG i overensstem-
melse med retspraksis vedrørende drifts-, 
men også bygge- og anlægsrelaterede risici 
(BVerwG, Urt. v. 13.05.2009, 9 A 73/07, pkt. 
86; BVerwG, dom af 08.01.2014, 9 A 4/13, 
pkt. 99), således at det uundgåelige tab af 
enkelteksemplarer som følge af et projekt 
ikke automatisk og altid udgør en over-
trædelse af forbuddet mod at dræbe og bes-
kadige.  

Betydningskriteriet, som skal udfyldes på 
grundlag af en vurderende overvejelse, og 
som er baseret på Forbundsforvaltnings-
domstolens retspraksis (BVerwG, dom af 9. 
juli 2008 - 9 A 14.07 - BVerwGE 131, 274 
stk. 91, af 6. april 2017 - 4 A 16.16 - NuR 
2018, 255 stk. 73 ff. og af 27. november 
2018 - 9 A 8.17 - BVerwGE 163, 380 stk. 98 
ff. 91, af 6. april 2017 - 4 A 16.16 - NuR 
2018, 255 pkt. 73 ff. og af 27. november 
2018 - 9 A 8.17 - BVerwGE 163, 380 pkt. 98 
f.) og standardiseret i § 44, stk. 5, pkt. 2, nr. 
1 BNatSchG (jf. Jaenicke, Aktuelle Rechts-
fragen der bauplanungsrechtlichen Zuläs-
sigkeit von Windenergieanlagen an Land, 
ZUR 2023, s. 291 (s. 293)), tager hensyn til, 
at der allerede er en generel risiko for drab 
og skader for dyr uafhængigt af projektet, 
som ikke kun skyldes det generelle naturlige 
miljø, men også kan være socialt passende 
og derfor skal accepteres, hvis den er forår-
saget af mennesker, men kun påvirker en-
keltpersoner. Det skyldes, at dyrelivet ikke 
eksisterer i et uberørt landskab, men i et 
landskab, der er formet af mennesker. 
Omstændigheder, der spiller en rolle i vur-
deringen af betydningen, er især artsspeci-
fik adfærd, hyppig brug af det gennems-
kårne område og effektiviteten af planlagte 
beskyttelsesforanstaltninger samt andre kri-
terier, der vedrører arternes biologi (jf. 
Domme af 9. juli 2008 - 9 A 14.07 - 
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BVerwGE 131, 274 para. 91, af 6. april 2017 
- 4 A 16.16 - NuR 2018, 255 para. 73 ff. og 
af 27. november 2018 - 9 A 8.17 - BVerwGE 
163, 380 para. 98 f.).  

 Havpattedyr 

Som beskrevet i kapitlet2.7.3 forekommer 
marsvinet, en art opført i habitatdirektivets 
bilag II (dyre- og plantearter af fællesskabs-
betydning, hvis bevarelse kræver udpeg-
ning af særligt beskyttede områder) og IV 
(dyre- og plantearter af fællesskabsbetyd-
ning, der kræver streng beskyttelse), på 
arealerne N-10.1 og N-10.2. Derudover er 
den spættede sæl og gråsælen hje-
mmehørende pattedyr, der er opført i habi-
tatdirektivets bilag II og særligt beskyttede 
arter i henhold til den tyske artsbeskyttelses-
forordning (bilag 1 BArtSchV). De 21 
hvidnæsede delfiner, der blev set i un-
dersøgelsesområdet, er også strengt bes-
kyttede arter i henhold til habitatdirektivets 
bilag IV. Med hensyn til hvidnæse, som 
lejlighedsvis er blevet fundet i den tyske 
EØZ og også i undersøgelsesområdet for de 
her behandlede arealer, antages det, at 
udsagnene om marsvin er overførbare. Det 
skyldes, at hvidnæsede delfiners høreevne 
svarer til marsvins (Nachtigall et al., 2007).  

Marsvin findes i varierende antal i løbet af 
året. Spættede sæler og gråsæler forekom-
mer i mindre antal og uregelmæssigt. Udnyt-
telsen af havpattedyr varierer meget i de en-
kelte områder i arealudviklingsplanen i den 
tyske EØZ i Nordsøen. På grund af belig-
genheden og udnyttelsen af de relevante ar-
ter er område N-10 af middel betydning for 
marsvin, mens det er af lav betydning for 
gråsæler og spættede sæler (se kapitel2.7.4 
). 

Med hensyn til den artsbeskyttelsesretlige 
vurdering i henhold til § 44 stk. 1 BNatSchG 
er det især relevant, at opførelsen og driften 
af anlæggene på arealerne N-10.1 og N-

10.2 vil være forbundet med støjemissioner. 
Projektets virkninger med hensyn til støje-
missioner skal vurderes i henhold til artsbes-
kyttelsesloven. 

5.2.1.1.1 Marsvin  

I henhold til § 44 stk. 1 nr. 1 BNatSchG er 
det forbudt at dræbe eller skade en særligt 
beskyttet art i henhold til § 7 stk. 2 nr. 13 lit. 
b sublit. aa BNatSchG i forbindelse med bi-
lag IV i habitatdirektivet. Bilag IV i Fauna-
Flora-Habitat-direktivet. Som nævnt ovenfor 
er marsvinet en strengt beskyttet art i hen-
hold til habitatdirektivets bilag IV. Det bety-
der, at der skal foretages en vurdering af de 
varianter af § 44 stk. 1 nr. 1 BNatSchG, der 
er særligt relevante for vindmøller - nemlig 
om forbuddet mod at dræbe eller skade 
marsvin påvirkes.  

Marsvinet bruger frekvensområdet mellem 
80 og 150 kHz til kommunikation og ekkolo-
kalisering og hører dermed til gruppen af 
meget højfrekvente hvaler (SOUTHALL et 
al. 2021). Overdreven støjeksponering kan 
føre til et permanent eller midlertidigt skift i 
marsvins høretærskler, hvilket kan be-
grænse dyrenes ekkolokalisering. 

Ud over støj udgør bifangst en stor trussel 
mod marsvinet, ligesom sygdomme, angreb 
fra andre havpattedyr, berigelse af fødeor-
ganismer med forurenende stoffer og mikro-
plast (EVANS 2020).  

(1) Konstruktionsrelateret 

Med hensyn til opførelsen af vindmøller på 
arealet og den mulige nedramning af funda-
menterne er det især vigtigt at vurdere, om 
den resulterende støjforurening vil resultere 
i, at et individ af den strengt beskyttede art 
bjørnefisk skades eller dræbes. I 2013 of-
fentliggjorde BMU et støjbeskyttelseskon-
cept for den tyske EØZ i Nordsøen for bedre 
at kunne vurdere en mulig overtrædelse af 
forbuddet mod at skade svinefisken. BMU's 
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støjbeskyttelseskoncept er en fortolknings-
hjælp til det udefinerede juridiske begreb 
"overtrædelse" i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1 
BNatSchG. Ifølge BMU's støjbeskyttel-
seskoncept (BMU 2013) er der ikke tale om 
en overtrædelse af § 44 stk. 1 nr. 1 
BNatSchG i betydningen af lovovertrædels-
esvarianten "overtrædelse", hvis de fast-
satte støjbeskyttelsesværdier, der består af 
et dobbelt kriterium for et lydhændelsesni-
veau (SEL) på 160 dB re 1μPa² s (uvægtet) 
og et maksimalt lydtrykniveau (SPLpeak-
peak) på 190 dB re 1μPa i en afstand af 750 
m, overholdes. I de områder, hvor der fore-
kommer højere lydtryk, skal der træffes pas-
sende foranstaltninger for at sikre, at der 
ikke er dyr til stede på tidspunktet for lyd-
begivenhederne (f.eks. afskrækkelse).  

I sine udtalelser antager BfN regelmæssigt, 
at der ifølge den nuværende viden opstår 
skader i form af midlertidigt høretab hos 
marsvin, når dyrene udsættes for et en-
keltstående lydtrykniveau (SEL) på 164 dB 
re 1 µPa²s eller et spidsniveau på 200 dB re 
1 µPa.  

Hvis fundamenterne drives uden brug af 
undgåelses- og afhjælpningsforanstaltnin-
ger, kan det antages, at de angivne græn-
seværdier vil blive overskredet. I tidligere 
projekter i den tyske EØZ blev der målt indi-
viduelle hændelsesniveauer på op til 182 dB 
i en afstand af 750 m uden støjbeskyttelses-
systemer (JURETZEK et al. 2021, ROSE et 
al. 2019). Pæleramning uden undgåelses- 
og afbødningsforanstaltninger kan derfor 
antages at øge risikoen for skader på mars-
vin i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1, i 
BNatSchG. En øget risiko for drab i henhold 
til § 44 stk. 1 nr. 1 BNatSchG er også mulig 
som en sekundær konsekvens af hørene-
dsættelse.  

§ 44, stk. 5, sætning 2, nr. 1 BNatSchG in-
deholder et privilegium. Der foreligger en 
overtrædelse af § 44 stk. 1 BNatSchG ved 

uundgåelige forringelser på grund af ind-
greb i naturen og landskabet (som f.eks. 
opførelsen af havvindmølleparker i den eks-
klusive økonomiske zone) i henhold til § 15 
stk. 1 BNatSchG. 
For vindmølleparker på land i den eksklu-
sive økonomiske zone, se Schrader, i: 
BeckOK Umweltrecht, Giesberts/Reinhardt, 
BNatschG § 14 stk. 4 ff. om begrebet ind-
greb), hvis bl.a. risikoen for drab og skader 
ikke øges væsentligt, og dette indgreb ikke 
kan undgås ved at anvende de nødvendige, 
teknisk anerkendte beskyttelsesforanstalt-
ninger.  

Kun uundgåelige tab af enkelteksemplarer 
skal undtages fra forbuddet mod at dræbe 
og skade (jf. BT-Drs. 18/11939, 17). Den 
tilsvarende uundgåelighed forudsætter en 
passende anvendelse af de "nødvendige, 
teknisk anerkendte beskyttelsesforanstalt-
ninger" (Gläß, i: BeckOK Umweltrecht, 
Giesberts/Reinhardt, BNatschG § 44 para. 
70a med henvisning til BT-Drs. 18/11939, 
17). Hvis denne tilgang lægges til grund, er 
der ingen væsentlig stigning i risikoen for 
skade og drab, når de nødvendige aner-
kendte tekniske beskyttelsesforanstaltnin-
ger, såsom undgåelses- og afhjælpningsfo-
ranstaltninger, anvendes, da der kun ville 
være uundgåelige tab af individuelle eks-
emplarer, hvis der overhovedet er nogen.  

Teknisk anerkendte beskyttelsesforanstalt-
ninger skal undersøges. Ifølge BfN's vur-
dering og BMU's støjbeskyttelseskoncept er 
der tilstrækkelig sikkerhed for, at over-
holdelse af de angivne grænseværdier på 
160 dB for støjhændelsesniveauet (SEL(05)) 
og 190 dB for spidsniveauet i en afstand af 
750 m fra emissionspunktet ikke vil føre til 
drab og skader på marsvin i henhold til § 44 
(1) nr. 1 BNatSchG. 

BfN antager, at der anvendes passende mi-
dler, såsom afskrækkelse og soft-start-pro-
cedurer, for at sikre, at der ikke er marsvin 
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til stede inden for en radius på 750 m om-
kring nedramningsstedet. BSH er enig i 
denne vurdering.  

Udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) indeholder angivelser af 
støjbeskyttelsesforanstaltninger og andre 
undgåelses- og afbødningsforanstaltninger 
(såkaldte konfliktundgåelses- eller afbød-
ningsforanstaltninger, jf.  
eller afbødende foranstaltninger, jf. bl.a. 
LAU i FRENZ/MÜGGENBORG, BNatSchG, 
§ 44, stk. 3). 

Planlægningsprincip 7.1.4 lit. b i udkastet til 
arealudviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 
2024) foreskriver, at BMU's støjbeskyttel-
seskoncept skal overholdes, når der køres 
fundamenter. Det betyder, at grænsevær-
dierne på 160 dB for støjhændelsesniveauet 
og 190 dB for spidsniveauet, som kræves af 
BMU (2013) og BfN, skal overholdes. Dette 
krav er også nødvendigt fra BSH's syns-
punkt for at undgå en midlertidig forskydning 
af høretærsklerne (for den tekniske begrun-
delse for grænseværdierne, se afsnit4.7.1.2 
). Da arealudviklingsplanen er bindende for 
godkendelsesproceduren i henhold til § 6, 
stk. 9, sætning 2 WindSeeG, er der ikke be-
hov for en yderligere specifikation i Wind-
SeeV. 

Sprængninger resulterer normalt i, at de 
førnævnte grænser overskrides betydeligt. 
Udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) fastlægger i planlæg-
ningsprincip 7.1.4 lit. h, at sprængning ge-
nerelt ikke er tilladt. Hvis det ikke kan 
undgås at sprænge for at fjerne ikke-trans-
portabel ammunition, skal der i god tid forin-
den forelægges et støjbeskyttelseskoncept 
for BSH. Også i denne henseende er der 
ikke behov for yderligere specifikationer i 
WindSeeV af de ovennævnte grunde.  

I henhold til planlægningsprincip 7.1.4 i ud-
kast til arealudviklingsplan af 7. juni 2024 

(BSH 2024) skal den arbejdsmetode, der er 
så støjsvag som muligt under de givne 
omstændigheder, også anvendes i overens-
stemmelse med det aktuelle tekniske ni-
veau, og i henhold til litra d i planlægnings-
princip 7.1.4 skal varigheden af nedram-
ningsprocessen, herunder skræmning, hol-
des på et minimum.  Dette har til formål at 
minimere påvirkningen. I henhold til litra g i 
planlægningsprincip 7.1.4 i arealudviklings-
planen skal der som led i den efterfølgende 
godkendelsesprocedure bestilles en over-
ordnet koordinering af nedramningsarbejdet 
med hensyn til tid og rum for at undgå eller 
minimere væsentlige kumulative virkninger 
under hensyntagen til de projektspecifikke 
rammebetingelser. Dette minimerer de ku-
mulative virkninger, dvs. forstyrrelsesradius 
holdes så lille som muligt, og faktisk forstyr-
relse undgås (se kapitel4.7 for detaljer om 
den tekniske begrundelse). Da arealudvikli-
ngsplanen er bindende for godkendelse-
sproceduren i henhold til § 6 (9) sætning 2 
WindSeeG, er det ikke nødvendigt med y-
derligere krav i WindSeeV. 

Planlægningsprincip 7.1.4 lit. b i udkastet til 
arealudviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 
2024), ifølge hvilket kravene i støjbeskyttel-
seskonceptet fra forbundsministeriet for 
miljø, naturbeskyttelse, nuklear sikkerhed 
og forbrugerbeskyttelse (BMU, 2013) skal 
overholdes ved nedramning af fundamenter 
(planlægningsprincip 7.1.4 lit. b) i forbin-
delse med 7.2 i konceptet foreskriver, at der 
skal træffes passende foranstaltninger for at 
sikre, at der ikke er dyr til stede i områder, 
hvor lydtrykket er højere end de 
ovennævnte lydgrænseværdier på tids-
punktet for lydbegivenhederne (afskræk-
kelse). 

Det skal bemærkes, at ifølge retspraksis 
"kan en foranstaltning, der er pålagt for at 
undgå risikoen for drab (§ 44 I nr. 1 
BNatSchG), såsom afskrækkelse af en art 
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[...], også opfylde elementerne i forbuddet 
mod forstyrrelse i henhold til § 44 I nr. 2 
BNatSchG, hvis den finder sted i de bes-
kyttede perioder og er betydelig" (BVerwG, 
dom af 27. november 2018 - 9 A 8/17 4. 
hovednote). 

Udviklingen af nye konfigurerbare afskræk-
kelsessystemer, såsom Fauna Guard Sys-
tem eller APD System (se kapitel4.7.1.2 ), 
åbner for første gang mulighed for at til-
passe afskrækkelsen af marsvin og sæler 
på en sådan måde, at det med sikkerhed 
kan udelukkes, at lovovertrædelsen drab og 
skade i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1, 
BNatSchG realiseres, uden at lovover-
trædelsen forstyrrelse i henhold til § 44, stk. 
1, nr. 2, BNatSchG samtidig realiseres. Som 
en del af godkendelsesproceduren kan 
denne eller en anden form for afskrækkelse 
bestilles, hvis den viser sig at være mere eg-
net baseret på det aktuelle vidensniveau og 
det tekniske niveau. Derudover påbydes der 
regelmæssigt overvågning og støjmålinger 
af de nødvendige undgåelses- og 
afhjælpningsforanstaltninger som en del af 
den individuelle godkendelsesprocedure 
(såkaldt effektivitetskontrol). 

De bindende undgåelses- og afhjælpnings-
foranstaltninger, der er fastlagt i udkastet til 
arealudviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 
2024) for godkendelsesproceduren i hen-
hold til § 6 stk. 9 sætning 2 WindSeeG og 
regelmæssigt fastlagt af BSH som en del af 
den individuelle godkendelsesprocedure, 
forhindrer opfyldelsen af de artsbeskyttel-
sesretlige forbud i § 44 stk. 1 nr. 1 
BNatSchG med den nødvendige sikkerhed.  

(2) Anlægs- og driftsforhold 

I henhold til den nuværende viden, baseret 
på de aktuelt målte værdier for driftsstøj i 
kombination med marsvinets hørelse, vil 
hverken driften af møllerne eller udlægnin-
gen og driften af den parkinterne kabelføring 

have nogen væsentlige negative virkninger, 
der opfylder kriterierne for drab og skader i 
henhold til § 44, stk. 1, nr. 1 BNatSchG (for 
tekniske detaljer, se kapitel4.7.2 ). For at 
sikre, at den fremtidige udvikling (kraftigere 
møller, større diametre osv.) ikke medfører 
negative påvirkninger, er det i udkastet til 
arealudviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 
2024) fastlagt, at der i overensstemmelse 
med det aktuelle tekniske niveau skal væl-
ges et mølledesign, der er så støjsvagt som 
muligt under de givne omstændigheder 
(arealudviklingsplanens princip 7.1.4). Are-
aludviklingsplanen er bindende for tilladels-
esproceduren for havvindmølleparker i hen-
hold til § 6, stk. 9, sætning 2 i WindSeeG. 
Den tilladelsesudstedende myndighed er 
derfor forpligtet til at implementere kravene i 
arealudviklingsplanen som en del af tilladel-
sesproceduren. Et separat krav i udkastet til 
egnethedsvurderingen er derfor ikke nød-
vendigt. 

5.2.1.1.2 Andre havpattedyr (gråsæl, 
spættet sæl) 

Ifølge § 44 stk. 1 nr. 1 BNatSchG er det i 
henhold til § 7 stk. 2 nr. 13 lit. c, § 54 stk. 1 
BNatSchG i forbindelse med § 1 sætning 1 
BArtSchV forbudt at dræbe eller skade hje-
mmehørende havpattedyr. § 1 sætning 1, bi-
lag 1 BArtSchV som særligt beskyttede ar-
ter. Dette omfatter især den spættede sæl 
og gråsælen.  

(1) Konstruktionsrelateret 

Hvis pæleramningsarbejdet udføres uden 
anvendelse af undgåelses- og 
afhjælpningsforanstaltninger (afskrækkelse, 
teknisk støjreduktion), kan der antages en 
øget risiko for at dræbe og skade gråsæler 
og spættede sæler i henhold til § 44, stk. 1, 
nr. 1 BNatSchG. 

Den privilegerede status i § 44 stk. 5 sæt-
ning 2 nr. 1 BNatSchG gælder dog også her 
for visse projekter, som f.eks. opførelsen af 
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en havvindmøllepark. For ikke at overskride 
"væsentlighedstærsklen", se ovenfor, og 
dermed med den nødvendige sikkerhed 
kunne udelukke realiseringen af forbuddet 
mod at dræbe og skade i henhold til § 44 stk. 
1 nr. 1 BNatSchG, er det derfor nødvendigt 
at anvende undgåelses- og afhjælpningsfo-
ranstaltninger. 

På baggrund af de nødvendige undgåelses- 
og afhjælpningsforanstaltninger, der er bes-
krevet for marsvin i udkastet til arealudvikli-
ngsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024), kan det 
antages, at forbuddet i § 44 stk. 1 nr. 1 
BNatSchG heller ikke er opfyldt for 
spættede sæler og gråsæler, da marsvin er 
mere følsomme over for støjforurening. 

Derudover har arealerne N-10.1 og N-10.2 
og deres omgivelser ingen særlig betydning 
for spættede sæler og gråsæler. De 
nærmeste hyppigt besøgte hvalpe- og 
fortøjningssteder ligger mere end 90 kilome-
ter væk på Helgoland og de østfrisiske øer. 
Med hensyn til spættede sæler og gråsæler 
er der ingen indikationer fra overvågningen 
af driftsfasen af eksisterende havmøllepar-
ker i EØZ, der tyder på, at de undgår area-
lerne eller ændrer adfærd. 

Samlet set kan det på grund af de førnævnte 
afstande til kaste- og fortøjningspladser og 
de førnævnte krav i arealudviklingsplanen 
2023, som er bindende for godkendelse-
sproceduren i henhold til § 6 stk. 9 sætning 
2 WindSeeG og regelmæssigt specificeres i 
godkendelsen, antages, at forbuddet i § 44 
stk. 1 nr. 1 BNatSchG ikke vil blive overholdt 
med hensyn til spættede sæler og gråsæler 
som følge af opførelsen af møllerne på area-
lerne N-10.1 og N-10.2. 

(3) Anlægs- og driftsforhold 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 ligger langt væk 
fra de kendte hvalpe- og fortøjningspladser 
for gråsæler og spættede sæler. På grund-
lag af de ovennævnte krav i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (regelmæs-
sigt specificeret i godkendelsen), som er 
bindende for godkendelsesproceduren i 
henhold til § 6 (9) sætning 2 WindSeeG, an-
tages det derfor, at forbuddet i § 44 (1) nr. 1 
BNatSchG ikke er opfyldt med hensyn til 
spættede sæler og gråsæler ved driften af 
møllerne, hvis støjemissioner ikke har po-
tentiale til at dræbe eller skade dem på area-
lerne N-10.1 og N-10.2.  

 Avifauna 

I forbindelse med industrianlæg, især vind-
møller, kan tab af fugleindivider ikke udeluk-
kes. Forbuddet mod at dræbe og skade 
fugle i henhold til § 44 stk. 1 nr. 1 BNatSchG 
er derfor også af særlig relevans her. I hen-
hold til § 44 stk. 5 sætning 2 nr. 1 BNatSchG 
er forbuddet mod at dræbe og skade fugle 
ikke opfyldt, hvis risikoen for at dræbe og 
skade fugle ikke øges væsentligt, og denne 
forringelse ikke kan undgås ved at anvende 
de nødvendige, fagligt anerkendte beskyt-
telsesforanstaltninger (generelle oplysnin-
ger, se ovenfor i kapitel 5.2.1). 

En væsentlig forøgelse af risikoen for drab 
kræver bevis for, at denne risiko øges 
væsentligt ved driften af anlægget; det er 
ikke tilstrækkeligt, at enkelte eksemplarer 
f.eks. skades ved kollisioner, eller at der 
overhovedet er fundet eksemplarer af de 
berørte arter i påvirkningsområdet (se 
BVerwG, dom af 9. juli 2009 - 4 C 12.07 - 
Buchholz 442.40 § 8 LuftVG nr. 35 para. 
42). I den forbindelse skal det bl.a. tages i 
betragtning, at fugletrækket i sig selv er for-
bundet med mange farer, og at individerne i 
en population er genstand for udvælgelse. 
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Dødeligheden for unge fugle kan være mel-
lem 60 % og 80 % for små fuglearter, mens 
den naturlige dødelighed er lavere for større 
arter. De enkelte arter har også forskellige 
reproduktionsrater. Derfor kan tabet af indi-
vider have forskellige konsekvenser for hver 
art. Med hensyn til kollisionsrelaterede tab 
af enkeltindivider har Forbundsforvaltnings-
domstolen i sin retspraksis om væsentlig-
hedskriteriet, som nu er fastsat i § 44, stk. 5, 
1. pkt. 5 sætning 1 i den tyske naturbeskyt-
telseslov (BNatSchG), at forbuddet mod at 
dræbe og skade ikke er opfyldt, hvis et pro-
jekt/en plan i det mindste på grund af afvær-
geforanstaltninger ikke medfører en 
væsentligt øget risiko, dvs. forbliver under ri-
sikotærsklen i et risikoområde, der altid er 
forbundet med et sådant projekt i det natur-
lige miljø (se BVerwG, dom af 9. juli 2008 - 
9 A 14.07, NVwZ 2009, 302, Ls.). Der kan 
ikke kræves en nulrisiko, hvorfor kravet om, 
at de planlægningsgodkendte beskyttelses-
foranstaltninger i sig selv skal undgå kollisi-
oner med næsten 100 % sikkerhed, er for 
vidtgående (BVerwG, dom af 28. april 2016 
- 9 A 9/15, NVwZ 2016, 1710, para. 141). 

I henhold til § 7 stk. 2 nr. 13 lit. b sublit. bb 
BNatSchG betragtes europæiske fuglearter 
som særligt beskyttede arter i henhold til 
BNatSchG. Det er forbudt at dræbe eller 
skade europæiske fuglearter i henhold til § 
44 stk. 1 nr. 1 BNatSchG. Europæiske fugle-
arter omfatter alle arter, der forekommer na-
turligt i Europa. 

Europæiske fuglearter forekommer i varie-
rende tætheder i nærheden af område N-10, 
herunder rødstrubet lom, sortstrubet lom, 
dværgmåge, sandterne, havterne og fjord-
terne, som er beskyttet i henhold til bilag I i 
fugledirektivet, samt andre regelmæssigt fo-
rekommende arter såsom sølvmåge, sort-
halset krykkje, havterne, sangsvane, lomvie 
og alk. 

Alle hidtidige resultater tyder på, at area-
lerne i område N-10, inklusive omgivelse-
rne, er af middel betydning for havfugle. 
Område N-10 ligger uden for koncentrati-
onscentre for forskellige fuglearter, der er 
opført i fugledirektivets bilag I, såsom 
lomvier, dværgmåger og terner. 

Ud over de ovennævnte havfuglearter blev 
der kun observeret et lille antal europæiske 
vadefuglearter i nærheden af område N-10 
(se afsnit 2.9 og 4.9). Der blev observeret 
fem arter (klyde, hjejle, strandskade og al-
mindelig ryle), der er opført i bilag I til det 
europæiske fugledirektiv. På grund af det 
lave antal og det faktum, at vadefugle gene-
relt trækker langs kysten af det tyske Vade-
hav, er område N-10 og dets omgivelser af 
mindre betydning for vadefugle. 

Desuden trækker en betydelig del af de be-
stande af sangfugle, der yngler i Nordeu-
ropa, over Nordsøen som led i et bredfront-
stræk. I modsætning til det kystnære hav 
kender man ikke retningslinjer og koncent-
rationsområder for fugletræk i EEZ. Der er 
indikationer på, at trækintensiteten falder 
med afstanden fra kysten (se kapitel2.9.3.1 
). Arealerne i område N-10 ligger mere end 
120 kilometer fra fastlandet og er inklusive 
deres omgivelser af middel betydning for 
trækkende fuglearter. 

I det følgende undersøges de arter, for 
hvilke en væsentligt øget kollisionsrisiko 
ikke kan udelukkes på forhånd, f.eks. på 
grund af den observerede hyppighed af brug 
af området eller artsspecifik adfærd, i detal-
jer for arealerne i område N-10 (se indled-
ningen til kapitel5.2.1 for disse kriterier). 

(1) Konstruktionsrelateret 

Kollisioner eller skader kan primært fore-
komme på roterende rotorer (se kapitlerne 
4.8.1.1 og 4.9.1.1), som generelt endnu ikke 
findes eller ikke er i drift i anlægsfasen. En 
forholdsvis lav potentiel risiko for kollision 
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med eksisterende strukturer eller skibe i an-
lægsfasen af OWP'er i N-10-området er be-
grænset for avifauna både rumligt og tids-
mæssigt. Selv for arter med en højere risiko 
for kollision med vindmøller kan en væsent-
ligt øget risiko for at blive dræbt i anlægsfa-
sen derfor udelukkes fra starten, hvilket 
betyder, at individuel hensyntagen til arterne 
ikke er nødvendig. En væsentlig realisering 
af forbuddet mod beskadigelse eller drab i 
henhold til § 44 stk. 1 nr. 1, stk. 5 sætning 2 
nr. 1 BNatSchG kan derfor med den nød-
vendige sikkerhed udelukkes for alle ha-
vfugle- og rastefuglearter samt fugletrækket 
i anlægsfasen.   

(2) Operationel og systemrelateret 

5.2.1.2.1 Løver 

Hovedudbredelsesområdet for lomvier i den 
tyske del af Nordsøen ligger omkring 35 ki-
lometer vest for Sild (BMU 2009).  

Bestandstætheden af rastende lomvier i 
nærheden af område N-10 var derfor 
forholdsvis lav, med de højeste sæson-
bestemte tætheder, der er typiske for arten, 
om foråret (kapitel2.8 ). Området blev ikke 
fundet at være af særlig betydning for 
lomvier. 

Som arter, der er meget følsomme over for 
forstyrrelser, har begge lomarter (rødstrubet 
og sortstrubet lom, Gavia stellata og Gavia 
arctica) meget høje værdier i Wind Turbine 
Sensitivity Index (WSI) ifølge GARTHE & 
HÜPPOP (2004). I dette indeks anvendes ni 
faktorer, der vurderer generel adfærd, fly-
veadfærd og bevaringsstatus, som grundlag 
for en samlet vurdering af følsomheden over 
for vindmøller. Ifølge dette indeks har den 
sortstrubede lom den højeste WSI af alle de 
betragtede arter, tæt fulgt af den rødstru-
bede lom. Deres dårlige manøvredygtighed 
og udprægede flyveaktivitet mellem forskel-
lige hvile- og fourageringsområder kunne i 
princippet betyde en øget risiko for kollision. 

Begge arter udviser dog en stærk undgåel-
sesadfærd over for vertikale strukturer 
(såsom rotorer og støttestrukturer på ha-
vvindmøller), som beskrevet i detaljer i afsnit 
4.8.1 4.8.1.1landvindmøller (WTG'er)) 
(DIERSCHKE et al. 2016, GARTHE et al. 
2018, BioConsult SH et al. 2020), hvilket re-
ducerer risikoen for kollision med WTG'er. 
Lommer flyver også primært tæt på 
vandoverfladen i højder på omkring 10 m 
(GARTHE & HÜPPOP 2004). Da lomvier 
derfor generelt foretrækker de lavere flyve-
højder, vil de hovedsageligt bevæge sig un-
der rotorområdet, som begynder i en højde 
på 30 m i scenarie 1 og 35 m i scenarie 2, 
selv hvis de i stigende grad vænner sig til 
vindmøllerne (se afsnit4.8.1.1 ). En væsent-
ligt øget risiko for kollision kan derfor ikke 
antages. Lommer kan også lande på vandet 
under trækket, selv under ugunstige 
vejrforhold, og vente på bedre trækforhold. 

På grund af den forholdsvis lave forekomst i 
projektområdet og den påviseligt ud-
prægede undvigeadfærd over for havvind-
møller samt anvendelsen af lave flyvehøjder 
under rotorområdet kan det derfor antages, 
at risikoen for drab og skader på individer af 
artsgruppen lom ikke øges væsentligt i hen-
hold til § 44, stk. 1, nr. 1, stk. 5, sætning 2, 
nr. 1 BNatSchG. På baggrund af den 
nuværende viden kan det med den nød-
vendige sikkerhed antages, at forbuddet 
mod drab og skade i henhold til § 44 stk. 1 
nr. 1 BNatSchG i forhold til lomvier ikke rea-
liseres ved driften af vindmølleparkerne på 
arealerne N-10.1 og N-10.2. 

5.2.1.2.2 Suler og havhest 

Som typiske havfuglearter, der tilbringer 
størstedelen af deres liv på havet og bruger 
meget marine habitater (MENDEL et al. 
2008), betragtes suler (Morus bassanus) og 
havterner (Fulmarus glacialis) sammen i ét 
afsnit.  
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Suler er en vigtig ynglefugl på Helgoland og 
har vist en konstant stigende ynglebestand, 
siden de første ynglepar slog sig ned der i 
1991 (DIERSCHKE et al. 2011, 
DIERSCHKE et al. 2023). Senest er antallet 
af ynglepar faldet med næsten halvdelen fra 
1.485 i 2022 til 887 i 2023 (pers. Kom. Jo-
chen Dierschke / Institut for Fugleforskning 
"Vogelwarte Helgoland"). Dette falder sam-
men med udbruddet af fugleinfluenza i 
sulernes ynglekoloni på Helgoland (juni 
2022) (LANE et al. 2023). Undersøgelser af 
hele den tyske Nordsø over en periode på 
12 år (2003/04-2015/16) viste en positiv be-
standsudvikling med en vinterbestand på 
3.300 individer (GERLACH et al. 2019). 
Suler er delvise migranter, hvilket betyder, 
at individer kan forekomme i den tyske 
Nordsø på ethvert tidspunkt (MENDEL et al. 
2008). Trækkende dyr når undersøgel-
sesområdet N-10 relativt sent om foråret, o-
pholder sig der hovedsageligt om somme-
ren og efteråret og falder markant om vinte-
ren, når bestanden flytter mod sydvest. Der 
blev observeret høje månedlige tætheder 
mellem juli og november 2022 som en del af 
havfugle- og rastefugleundersøgelserne i 
nærheden af område N-10. Der blev dog 
ikke identificeret nogen særlig betydning af 
området (IFAÖ et al. 2024). 

Suler er dagaktive og anses for at være 
særligt gode flyvere, der også kan glide med 
vinden. Forskellige undersøgelser på Hel-
goland har vist, at suler foretrækker at flyve 
i højder mellem  
0-50 m over vandoverfladen (HÜPPOP et al. 
2004, DIERSCHKE & DANIELS 2003, 
MENDEL et al. 2008). På grund af deres re-
lativt gode manøvredygtighed anses de dog 
ikke for at være særligt udsatte for kollisio-
ner og befinder sig i det nedre mellemo-
mråde af WSI (GARTHE & HÜPPOP 2004). 

Ligesom sangsvanen yngler havternen u-
delukkende på Helgoland i Tyskland, men 

med et meget lavt og faldende antal yngle-
par. Med 25 par i 2021, 23 i 2022 og 25 i 
2023 var antallet for nylig stabilt på et lavt 
niveau (DIERSCHKE et al. 2023, pers. 
Com. Jochen Dierschke / Institut for Fugle-
forskning "Vogelwarte Helgoland"). Ifølge 
ekspertvurderinger faldt den vinterrastende 
bestand i den tyske Nordsø kraftigt mellem 
1980/81 og 2015/16 og ligger på omkring 
3.700 individer (GERLACH et al. 2019). Un-
dersøgelserne af havfugle og rastende fugle 
i nærheden af område N-10 viste ikke nogen 
særlig betydning for den nordlige havørn. 
Ifølge GARTHE & HÜPPOP (2004) kan ha-
vternen kategoriseres som mindre modta-
gelig for kollisioner med tekniske strukturer 
som f.eks. vindmøller. Den har kun middel 
manøvredygtighed og udviser en forholds-
vis høj natlig flyveaktivitet. Men da dyrene 
kun flyver i meget lave højder (mindre end 
10 m) over vandet (GARTHE & HÜPPOP 
2004), når de sjældent rotorområdet, som 
begynder i en højde af 30 m i scenarie 1 og 
35 m i scenarie 2 (se afsnit 4.8.1.1). Selvom 
kollisioner ikke helt kan udelukkes, anses de 
for usandsynlige på grund af de generelt 
lave og variable tætheder, der er typiske for 
de hydrografiske forhold i nærheden af 
område N-10 (kapitel2.8.2 ) og på grund af 
de lave flyvehøjder.  

Suler og stormfugle kan også lande på 
vandet under trækket, selv under dårlige 
vejrforhold, og vente på bedre trækforhold. 

På grund af den forholdsvis lave og variable 
forekomst i projektområde N-10 og den lave 
følsomhed over for kollisioner med havvind-
møller kan det derfor antages, at kollisions-
risikoen i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1, stk. 
5, sætning 2, nr. 1 BNatSchG ikke er 
væsentligt øget for suler og havterner.  

På grundlag af den nuværende viden kan 
det derfor med den nødvendige sikkerhed 
antages, at forbuddet mod skade eller drab 
i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1 BNatSchG ikke 
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vil blive realiseret i forhold til suler og hav-
terner gennem driften af vindmølleparker på 
arealet i område N-10. 

5.2.1.2.3 Måger (dværgmåger, tretåede 
måger og Larus-måger) 

Måger er overvejende dagaktive (SKOV et 
al. 2018) og er vidt udbredt i Tyske Bugt og 
i nærheden af område N-10 (kapitel 2.8). 

Som en del af forskningsprojekter afslørede 
målinger af flyvehøjde ved hjælp af af-
standsmålere, at størstedelen af de store 
mågearter som sølvmåge, sildemåge og 
stormmåge fløj i højder på 30-150 meter. I 
modsætning hertil blev dværgmåger som 
ride, stormmåge og dværgmåge hovedsa-
geligt observeret i højder på op til 30 m 
(MENDEL et al. 2015, SKOV et al. 2018). 

Generelt er store og små måger meget 
manøvredygtige og kan reagere på vind-
møller med passende undvigemanøvrer 
(GARTHE & HÜPPOP 2004). Dette blev 
også vist i undersøgelsen af SKOV et al. 
(2018), hvor den umiddelbare, småskala og 
storskala undvigeadfærd hos de 
pågældende arter blev undersøgt ud over 
flyvehøjden. I princippet kan man antage en 
højere kollisionsrisiko om natten end om da-
gen på grund af den dårligere synlighed af 
rotorerne og den mulige tiltrækning fra møl-
lernes belysning. Undersøgelserne ved 
hjælp af radar og termiske kameraer afs-
lørede dog lav natlig aktivitet (SKOV et al. 
2018). Kollisionsrisikoen om natten kan der-
for også samlet set vurderes som lav. Måger 
kan også lande på vandet under trækket, 
selv under dårlige vejrforhold, og vente på 
bedre trækforhold. 

Ifølge GARTHE & HÜPPOP (2004) har 
dværgmåger en WSI-værdi i den nederste 
tredjedel. De er meget manøvredygtige og 
flyver normalt om dagen (GARTHE & 
HÜPPOP 2004). I nærheden af område N-

10 kan de forventes som trækfugle i trækti-
den; om vinteren spiller området næsten in-
gen rolle for denne art.  

Den sortbenede krybskytte befinder sig 
også i den nedre del af WSI (GARTHE & 
HÜPPOP 2004). Aktuelle resultater om 
undgåelsesadfærd viser, at denne art rea-
gerer forskelligt på OWP'er ved både at 
tiltrække og fortrænge dem (GARTHE et al. 
2022). En lille stigning i dødeligheden på 
grund af installationer eller operationer er 
derfor i princippet mulig. 

Men da dværgmåger er adrætte flyvere med 
stor manøvredygtighed, næsten udeluk-
kende flyver om dagen og overvejende i 
området under rotorerne (her fra 30 m) 
(GARTHE & HÜPPOP 2004), kan risikoen 
for kollision med havvindmøller klassificeres 
som lav (se også MENDEL et al. 2008).  

Larus-måger er en af de mest almindelige 
artsgrupper i offshore-området. De er 
hovedsageligt aktive om dagen eller i skum-
ringen. Stormmåger og sildemåger er også 
kendt for at følge fiskefartøjer om natten i 
søgen efter føde (MENDEL et al. 2008). 
Tiltrækningseffekter fra vindmøller er derfor 
også mulige for disse arter. Der findes aktu-
elle resultater om undgåelsesadfærd for 
dværgmåger, ifølge hvilke denne art reage-
rer forskelligt med både tiltrækning og fort-
rængning (GARTHE et al. 2022). Ifølge 
GARTHE & HÜPPOP (2004) er Larus-
måger dog manøvredygtige flyvere og befin-
der sig i det midterste til nederste område af 
WSI. Tydelige undvigelsesmanøvrer under 
flyvning blev også bekræftet som en del af 
ORJIP-forskningsprojektet (SKOV et al. 
2018). Larus-måger trækker hovedsageligt 
over korte afstande, og nogle er delvise mig-
ranter, hvilket betyder, at ikke alle individer 
deltager i de periodiske trækbevægelser, 
men nogle forbliver i nærheden af yngleko-
lonien hele året rundt (MENDEL et al. 2008). 
De foretrukne flyvehøjder overlapper delvist 
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med rotorområdet for de planlagte vindmøl-
ler (ifølge SKOV et al. 2018: flyvehøjder på 
op til 150 m). På grund af den høje manøv-
redygtighed skal der dog ikke antages en 
væsentligt øget risiko for kollision. Derudo-
ver kan implementeringen af planlægnings-
princip 6.1.12 lit. a i arealudviklingsplanen 
2023 til undgåelse og reduktion af (lys)emis-
sioner, konkretiseret ved dens begrundelse, 
også gradvist reducere mulige tiltræknings-
effekter og dermed kollisionsrisikoen (se ka-
pitel 4.8.1.2 i denne miljørapport). Are-
aludviklingsplanen er bindende for tilladels-
esprocedurerne for havvindmølleparker i 
henhold til § 6, stk. 9, sætning 2 WindSeeG. 
Den tilladelsesudstedende myndighed er 
derfor forpligtet til at implementere kravene i 
arealudviklingsplanen som en del af tilladel-
sesproceduren. 

Som følge heraf kan der på grund af deres 
generelle flyveadfærd og deres store udb-
redelse ikke identificeres nogen væsentligt 
øget kollisionsrisiko i henhold til § 44, stk. 1, 
nr. 1, stk. 5, sætning 2, nr. 1 BNatSchG for 
nogen af de betragtede mågearter. På 
baggrund af den nuværende viden kan det 
derfor med den nødvendige sikkerhed an-
tages, at forbuddet mod skade eller drab i 
henhold til § 44 stk. 1 nr. 1 BNatSchG ikke 
vil blive realiseret for de betragtede mågear-
ter som følge af driften af vindmølleparkerne 
på arealerne N-10.1 og N-10.2. 

5.2.1.2.4 Lomvie og alk 

I undersøgelserne af havfugle og rastende 
fugle i nærheden af område N-10 domi-
nerede alkefugle (lomvier og alke) ha-
vfuglesamfundet og var konstant repræsen-
teret (kapitel 2.8). En øget betydning af 
området blev indikeret for tiden efter 
ynglesæsonen (kapitel 2.8).0 

Alkefugle har kun begrænset manøvredy-
gtighed, men er ikke særligt aktive om da-
gen eller om natten. Som regel flyver de 
fladt over havoverfladen (MENDEL et al. 

2008) og når kun undtagelsesvis frem til 
vindmøllernes rotorområde. Desuden har 
nylige undersøgelser vist stærke undgåel-
seseffekter for lomvier og betydeligt mindre 
udtalte undgåelseseffekter for alkefugle 
(GARTHE et al. 2022, PESCHKO et al. 
2024, Szostek et al. 2024). Under trækket 
kan de lande på vandet selv under uguns-
tige vejrforhold og vente på bedre forhold. 
Kollisionsrisikoen for alkefugle kan derfor 
kategoriseres som meget lav. 

På grund af deres generelle flugt- og undvi-
geadfærd over for havvindmøller kan det 
med den nødvendige sikkerhed antages, at 
kollisionsrisikoen for alkegruppen ikke øges 
væsentligt, og at forbuddet mod at dræbe og 
skade fugle i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1, 
stk. 5, sætning 2, nr. 1 i BNatSchG ikke bli-
ver realiseret. 

5.2.1.2.5 Terner 

I nærheden af område N-10 blev der fundet 
terner i lave til gennemsnitlige tætheder, 
som er typiske for arten, især i trækperio-
derne om foråret og efteråret (kapitel2.8 og 
). 2.9 

Terner er aktive om dagen; den natlige fly-
veaktivitet er normalt lav. Terner har ten-
dens til at flyve lavt over vandoverfladen, 
ofte i en højde på under 25 m (KRÜGER & 
GARTHE 2001, BIOCONSULT SH 2022), 
og dermed overvejende under rotorområdet 
på 30 eller 35 m i begge scenarier. De udvi-
ser en høj grad af flyveaktivitet, især i 
ynglesæsonen. De er gode flyvere med stor 
manøvredygtighed og dermed evnen til at 
undvige (MENDEL et al. 2008). Under træk-
ket kan ternerne også lande på vandet un-
der dårlige vejrforhold og vente på bedre 
trækforhold. 

På grund af deres flyve- og trækadfærd, 
især deres høje manøvredygtighed, lave 
natlige trækaktivitet, lave flyvehøjde og indi-
kationerne på undgåelsesadfærd i forhold til 
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havvindmølleparker, kan det antages, at 
kollisionsrisikoen i henhold til § 44, stk. 1, nr. 
1, stk. 5, sætning 2, nr. 1 BNatSchG ikke er 
væsentligt øget for terneartsgruppen, og 
derfor vil forbuddet mod drab og skade i 
henhold til § 44, stk. 1, nr. 1 BNatSchG ikke 
blive realiseret. 

5.2.1.2.6 Waders 

I projektområde N-10 blev nogle få vade-
fuglearter kun registreret i små antal indivi-
der under fugletrækundersøgelserne i tidli-
gere undersøgelsesår, både om natten og 
om dagen (se kapitlerne2.9 og4.9 ). Blandt 
vadefuglene var strandskade (223 kald), 
hjejle (108 kald), vibe (102 kald), 
strandskade (185 kald), dobbeltbekkasin 
(128 kald), rødben (115 kald) og 
strandskade (134 kald) de hyppigst re-
gistrerede arter i løbet af de to undersøgel-
sesår (IBL Umweltplanung et al. 2024).  

På grund af det lave antal vadefugle i pro-
jektområdet N-10 kan det med den nød-
vendige sikkerhed antages, at kollisionsrisi-
koen for artsgruppen vadefugle ikke øges 
væsentligt, og at forbuddet mod drab og 
beskadigelse i henhold til § 44 stk. 1 nr. 1, 
stk. 5 sætning 2 nr. 1 BNatSchG derfor ikke 
realiseres. 

5.2.1.2.7 Sangfugle 

Sangfugle dominerer det natlige fugletræk 
(kapitel 2.9). På grund af træk i mørke, store 
trækmængder og den stærke tiltrækningsef-
fekt fra kunstige lyskilder kan oplyste offs-
hore-strukturer udgøre en øget kollisionsri-
siko for småfuglenes natlige træk (BALLA-
SUS et al. 2009, HÜPPOP et al. 2016). Der-
for viste de natlige radarobservationer i 
område N-10, at mellem 38 % (scenarie 1, 
se Tabel3 ) og 53 % (scenarie 2, se Tabel3 
) af fuglene fløj inden for rotorernes højdeo-
mråde i det første år af undersøgelsen 
(2022/2023) og mellem 37 % (scenarie 1) og 

52 % (scenarie 2) i det andet år af un-
dersøgelsen (2023/2024) (IBL UMWELT-
PLANUNG et al. 2024). 

Generelt flyver trækfugle højere i godt vejr 
end i dårligt vejr (f.eks. tåge eller regn). Det 
er også kendt, at de fleste fugle normalt star-
ter deres træk i godt vejr og er i stand til at 
vælge deres afgangsforhold på en sådan 
måde, at de sandsynligvis når deres desti-
nation i det bedst mulige vejr (BSH 2020). I 
en nylig undersøgelse fandt BRUST et al. 
(2019), at individer, der blev længere ved 
mellemlandinger langs kysten, var mere til-
bøjelige til at krydse Nordsøen ad en off-
shore-rute. 
De valgte en off-shore-rute i stedet for at 
følge kystlinjen. Dette resultat tyder på , at 
individer, der rastede længere, ventede på 
vejrforhold, der var gunstige for migration o-
ver det åbne hav. I betragtning af de klare 
vejrforhold, som fuglene foretrækker til de-
res træk, kan sandsynligheden for en kolli-
sion med vindmøller anses for at være ret 
lav.  

På den anden side udgør uventet tåge og 
regn, som fører til dårlig sigtbarhed og lave 
flyvehøjder, en potentiel faresituation. Sam-
menfaldet mellem dårlige vejrforhold og 
såkaldte massetræk er særligt problema-
tisk. Ifølge oplysninger fra forskellige 
miljøpåvirkningsundersøgelser forekommer 
massetræk, hvor fugle af forskellige arter fly-
ver over Nordsøen på samme tid, omkring 5 
til 10 gange om året og er sjældent forbun-
det med dårligt vejr (WELCKER 2019, 
WELCKER & VILELA 2019, kapitel 4.9). En 
analyse af alle eksisterende undersøgelser 
af fugletræk fra den obligatoriske overvåg-
ning af havvindmølleparker i Nordsøen og 
Østersøens EØZ (observationsperiode 
2008-2016) bekræfter, at særligt intensivt 
fugletræk falder sammen med ekstremt 
dårlige vejrforhold i mindre end 1 % af 
tilfældene (WELCKER & VILELA 2019). 
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Det skal tages i betragtning, at vindmøller-
nes belysning har en tiltrækkende effekt, 
især på fugle, der trækker om natten i dårligt 
vejr. Det kan få de tiltrækkende individer til 
at flyve ind i møllerne eller i det mindste blive 
påvirket af blænding. I et nyligt studie un-
dersøgte REBKE et al. (2019) indflydelsen 
af forskelligt farvede og forskelligt belyste 
lyskilder på natlige sangfugletræk ved 
forskellige niveauer af skydække. Resultatet 
var, at fuglene var mere tiltrukket af kontinu-
erlig end af blinkende belysning. Forfatterne 
anbefalede også brug af rødt lys i overskyet 
vejr for at reducere tiltrækningseffekten un-
der dårlige sigtbarhedsforhold.  

Det er nødvendigt så vidt muligt at undgå 
tiltrækningseffekter og dermed kollisioner af 
nattrækkende arter med havvindmøller. 
Arealudviklingsplan 2023 fastlægger i plan-
lægningsprincip 6.1.12 lit. a og den til-
hørende begrundelse, at (lys)emissioner 
skal undgås eller, hvis de er uundgåelige, 
reduceres for at minimere tiltrækningseffek-
ter så vidt muligt (for detaljer, se4.9.1.2 ). 
Planlægningsprincip 6.1.12 lit. a i arealudvi-
klingsplanen 2023 fastsætter tilstrækkeligt 
specifikke krav, der binder godkendels-
esmyndigheden i godkendelsesproceduren 
i henhold til § 6, stk. 9, sætning 2 Wind-
SeeG. Der er derfor ikke behov for en sepa-
rat regulering i 5. WindSeeV.  

Ud over lys- og vejrforhold og flyvehøjde 
spiller det en væsentlig rolle for kollisionsri-
sikoen, om en art undgår en vindmøllepark, 
dvs. flyver rundt om eller over den eller fly-
ver igennem den. I den kumulative betragt-
ning af store, sammenhængende vindmølle-
parker, som dem der er planlagt i de tyske 
og tilstødende EØZ'er, bliver det mere sand-
synligt at flyve over eller igennem (se kapi-
tel4.18.1 ). For gruppen af sangfugle er det 
usikkert, om de vil flyve rundt om store 
områder (makroundvigelse) (SCHULZ et al. 
2014, WELCKER & VILELA 2019) eller flyve 

gennem havvindmølleparker i en vis afstand 
fra de enkelte vindmøller og deres kompo-
nenter (meso- og mikroundvigelse) 
(SCHULZ et al. 2014, AUMÜLLER et al. 
2019). Baseret på nuværende viden kan der 
dog ikke generelt antages en proportionali-
tet mellem trækrater og kollisionsrater, selv 
i tilfælde af fugle, der flyver gennem vind-
mølleparker, dvs. høje trækrater ledsages 
ikke nødvendigvis af høje kollisionsantal 
(absolut antal kolliderende fugle) eller kolli-
sionsrater (relativ andel af kolliderende fugle 
i forhold til det samlede antal trækkende 
fugle) (for detaljer, se kapitel4.18.1 ). I hen-
hold til aktuelle afgørelser fra højere retsin-
stanser er høje trækrater alene ikke tilstræk-
kelige til at fastslå en væsentligt øget risiko 
for drab og skader (se OVG Koblenz, dom 
af 31. oktober 2019, NVwZ-RR 2020, 726 
(om kollisionsrisikoen for traner på land med 
vindmøller, der er placeret i trækkorrido-
ren)). 

På baggrund af de nuværende resultater (se 
afsnit4.18.1 ) kan det ikke antages, at kolli-
sionsrisikoen for gruppen af sangfugle er 
væsentligt forøget, og at forbuddet mod 
skade og drab i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1, 
stk. 5, sætning 2, nr. 1 BNatSchG er opfyldt. 
For gruppen af sangfugle er det dog på 
grund af manglende empiriske resultater om 
forholdet mellem trækintensitet og kollisi-
onsrater ved WEA stadig usikkert, om en 
potentielt øget flyvning gennem vindmølle-
parkerne ville være forbundet med en øget 
kollisionsrate. 

Disse usikkerheder behandles i arealudvikli-
ngsplanen, som specificerer forpligtelsen i § 
77, stk. 3, nr. 1, i WindSeeG til at udføre 
overvågning med hensyn til registrering af 
trækfugle. Forslaget til arealudviklingsplan 
af 7. juni 2024 (BSH 2024) specificerer i 
planlægningsprincip 7.1.6, at der skal gen-
nemføres en kollisionsundersøgelse for at 
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overvåge fuglekollisioner med vindmøller 
(se kapitel4.9.1.2 i denne miljørapport).  

Arealudviklingsplanen er bindende for den 
tilladelsesudstedende myndighed i tilladels-
esproceduren i henhold til § 6, stk. 9, sæt-
ning 2, i WindSeeG. Kollisionsdetektering er 
yderligere specificeret i godkendelsesproce-
duren. Derfor er der ikke behov for en sepa-
rat regulering i 5. WindSeeV. 

Hvis det i modsætning til den nuværende 
konsekvensprognose viser sig, at kollisions-
risikoen er væsentligt øget, kan BSH 
udstede ordrer i henhold til § 79 WindSeeG. 

 Flagermus og flagermust-
ræk 

Alle 25 flagermusarter, der forekommer i 
Tyskland, skal betragtes som særligt bes-
kyttede arter i henhold til § 7 stk. 2 nr. 13 lit. 
b sublit. aa BNatSchG sammenholdt med bi-
lag IV. Bilag IV i Fauna-Flora-Habitat-direk-
tivet som en særligt beskyttet art i henhold 
til BNatSchG. Det er i henhold til § 44 stk. 1 
nr. 1 BNatSchG forbudt at dræbe eller skade 
dem. 

De tilgængelige data om forekomsten af fla-
germus i Nordsøens EEZ er for fragmen-
terede og derfor utilstrækkelige til at drage 
præcise konklusioner om trækbevægelser, 
rumlige og tidsmæssige trækmønstre og 
trækintensitet. Tidligere resultater bekræfter 
kun, at flagermus, især arter, der trækker o-
ver lange afstande (f.eks. troldflagermus el-
ler dværgflagermus), flyver over Nordsøen 
(kapitel ).2.10 

En ny undersøgelse præsenteret af SEE-
BENS-HOYER et al. på havmiljøsymposiet 
2023 viser, at registreringen af flagermus 
falder med afstanden fra kysten. Fra en af-
stand på ca. 45 km eller 80 km fra kysten 
(forskningsplatformene FINO1 og FINO3) 
blev der kun registreret nogle få individer (jf. 
LAGERVELD et al. 2017). Derudover blev 

de fleste flagermus observeret under un-
dersøgelser på FINO1-platformen på nætter 
med fralandsvind (HÜPPOP & HILL 2016). 
Forfatterne fortolker dette som et udtryk for, 
at dyrene ikke 
kystområder, men drev ind i den eksklusive 
økonomiske zone.  

Baseret på disse resultater kan det for pro-
jektområde N-10, med en afstand til kysten 
på over 120 km, antages, at der ikke vil 
være en højere koncentration af flagermus 
selv i migrationsperioderne. Individuelle kol-
lisioner af flagermus med anlægsfartøjer, 
off- 
havvindmøller eller platforme kan ikke helt 
udelukkes på baggrund af de nuværende 
data. Der er dog ingen konkrete indikationer 
på kollisioner med havvindmøller.  

På baggrund af den nuværende viden, især 
afstanden til kysten, kan det ikke antages, at 
opførelsen og driften af vindmølleparkpro-
jekter i område N-10 vil øge kollisionsrisi-
koen for flagermus væsentligt og dermed 
føre til realisering af drab og skader på fla-
germus i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1, stk. 5, 
sætning 2, nr. 1 BNatSchG. 

 Hvirvelløse havdyr 

Blandt de særligt og strengt beskyttede hvir-
velløse arter, der er opført i bilag 1 (til afsnit 
1) i BArtSchV, er fire arter, der ifølge 
RACHOR et al. (2013) er hjemmehørende i 
den tyske del af Nordsøen  
eller var. Alle fire arter er revtypiske arter, 
dvs. de er permanent eller i det mindste med 
henblik på reproduktion afhængige af 
tilstedeværelsen af egnede strukturer på 
den hårde bund. Ifølge RACHOR et al. 
(2013) forekommer den nordlige purpurs-
negl Nucella lapillus kun i Helgoland-
området. Solstjernen Crossaster papposus 
har også sit udbredelsescenter der for den 
tyske del af Nordsøen. En historisk eller ny-
lig udbredelse af denne art i EEZ er usikker 
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ifølge RACHOR et al. (2013). Udbredelse-
scentret for det spiselige søpindsvin Echi-
nus esculentus i EØZ ligger i området om-
kring naturreservatet Sylt Outer Reef - Eas-
tern German Bight. Der er også fundet en-
kelte eksemplarer i naturreservatet 
"Borkum-Riffgrund" (IOW & AWI 2015). 
Baseret på den nuværende viden kan fore-
komsten af disse tre arter i område N-10 u-
delukkes på grund af deres nylige udb-
redelse og manglen på egnede habitatstruk-
turer.  

Den fjerde listede art er den europæiske 
hummer Homarus gammarus. I begge area-
ler (N-10.1 og N-10.2) blev der i efteråret 
2022 foretaget individuelle registreringer af 
denne art ved hjælp af et 7 m bomtrawl 
(IFAÖ 2023a, b). Derudover viser de objek-
trelaterede ROV-undersøgelser (VBW 
Weigt GmbH 2023) forekomsten af mindst 2 
individer ved to forskellige kunstige struktu-
rer i areal N-10.1 (position WGS84 006° 
9.5458' E 54° 36.7281' N; 006° 9.5966' E 
54° 36.8011' N). I modsætning hertil inde-
holdt de objekter og strukturer, der blev un-
dersøgt i areal N-10.2, ingen hummere. Ind-
fødte populationer af den europæiske hum-
mer Homarus gammarus er under særlig 
beskyttelse i henhold til § 1, sætning 1, bilag 
1 BArtSchV. Den er dog ikke underlagt 
streng beskyttelse, jf. paragraf 1, sætning 2, 
bilag 1 BArtSchV. 
 
 

5.2.1.4.1 Europæisk hummer Homarus 
gammarus 

I henhold til § 44 stk. 1 nr. 1, § 7 stk. 2 nr. 13 
lit. c, § 54 stk. 1 BNatSchG i forbindelse 
med. § 1 sætning 1, bilag 1 BArtSchV er det 
som særligt beskyttet art forbudt at dræbe 
eller skade dyr fra de oprindelige bestande 
af den europæiske hummer Homarus 
gammarus. 

Den europæiske hummer er en stort set 
stedtro, hårdbundselskende art, der også 
kan foretage vandringer på op til 40 km gen-
nem andre habitater og derfor er i stand til 
at kolonisere andre egnede habitater i EØZ, 
f.eks. med udgangspunkt i moderpopulatio-
nen nær Helgoland (KRONE 2023). I den 
eksklusive økonomiske zone finder den eu-
ropæiske hummer ifølge den nuværende vi-
den kun et egnet levested på kunstige rev 
(især vrag), hvor den regelmæssigt opda-
ges (KRONE & SCHRÖDER 2011). Indivi-
der af den europæiske hummer Homarus 
gammarus, der forekommer i den eksklusive 
økonomiske zone, tilhører derfor en hje-
mmehørende population i henhold til bilag 1 
i den tyske artsbeskyttelsesforordning, 
fodnote 7.   

Forbuddet mod at dræbe og skade i henhold 
til § 44 stk. 1 nr. 1 BNatSchG er individrela-
teret og kan derfor ikke relativiseres i forhold 
til befolkningen (Gläß in: BeckOK UmweltR, 
Giesberts/Reinhardt, BNatSchG § 44 stk. 
15).  

For at undgå uforholdsmæssige og uhen-
sigtsmæssige resultater kan forudsigelige 
individuelle tab dog undtages fra forbuddet 
mod aflivning i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1, 
i BNatschG. Forbuddet mod aflivning skal 
fortolkes således, at tab af dyr kun er omfat-
tet, hvis kollisionsrisikoen for eksemplarer af 
de berørte arter øges betydeligt på grund af 
det pågældende projekt (f.eks. kollisioner 
med motorkøretøjer under et vejbyggeri) (se 
BVerwG, NVwZ 2010, s. 44-62 (s. 49) para. 
58; Gläß in BeckOK UmweltR, Gies-
berts/Reinhardt, BNatSchG § 44 para. 16a). 

Der er en øget risiko for død og tilskade-
komst primært på grund af direkte ødelæg-
gelse af de naturlige og kunstige hårde sub-
strater, der fungerer som hvile- og levested 
for hummeren. Dette omfatter direkte fysisk 
påvirkning fra teknisk udstyr under forbere-
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dende arbejde på havbunden, ved nedram-
ning af fundamenter og ved udlægning af 
skrabebeskyttelse samt direkte fangst med 
bundtrawl under dens vandringer.  

På den ene side kan ødelæggelsen af hum-
merens hvileplads og habitat indirekte føre 
til død eller skade på grund af tabet af hvile-
pladsen, hvilket dog ville falde ind under for-
buddet mod skade i henhold til § 44 stk. 1 
nr. 3 BNatSchG (se om opfyldelsen af flere 
elementer i lovovertrædelsen: Gellermann i 
Landmann/Rohmer, UmweltR, BNatSchG § 
44 stk. 21). På den anden side kan det ikke 
udelukkes, at en hummer bliver direkte 
dræbt eller skadet under ødelæggelsen af 
hvilepladsen og habitatet. På grund af den 
europæiske hummers evne til at flygte er der 
ingen risiko for at blive begravet af bløde se-
dimenter (silt, sand). Der er i øjeblikket en 
øget risiko for at dræbe og skade den euro-
pæiske hummer i område N-10 på grund af 
den høje intensitet af fiskeri med mobilt 
udstyr, der har kontakt med jorden.  

Når de har forladt den pelagiske livsfase 
som larver, foretrækker hummere en skjult 
livsstil mellem naturlige eller kunstige hårde 
substrater (KRONE 2023 og referencer 
deri). Denne levevis udsætter dem for en 
højere risiko for at blive dræbt og såret, hvis 
disse habitater bliver direkte forstyrret (se 
ovenfor om påvirkningsveje under opførel-
sen af vindmøller). 

De objektrelaterede ROV-billeder (VBW 
Weigt GmbH 2023) bekræfter tilstedeværel-
sen af mindst 2 hummere på to forskellige 
positioner i areal N-10.1 (1. position WGS84 
006° 9.5458' E 54° 36.7281' N; 2. position 
006° 9.5966' E 54° 36.8011' N). Derudover 
bruges begge arealer (N-10.1 og N-10.2) af 
hummere, i det mindste midlertidigt. Der er 
individuelle beviser fra begge arealer fra fis-
keturene med 7 m bomtrawl. 

(1) Konstruktionsrelateret 

I forbindelse med opførelsen af fundamen-
terne, udvaskningssikringen og anlæggel-
sen af parkens interne kabler vil der være en 
direkte fysisk påvirkning af sedimenterne, 
som udgør en risiko for at dræbe og skade 
den europæiske hummer, hvis individerne 
ikke kan bevæge sig hurtigt nok væk fra det 
berørte område og rammes direkte af de 
strukturer/substrater, der skal installeres, el-
ler det udstyr, der anvendes. En væsentlig 
forøgelse i henhold til § 44, stk. 5, sætning 
2, nr. 1 BNatSchG kan dog ikke antages. 
Det samlede areal, der er direkte berørt af 
anlægsarbejdet, udgør betydeligt mindre 
end 1 % af det samlede areal, og der læg-
ges som regel ikke flere fundamenter på 
samme tid. På grund af den europæiske 
hummers evne til at flygte og det lille areal 
er risikoen for direkte påvirkning meget lav. 

I areal N-10.1 blev den europæiske hummer 
opdaget på to positioner (1. position WGS84 
006° 9.5458' E 54° 36.7281' N; 2. position 
006° 9.5966' E 54° 36.8011' N). Positionen 
WGS84 006° 9.5458' E 54° 36.7281' N lig-
ger i areal N-10.1 nær et objekt, der kunne 
være et muligt lille bådvrag (centerkoordinat 
54°36.7272'N, 006°09.5431'E WGS84), 
ifølge vurderingen af monumentvurderingen 
af 4. april 2024. Det formodede bådvrag lig-
ger dog i det spredte felt af en tabt last af 
rotorblade, så genstanden kunne også kate-
goriseres som en del af denne last. En 
nøjagtig identifikation af objektet er dog ikke 
mulig på nuværende tidspunkt baseret på 
de tilgængelige data. Observationen af en 
hummer på på position 006° 9.5966' E 54° 
36.8011' N er i nærheden af objekter af me-
tallisk oprindelse (sandsynligvis vragrester). 
I forbindelse med konstruktion og opførelse 
af en vindmøllepark på areal N-10.1 kan de 
ovennævnte kunstige genstande blive 
ødelagt eller beskadiget.  
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eller skader på de førnævnte kunstige struk-
turer kan forekomme.  

Selv hvis strukturerne skulle blive forringet i 
løbet af anlægsarbejdet, kan det antages, at 
den europæiske hummer ville være i stand 
til at bevæge sig væk fra den berørte struk-
tur i god tid og skifte til et andet hårdt sub-
strat på grund af dens evne til at flygte som 
beskrevet ovenfor.  

Generelt skal opdateringer om disse objek-
ter kontrolleres i godkendelsesproceduren, 
da det ikke kan udelukkes, at hummerne 
kun koloniserer de respektive strukturer mi-
dlertidigt. Hvis der foreligger ny viden om fo-
rekomsten af europæiske hummere i areal 
N-10.1 eller deres adfærd, skal denne tages 
i betragtning i den videre godkendelsespro-
cedure, jf. E. WindSeG. 

Under hensyntagen til den viden, der er 
tilgængelig på det aktuelle tidspunkt i den 
flerfasede planlægningsprocedure, kan det 
med den nødvendige sikkerhed antages, at 
den anlægsrelaterede risiko for at dræbe el-
ler skade den europæiske hummer ikke 
øges væsentligt, se § 44, stk. 5, sætning 2, 
nr. 1 BNatSchG. Det er derfor højst usand-
synligt, at forbuddet mod at dræbe og skade 
den europæiske hummer i henhold til § 44, 
stk. 1, nr. 1 BNatSchG vil blive realiseret. 
Desuden kan det på baggrund af tidligere 
praksis (jf. f.eks. kapitel 3.3) antages, at fis-
keri med grundberøring i vid udstrækning vil 
blive udelukket fra areal N-10.1 i anlægsfa-
sen, således at den eksisterende risiko for 
drab og skade samtidig reduceres midler-
tidigt. 

Det kan derfor med den nødvendige sikker-
hed antages, at den konstruktionsrelaterede 
risiko for at dræbe og skade den euro-
pæiske hummer ikke øges væsentligt i hen-
hold til § 44, stk. 5, sætning 2, nr. 1 
BNatSchG, og at der derfor ikke vil være no-
gen overtrædelse af forbuddet mod at 

dræbe og skade den europæiske hummer i 
henhold til § 44, stk. 1, nr. 1 BNatSchG. 

(2) Anlægs- og driftsforhold 

Baseret på den nuværende viden forventes 
møllerne og parkens interne kabler ikke at 
have nogen indvirkning på den europæiske 
hummer i driftsfasen, der vil føre til en 
væsentligt øget risiko for død eller tilskade-
komst. Under normal drift vil der ikke være 
nogen yderligere fysisk forstyrrelse af habi-
tatet. Installationen af natursten som beskyt-
telse mod udvaskning og, om nødvendigt, 
krydsningsstrukturer vil potentielt skabe nye 
levesteder for den europæiske hummer. Der 
forventes ikke væsentlige materiale- og 
energiudledninger, som kan skade humme-
ren.  

Det kan derfor med den nødvendige sikker-
hed antages, at den anlægs- og driftsrela-
terede risiko for drab og skader for den eu-
ropæiske hummer ikke øges væsentligt, og 
at forbuddet i henhold til § 44, stk. 1, nr. 1, 
stk. 5, sætning 2, nr. 1 BNatSchG derfor ikke 
vil blive realiseret. 

5.2.2 Forbud mod forstyrrelse (§ 44, 
stk. 1, nr. 2 BNatSchG)  

I henhold til § 44 (1) nr. 2 1. halvsætning 
BNatSchG må vilde dyr af strengt bes-
kyttede arter og europæiske fuglearter ikke 
forstyrres væsentligt i yngle-, opvækst-, 
fældnings-, vinter- og trækperioderne.  

Arter, der er opført i bilag A til Washington-
konventionen (forordning (EF) nr. 338/97), 
dyre- og plantearter, der er opført i bilag IV 
til habitatdirektivet (direktiv 92/43/EØF) og (i 
forbindelse med § 54, stk. 2, BNatSchG) 
strengt beskyttede arter i henhold til den 
føderale artsbeskyttelsesforordning, er 
strengt beskyttet i henhold til § 7, stk. 2, nr. 
14 BNatSchG. Europæiske fuglearter er na-
turligt forekommende fuglearter i Europa i 
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henhold til artikel 1 i direktiv 2009/147/EF, § 
7, stk. 2, nr. 12 BNatSchG. 

En forstyrrelse i standardens forstand er en-
hver påvirkning af dyrenes psykiske velbe-
findende, der udløser en adfærdsreaktion 
som f.eks. frygt, flugt eller skræmmereaktio-
ner hos dyrene (Gellermann i Land-
mann/Rohmer, UmweltR, BNatSchG, § 44, 
stk. 10 med yderligere henvisninger).  

I henhold til § 44, stk. 1, nr. 2, 2. halvdel af 
Bundesnaturschutzgesetz (BNatschG) an-
ses en væsentlig forstyrrelse for at have fun-
det sted, hvis bevaringsstatus for den lokale 
population af en art forringes som følge af 
forstyrrelsen.  

Ifølge begrundelsen for ændringen af den 
tyske naturbeskyttelseslov i 2007 omfatter 
"[e]n lokal bestand [...] de (delvise) le-
vesteder og aktivitetsområder for indivi-
derne af en art, som er rumligt og funktionelt 
forbundet på en måde, der er tilstrækkelig i 
forhold til artens (levesteds)krav. En for-
ringelse af bevaringsstatus skal især an-
tages, hvis chancerne for overlevelse, 
ynglesucces eller reproduktionskapacitet re-
duceres, hvorved dette skal analyseres og 
vurderes på et artsspecifikt grundlag for 
hvert enkelt tilfælde" (begrundelse for æn-
dringen af den føderale naturbeskyttel-
seslov i 2007, BT-Drs. 16/5100, s. 11). 
Ifølge vejledningen om den strenge beskyt-
telsesordning for dyrearter af fællesskabsin-
teresse i henhold til habitatdirektivet, som 
blev offentliggjort af Europa-Kommissionen 
den 12. oktober 2021, opstår der en forstyr-
relse i henhold til artikel 12 i habitatdirekti-
vet, hvis den pågældende handling reduce-
rer chancerne for overlevelse, reprodukti-
onssucces eller reproduktionskapacitet for 
en beskyttet art, eller hvis denne handling 
fører til en reduktion af dens rækkevidde 
(EUROPA-KOMMISSIONEN 2021 Kapitel 
2, afsnit 37). På den anden side skal lejlig-

hedsvis forstyrrelse uden forudsigelig nega-
tiv indvirkning på de pågældende arter ikke 
betragtes som forstyrrelse i henhold til arti-
kel 12 i habitatdirektivet. 

Det er derfor afgørende, om virkningerne af 
forstyrrelsen under hensyntagen til 
omstændighederne i det enkelte tilfælde og 
den pågældende arts bevarelsessituation 
ser ud til at have en negativ indvirkning på 
den lokale populations bevaringsstatus 
(Gellermann i Landmann/Rohmer UmweltR, 
BNatSchG, § 44, stk. 13 med henvisning til 
OVG Berlin NuR 2009, 898 (899), blandt 
andre). Dette er f.eks. tilfældet, hvis indivi-
der af sjældne eller stærkt truede arter 
forstyrres, hvis der er tale om forstyrrede in-
divider af små lokale populationer, eller hvis 
alle dyr i den pågældende population påvir-
kes af forstyrrelsen (Gellermann i Land-
mann/Rohmer UmweltR, 105. udg. sept. 
2024, BNatSchG § 44 stk. 13). På den an-
den side kan en arts store udbredelse med 
muligvis stærke lokale populationer af indi-
vider (BVerwG NuR 2008, 633 para. 258) el-
ler eksistensen af alternative habitater med 
lav forstyrrelse, som kan bruges af dyrene, 
tale imod en betydelig forstyrrelse, hvis 
disse alternative habitater ikke allerede er 
optaget af individer af arten (se BVerwG 
NuR 2014, 638 para. 61, Gellermann in 
Landmann/Rohmer UmweltR BNatSchG, § 
44 para. 13). 

 Havpattedyr 

5.2.2.1.1 Marsvin 

I henhold til § 44 stk. 1 nr. 2 BNatSchG er 
det forbudt at forstyrre marsvinet som 
strengt beskyttet art i henhold til § 7 stk. 2 
nr. 14 lit. b BNatSchG sammenholdt med bi-
lag IV væsentligt. Habitatdirektivets bilag IV 
i yngle-, opvækst-, fældnings-, dvale- og 
vandringsperioderne. Der er tale om en 
væsentlig forstyrrelse, hvis bevaringsstatus 
for den lokale population af en art forringes 
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som følge af forstyrrelsen. Med hensyn til 
hvidnæset delfin henvises der til sammen-
ligneligheden med marsvin, som er beskre-
vet på5.2.1.1.1 .  

(1) Konstruktionsrelateret  

a) Eksistensen af en yngle-, opvækst-, 
fældnings-, vinterdvale- eller migrations-
periode 

I Nordsøens EEZ er naturreservatet "Sylt 
Outer Reef - Eastern German Bight" det 
område, der fungerer som yngleplads for 
marsvin i sommermånederne (maj-august) 
(se kapitel0). Der registreres et stort antal 
kalve mellem 1. maj og slutningen af august. 
Naturreservatet ligger i det vigtigste kon-
centrationsområde for marsvin (se BMU's 
støjbeskyttelseskoncept, bilag 1). 

Det vigtigste koncentrationsområde for 
marsvin ligger i en afstand af ca. 29 km fra 
område N-10. 

b) Betydelig forstyrrelse  

Med hensyn til opførelsen af vindmøllerne 
og den mulige ramning af fundamenterne er 
det især nødvendigt at undersøge, om den 
deraf følgende støjforurening medfører en 
væsentlig forstyrrelse i henhold til § 44, stk. 
1, nr. 2 BNatSchG. Betydelig forstyrrelse er 
juridisk defineret i § 44 stk. 1 nr. 2 
BNatSchG. Den foreligger, hvis bevarings-
status for den lokale population af en art for-
ringes som følge af forstyrrelsen. BMU's 
støjbekæmpelseskoncept angiver, hvornår 
marsvin forstyrres væsentligt. I henhold til 
støjbekæmpelseskonceptet skal forbuddet 
mod forstyrrelse overvejes på sæsonbasis. 
Det antages, at i den særligt følsomme 
ynglesæson (maj til august) kan væsentlig 
forstyrrelse kun udelukkes, hvis hovedkon-
centrationsområdet (se BMU's støjbekæm-
pelseskoncept, bilag 1) holdes fri for 
sådanne støjintensive anlægsforanstaltnin-
ger, hvor kumulativt mere end 1 % af arealet 
ligger inden for forstyrrelsesradius. Area-
lerne i forstyrrelsesradius for alle projekter, 
hvor anlægsfasen for fundamentet til projek-
tet allerede er begyndt og endnu ikke er afs-
luttet, kumuleres. Uden for den følsomme 
periode er der ingen væsentlig forstyrrelse, 
hvis der er tilstrækkelige arealer, der ikke er 
påvirket af rammestøj, til rådighed for mars-
vinet. Det antages, at disse arealer altid er 
tilstrækkeligt tilgængelige,  

 hvis højst 10 % af arealet i den tyske 
EEZ i Nordsøen ligger inden for 
forstyrrelsesradius for den OWP, der 
er under anlæg, og  

 grænseværdien for impulsiv lyd 
(bredbåndslydeventniveau (SEL) på 
160 dB re 1 μPa² s eller spids-
lydtryksniveau (SPLpeak-peak) på 190 
dB re 1 μPa overholdes i en afstand 
af 750 m fra det sted, hvor lyden ge-
nereres, hvilket, hvis det overholdes, 
også garanterer en ikke-signifikant 



Vurdering af den sandsynlige indvirkning af planens gennemførelse på havmiljøet i 
overensstemmelse med gældende lovgivning 

200 
 

stigning i risikoen for død og tilska-
dekomst.  

Ifølge de undersøgelser, der henvises til i 
BMU's støjbeskyttelseskoncept, kan der på 
grundlag af ventetiderne påvises en signifi-
kant effekt på marsvin med ubegrænset 
rammestøj (alpha ventus) op til 16,4 km; der 
blev ikke fundet nogen signifikante effekter i 
en afstand af 21 km (BMU 2013). Scenarie 
2 i arealudviklingsplanen 2023 antager et 
berørt areal på ca. 6.760 km² med parallelle 
anlægsarbejder på maksimalt otte bygge-
pladser med ubegrænset rammestøj. Dette 
ville svare til ca. 24 % af den lokale befolk-
nings habitat, hvilket ville resultere i en bety-
delig forstyrrelse, da mere end 10 % af ha-
bitatet ville blive påvirket.  

Den regelmæssige gennemførelse af 
undgåelses- og afværgeforanstaltninger re-
ducerer det forurenede område til maksimalt 
1.600 km², hvilket ville svare til 5,6 % af ha-
bitatet, hvis scenarie 2 blev brugt som 
grundlag for dimensioneringen af vindmøl-
lerne i arealudviklingsplanen for 2023. Som 
følge af undgåelses- og afbødningsforan-
staltninger vil målet om, at mindre end 10 % 
af det samlede areal af den eksklusive øko-
nomiske zone skal påvirkes af støjemissio-
ner, derfor blive opfyldt. Ud over de foran-
staltninger, der allerede er truffet for at 
undgå opfyldelse af forbuddene mod drab 
og skade, er det nødvendigt at koordinere 
de lydintensive aktiviteter i tid og rum, så det 
kan sikres, at højst 10 % af arealet i den 
tyske EØZ i Nordsøen påvirkes af støj, der 
forårsager forstyrrelser. (BMU 2013). BfN 
kommer også til samme konklusion i sine 
udtalelser i forbindelse med godkendelses- 
og håndhævelsesprocedurer og un-
dersøgelse af eksistensen af en forstyrrelse 
i henhold til § 44, stk. 1, nr. 2, i BNatSchG. 

Som følge heraf kan væsentlige forstyrrelser 
i henhold til § 44 (1) nr. 2 BNatSchG udeluk-
kes med den nødvendige sikkerhed ved at 

anvende de førnævnte støjbeskyttelses- og 
støjreduktionsforanstaltninger i overens-
stemmelse med arealudviklingsplanen 2023 
og udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024), koordineringen af støjin-
tensive arbejder over tid og de regelmæssigt 
specificerede påbud i tilladelserne. 

(2) Anlægs- og driftsforhold 

a) Eksistensen af en yngle-, opvækst-, 
fældnings-, vinterdvale- eller migrations-
periode 

I Nordsøens EEZ er naturreservatet "Sylt 
Outer Reef - Eastern German Bight" det 
område, som marsvin bruger som yngleo-
mråde i sommermånederne (maj-august) 
(se kapitel0). Der registreres et stort antal 
kalve mellem 1. maj og slutningen af august. 
Det vigtigste koncentrationsområde for 
marsvin i den tyske EEZ er også af særlig 
betydning på grund af ynglesæsonen mel-
lem maj og august. Disse områder ligger i 
en afstand af omkring 29 kilometer fra area-
lerne N-10.1 og N-10.2. 

b) Betydelig forstyrrelse  

Aktuelle resultater fra overvågning af under-
vandsstøj i havvindmølleparker og deres 
omgivelser viser, at støjemissionerne fra 
driften af møllerne ikke kan skelnes klart fra 
baggrundsstøj, selv efter en afstand på no-
gle få hundrede meter.  

Selv i en afstand af 1 km fra vindmøllepar-
ken måles der altid højere lydniveauer end i 
vindmølleparkens centrum. De standardise-
rede målinger af det kontinuerlige lydinput 
forårsaget af driften af vindmølleparkerne 
har tydeligt vist, at undervandslyden fra møl-
lerne ikke kan skelnes klart fra andre lydkil-
der, såsom bølger eller skibsstøj, selv på 
korte afstande. 

På grund af de lave støjemissioner fra vind-
møller under drift, der er beskrevet i kapit-
let4.7 , og specifikationen af et moderne 
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mølledesign, der reducerer driftsstøjen i 
overensstemmelse med det tilsvarende 
planlægningsprincip 7.1.4 i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024), 
kan der på baggrund af den nuværende vi-
den ikke forventes negative langtidseffekter 
fra støjemissioner fra møllerne for marsvin, 
hvis møllerne udformes regelmæssigt. 

For driftsfasen af de enkelte projekter i areal 
N-10.1 og N-10.2 er en passende overvåg-
ning i henhold til § 77, stk. 3, nr. 1, i Wind-
SeeG obligatorisk for at kunne registrere og 
vurdere eventuelle sted- og projektspeci-
fikke påvirkninger. 

Under hensyntagen til planlægningsprincip 
7.1.4 i udkastet til arealudviklingsplan af 7. 
juni 2024 (BSH 2024), som er bindende i 
godkendelsesproceduren, kan det ikke med 
den nødvendige sikkerhed antages, at 
marsvin vil blive forstyrret væsentligt af drif-
ten af havvindmøller i henhold til § 44, stk. 
1, nr. 2 BNatSchG på baggrund af den 
nuværende videnstilstand. 

5.2.2.1.2 Andre havpattedyr 

For andre havpattedyr, især gråsæler og 
spættede sæler, skal det bemærkes, at 
opfyldelse af forbuddet i § 44 stk. 1 nr. 2 
BNatschG ikke kan forventes udelukkende 
på grund af de nævnte afstande til kaste- og 
fortøjningssteder. På baggrund af udkastet 
til arealudviklingsplanen af 7. juni 2024 
(BSH 2024), som er bindende i godkendels-
esproceduren i henhold til § 6, stk. 9, s. 2 
WindSeeG, og som regelmæssigt specifice-
res i godkendelsen, kan det desuden an-
tages, at forbuddet i § 44, stk. 1, nr. 2 
BNatSchG ikke vil blive opfyldt med hensyn 
til spættede sæler og gråsæler som følge af 
opførelsen og driften af møllerne på area-
lerne N-10.1 og N-10.2. 

 Avifauna 

I henhold til § 44 stk. 1 nr. 2 BNatschG er 
det forbudt at forstyrre europæiske fuglear-
ter væsentligt i yngle-, opvækst-, fælde-, 
overvintrings- og trækperioderne. Der er 
tale om en væsentlig forstyrrelse, hvis beva-
ringsstatus for den lokale population af en 
art forringes som følge af forstyrrelsen. 

I det følgende diskuteres de arter eller arts-
grupper, der potentielt påvirkes på grund af 
den observerede hyppighed af brug af 
området eller artsspecifik adfærd, på 
samme måde som i kapitel5.2.1.2 . For ge-
nerelle oplysninger om de fuglearter, der fo-
rekommer i nærheden af N-10, henvises til 
kapitlerne2.8.2.2 og2.9.2.2 . 

Da havvindmøller findes og drives året rundt 
som faste strukturer, og anlægsfasen nor-
malt varer mindst et år, kan det fra starten 
antages, at avifaunaen potentielt vil blive 
påvirket i yngle-, opvækst-, fældnings-, 
overvintrings- eller migrationsperioderne 
under anlæg og drift af en vindmøllepark på 
arealerne i område N-10.  

(1) Konstruktionsrelateret 

I anlægsfasen kan forstyrrelser forårsages 
af selve byggepladserne og trafikken på by-
ggepladserne. Installationsprocessen kan 
føre til turbiditetsflager eller ændringer i se-
diment og bentos i området omkring 
krydsningsstrukturerne for kabler, hvilket 
kan reducere tilgængeligheden af føde for 
havfugle i området omkring byggepladsen. 
Tiltrækningseffekter eller undvigelseseffek-
ter på grund af belysning af byggepladsen 
og byggekøretøjer kan heller ikke udeluk-
kes. Disse kan forstyrre dyrene.  

For avifaunaen som helhed er de førnævnte 
potentielle påvirkninger i anlægsfasen af 
OWP'er på arealet i område N-10 imidlertid 
rumligt og tidsmæssigt begrænsede og kan 
vurderes som lave. Dette er især tilfældet for 
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trækfugle, som kun vil passere bygge-
pladsen i kort tid under deres træk. De ha-
vfugle, der forekommer i nærheden af N-10, 
søger deres bytte i store områder i 
vandsøjlen og er i stand til at reagere på lo-
kale og midlertidige forstyrrelser ved at fo-
retage undvigemanøvrer (afsnit4.8 ). En 
væsentlig forstyrrelse med en negativ effekt 
på bestandens status ville være mulig, hvis 
den havde en storstilet og langsigtet effekt, 
eller hvis der var identificeret et udbredelse-
scenter i området omkring N-10. Dette er 
ikke tilfældet for de pågældende arter (se 
kapitlerne2.8.2.2 og2.9.2.2 ). Selv for arter, 
der er særligt følsomme over for forstyrrel-
ser, kan en væsentlig forstyrrelse i anlægs-
fasen derfor på forhånd udelukkes, så det 
ikke er nødvendigt at tage individuel hensyn 
til arterne. På grundlag af den nuværende 
viden kan det derfor med den nødvendige 
sikkerhed antages, at forbuddet mod 
væsentlig forstyrrelse i henhold til § 44 stk. 
1 nr. 2 BNatSchG ikke vil blive realiseret for 
alle arter af havfugle, rastende fugle og 
trækfugle i anlægsfasen. Derudover kan im-
plementeringen af planlægningsprincip-
perne i arealudviklingsplanen 2023 til 
undgåelse og reduktion af (lys)emissioner 
og koordinering af pæleramningsarbejdet 
(se kapitel4.8.1.2 for detaljer) gradvist re-
ducere mulige forstyrrelser af havfugle- og 
rastefuglearter i anlægsfasen. Arealudvikli-
ngsplanen er bindende for tilladelsesproce-
durerne for havvindmølleparker i henhold til 
§ 6, stk. 9, sætning 2 WindSeeG. Den tilla-
delsesudstedende myndighed er derfor 
forpligtet til at implementere kravene i are-
aludviklingsplanen som en del af tilladelse-
sproceduren.     

(2) Operationel og systemrelateret 

5.2.2.2.1 Løver 

Den rødstrubede lom (Gavia stellata) og den 
sortstrubede lom (G. arctica), som tilhører 

lomgruppen, er udbredte trækkende ha-
vfuglearter på den nordlige halvkugle med 
yngleområder i boreale og arktiske områder 
i Europa, Asien og Nordamerika. Den glo-
bale bestand af smålom anslås til 200.000-
600.000 individer, hvoraf ca. 42.100-93.000 
par udgøres af den europæiske ynglebe-
stand (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2017). 
Mellem 53.800-87.800 ynglepar antages for 
den sortstrubede lom i Europa. Den globale 
bestand består af omkring 275.000-
1.500.000 individer (BIRDLIFE INTERNATI-
ONAL 2017). Rødstrubet og sortstrubet lom 
er blandt de arter, der er opført i bilag I til det 
europæiske fugledirektiv, og ifølge BIR-
DLIFE INTERNATIONAL (2017) er de 
opført i SPEC-kategori 3 ("Udbredte arter, 
der ikke er koncentreret i Europa, men som 
udviser negative tendenser og ugunstig be-
varingsstatus").  

GARTHE & HÜPPOP (2004) bekræfter 
lomviernes meget høje følsomhed over for 
strukturer. Deres stærke undgåelsesadfærd 
over for havvindmølleparker er blevet be-
kræftet og yderligere karakteriseret i flere 
undersøgelser, som er beskrevet i detaljer i 
kapitel4.8.1 . Det videnskabeligt accep-
terede "beregnede samlede tab", dvs. en ra-
dius omkring en havvindmøllepark, hvor der 
teoretisk set ikke forekommer flere lomvier 
på grund af den samlede undgåelseseffekt, 
er 5,5 km (BIOCONSULT SH et al. 2020, 
GARTHE et al. 2018). For projekter i 
område N-10 betyder de hidtidige resultater, 
at der er stor sandsynlighed for undgåelses-
effekter på lomvier.  

Lommer bruger den tyske EEZ som overv-
intrings- og migrationsområde (MENDEL et 
al. 2008). De højeste tætheder nås om 
foråret. På grundlag af, hvad der anses for 
at være en meget god datasituation og te-
kniske analyser, der nyder bred videnskabe-
lig accept, blev et hovedkoncentrati-
onsområde for lom vest for Sylt afgrænset 
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og defineret som en del af et BMU-positions-
papir (2009). Området omfatter alle områder 
med meget høj og størstedelen af 
områderne med høj lomtæthed i den tyske 
bugt og repræsenterer den naturlige og 
funktionelle enhed for den lokale bestand af 
lomvier i den tyske EEZ i Nordsøen (BMU 
2009). 

Baseret på de data, der var tilgængelige på 
det tidspunkt, hvor hovedkoncentrati-
onsområdet blev etableret i 2009, husede 
hovedkoncentrationsområdet ca. 66 % af 
lomviebestanden i den tyske Nordsø og ca. 
83 % af EEZ-bestanden om foråret og er 
derfor særlig vigtig med hensyn til populati-
onsbiologi (BMU 2009) og en vigtig funktio-
nel komponent i havmiljøet med hensyn til 
havfugle og rastende fugle. I lyset af de ak-
tuelle bestandsberegninger er betydningen 
af hovedkoncentrationsområdet for lomvier i 
den tyske Nordsø og i EØZ steget yderligere 
(SCHWEMMER et al. 2019). Definitionen af 
hovedkoncentrationsområdet for lomvier i 
den tyske EØZ i Nordsøen som en del af 
BMU's positionspapir (2009) er en vigtig fo-
ranstaltning til at sikre artsbeskyttelse for de 
følsomme arter rødstrubet og sortstrubet 
lom. BMU præciserede, at hovedkoncentra-
tionsområdet skal bruges som benchmark 
for den kumulative vurdering af tab af 
lomviehabitater i fremtidige godkendelse-
sprocedurer for havvindmølleparker. 

Område N-10 ligger i en afstand af ca. 30 
km fra hovedkoncentrationsområdet for 
lomvier. I dette område af EEZ er antallet af 
lomvier generelt lavt sammenlignet med 
hovedkoncentrationsområdet, hvilket også 
er blevet bekræftet af undersøgelser i 
nærheden af område N-10 (kapitel ).2.8.2 

På grund af den store afstand mellem 
område N-10 og hovedkoncentrati-
onsområdet og det lave antal lommer i 
område N-10 vil kun få individer blive påvir-
ket af den forventede forstyrrelse. Der er 

derfor ikke tale om en væsentlig forstyrrelse 
af smålom og storlom i henhold til § 44 stk. 
1 nr. 2 BNatSchG. 

5.2.2.2.2 Lomvie og alk 

Den almindelige lomvie (Uria aalge) er en af 
de mest almindelige havfuglearter på den 
nordlige halvkugle og har en ynglebestand 
på omkring 2,46-3,17 millioner individer i 
Europa. De vigtigste yngleområder er Is-
lands og De Britiske Øers klippekyster, hvor 
sidstnævnte har omkring 1,4 millioner indivi-
der (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2017). 
Undersøgelser af lomvier har vist, at indivi-
der fra disse store kolonier trækker til den 
sydlige og østlige del af Nordsøen for at 
søge føde i tiden efter yngletiden (TASKER 
et al. 1987). Den nordvesteuropæiske be-
stand, som ynglefuglene på Helgoland til-
hører, anslås til omkring 471.000 individer 
(NAGY & LANGENDOEN 2018). 

Den eneste ynglekoloni af lomvier i den 
tyske del af Nordsøen ligger på Helgoland. 
Mellem 2009 og 2021 steg bestanden af 
ynglepar der med gennemsnitligt 5 % om 
året (Dierschke et al. 2023). I øjeblikket blev 
der talt 4.435 ynglepar på Helgoland i 2023; 
i 2022 var der 4.007, i 2021 4.726 
(Dierschke et al. 2023, pers. komm. Kom. 
Jochen Dierschke / Institut for Fuglefors-
kning "Vogelwarte Helgoland"). Om somme-
ren opholder dyrene sig for det meste i um-
iddelbar nærhed af ynglekolonien og fore-
kommer kun i lave tætheder inden for en ra-
dius af 30 km. Om efteråret og vinteren 
spreder lomvierne sig i stigende grad til offs-
hore-området med vanddybder mellem 40-
50 (MENDEL et al. 2008). 

Alkefuglen (Alca torda) er en anden almin-
delig alkefugl i Nordsøen sammen med 
lomvien. Den europæiske bestand anslås til 
omkring 1 million individer. Den største an-
del, omkring 60 %, yngler på Islands klip-
pekyster, efterfulgt af andre vigtige yngleo-
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mråder på de britiske øer og i Norge (BIR-
DLIFE INTERNATIONAL 2017). Den 
eneste ynglekoloni i Tyskland ligger på Hel-
goland. Bestanden der steg med et årligt 
gennemsnit på 13 % mellem 2009 og 2021 
og lå på 84 ynglepar i 2021 (Dierschke et al. 
2023). En stigning fra 74 til 114 ynglepar 
blev også observeret fra 2022 til 2023 (pers. 
Kom. Jochen Dierschke / Institut for Fugle-
forskning "Vogelwarte Helgoland"). Alke-
fugle begrænser deres fødesøgning til den 
umiddelbare nærhed af ynglestedet i 
ynglesæsonen. Vinterens ynglebestand i 
den tyske del af Nordsøen anslås til 20.000 
individer (GERLACH et al. 2019). Dyrene 
har en tendens til at holde sig inden for 20 
meters dybde (MENDEL et al. 2008). På 
grund af den geografisk begrænsede udb-
redelse af yngleområder er alkefuglen 
opført på rødlisten over ynglefugle (NABU 
2021) i kategorien "R" (arter med geogra-
fiske begrænsninger). Ynglekolonien på 
Helgoland er dog meget lille og derfor ikke 
afgørende for forekomsten af alk i den tyske 
del af Nordsøen.  

For lomvie og alke er området omkring loka-
litet N-10 en del af storskala-habitatet i den 
tyske EØZ i Nordsøen. Nylige modelleringer 
af PESCHKO et al. (2024) har vist, at ef-
terårsbestanden af lomvier er koncentreret i 
den tyske EØZ, hvor området omkring area-
lerne N-10.1 og N-10.2 ligger i den sydlige 
ende af dette fokus. Der blev fundet typiske 
mellemstore til høje tætheder med indikatio-
ner på øget betydning i perioden efter 
ynglesæsonen (afsnit 2.8). Den indledende 
undersøgelse af lokalitet N-10 om fore-
komsten af lomvier og alke i området på are-
alet resulterer således ikke i nogen væsent-
lige afvigelser fra antagelsen i SEA'en for 
arealudviklingsplanen for 2023. 

Som beskrevet i afsnit4.8.1 har individuelle 
ledsagende undersøgelser ved OWP'er ind-

til videre identificeret forskellige undvigel-
sesreaktioner hos lomvier. Baseret på stor-
stilet modellering af undvigelseseffekter i 
den tyske EØZ i Nordsøen blev undvigel-
sesreaktioner modelleret op til en afstand på 
21 km fra vindmølleparken (PESCHKO et al. 
2024). På baggrund af disse nye resultater 
kan det ikke udelukkes, at en OWP i areal 
N-10.1 eller N-10.2 kan have betydelige 
undvigelseseffekter på lomvier, især om ef-
teråret. Med hensyn til område N-10 skal det 
endnu en gang påpeges, at det kun ligger i 
udkanten af artens udbredelsescenter i den 
tyske EØZ. Det kan derfor antages, at 
virkningerne på bestanden her vil være 
mindre end i centrum af hovedudbredels-
esområdet, og det synes derfor usandsyn-
ligt, at der kan forventes væsentlige nega-
tive virkninger på bestandsniveau.  

Det antages derfor ikke, at der er tale om en 
væsentlig forstyrrelse i henhold til § 44 stk. 
1 nr. 2 BNatschG af lomvie og alk. Den vi-
dere udvikling af resultaterne om lomviens 
undvigeadfærd skal tages i betragtning på 
godkendelsesniveauet. 

5.2.2.2.3 Suler og havhest 

Ynglebestanden af suler (Morus bassanus) 
i Europa anslås til omkring 323.000 ynglepar 
(BIRDLIFE INTERNATIONAL 2017). Helgo-
land er det eneste ynglested for suler i den 
tyske bugt. Andre europæiske yngleo-
mråder findes langs den norske kyst og på 
den velkendte skotske ø Bass Rock. Som 
en meget mobil art udnytter suler omfat-
tende fødeområder inden for en radius af op 
til 120 km fra ynglekolonien (MENDEL et al. 
2008). Selvom den nordlige suler findes o-
ver et stort område, nogle gange i isolerede 
tilfælde, er den opført på rødlisten i katego-
rien "R" (arter med geografisk koncentra-
tion) på grund af den høje koncentration af 
yngleområder (NABU 2021). Dens bestand 
betragtes dog som "ikke truet" (mindst truet, 
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LC) i henhold til de europæiske truethedska-
tegorier (BIRDLIFE INTERNATIONAL 
2021). 

Havternen (Fulmarus glacialis) er en typisk 
offshore-fugl og er til stede hele året rundt i 
den tyske EØZ. Hovedudbredelsesområdet 
er offshore ud over 30 meters dybdekontur 
(MENDEL et al. 2008). Den europæiske 
ynglebestand er anslået til 3.380.000-
3.500.000 ynglepar. Arten er opført som 
"truet" (EN) eller "sårbar" (VU) på den euro-
pæiske rødliste og EU's rødliste28 (BIR-
DLIFE INTERNATIONAL 2021).  

Til dato ved man ikke meget om havterner-
nes reaktioner på havvindmølleparker under 
opførelse eller i drift, da de generelt lave ob-
servationsrater og utilstrækkelige data ikke 
gør det muligt at drage nogen pålidelige 
konklusioner. En WSI i det laveste interval 
indikerer dog en meget lav følsomhed over 
for havvindmølleparker (GARTHE & 
HÜPPOP 2004). Der findes også få, statis-
tisk insignifikante undersøgelser af suler, 
som tyder på en potentiel undgåelsesad-
færd over for vindmøller (afsnit 4.8). Klare 
udsagn mislykkes ofte på grund af artens 
øgede mobilitet og, i lighed med i tilfældet 
med den nordlige havhest, de tilhørende 
lave observationsrater og små prøver. Der 
er fund af undvigelseseffekter op til 2 km fra 
undersøgelserne i klyngen "Nord for 
Borkum". Som med andre arter er dette et 
tilfælde af delvis undgåelse (IFAÖ et al. 
2017, IFAÖ et al. 2018, IFAÖ et al. 2019, 
IFAÖ et al. 2020b). Den aktuelle analyse af 
GARTHE et al. (2022) viser dog også stærk 
fortrængning for suler og havterner, om end 
på små afstande. Afhængigt af sæsonen 
blev tætheden beregnet til at være op til 81 
% lavere i en afstand af 1 km og op til 43 % 
lavere i en afstand af 5 km for suler. For 
stormfugle er tætheden reduceret med 91 % 
i en afstand af 1 km og op til 84 % i en af-
stand af 5 km. Dette indikerer, at der er 

sandsynlighed for forstyrrelser i nærheden 
af vindmølleparker i N-10-området. 

Begge arter er vidt udbredte i EEZ. Un-
dersøgelserne i nærheden af område N-10 
identificerede heller ikke nogen centre for fo-
rekomst, men snarere de typiske tætheder 
af de to arter for dette område af EEZ (kapi-
tel2.8.2.2 ). 

På grund af deres store udbredelse, deres 
høje fleksibilitet i habitatudnyttelsen og det 
lave antal individer, der påvirkes af en mulig 
forstyrrelse, kan der ikke antages en 
væsentlig forstyrrelse i henhold til § 44 stk. 
1 nr. 2 BNatSchG for suler og havterner. 

5.2.2.2.4 Måger (dværgmåger, tretåede 
måger og Larus-måger) og ter-
ner 

Måger er generelt udbredte i Nordsøen og 
kan observeres nær kysten eller til havs 
afhængigt af arten. Tætheder bestemt for de 
enkelte arter kan derfor afvige meget fra hi-
nanden.  

I henhold til den aktuelle paneuropæiske 
status for truede arter betragtes 
dværgmågen som "truet" (VU - sårbar) (BIR-
DLIFE INTERNATIONAL 2021). 
Dværgmågen er en art, der er opført i bilag 
I til det europæiske fugledirektiv, ligesom 
sandternen, havternen og fjordternen, der 
regelmæssigt forekommer i den tyske EØZ. 

Generelt udviser måger og terner ingen klar 
adfærd over for havvindmøller. For eksem-
pel fandt den aktuelle analyse af GARTHE 
et al. (2022) en sæsonbestemt respons for 
ride og sildemåge. Hos sidstnævnte art blev 
der fundet undgåelseseffekter op til 15 km 
væk om sommeren, mens der blev fundet 
en tiltrækningseffekt op til 3 km væk om ef-
teråret. Der blev også fundet en 
tiltrækningseffekt hos krybskytter om vinte-
ren, også op til 3 km væk. I modsætning her-
til viste arterne en undgåelsesreaktion inden 
for den samme effektive radius om foråret. 
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For dværgmåger blev der fundet undgåelse-
safstande på mellem 4,3 km (flyveun-
dersøgelser) og 3,2 km (skibsundersøgel-
ser; OWP Butendiek; BIOCONSULT SH 
2022) og betydeligt lavere tætheder op til 3 
km væk fra OWP (OWP Global Tech I; IBL 
UMWELTPLANUNG et al. 2018) i un-
dersøgelser af individuelle vindmøllepark-
projekter. For terner blev der observeret del-
vis undgåelse på korte afstande (BIOCON-
SULT SH 2022; IFAÖ et al. 2020b). Disse 
resultater tyder på, at der kan være små 
forstyrrelseseffekter af vindmølleparker i N-
10-området på måger og terner. Disse vari-
erer sæsonmæssigt for nogle arter.  

På grund af arternes store udbredelse i 
EØZ, hvor forekomsterne i området for 
område N-10 er klassificeret med typiske 
tætheder, og mågernes og ternernes gene-
relt lave følsomhed over for forstyrrelser 
(GARTHE & HÜPPOP 2004, FLIESSBACH 
et al. 2019), kan det med den nødvendige 
sikkerhed antages, at der ikke vil være no-
gen væsentlig forstyrrelse og dermed ingen 
realisering af forstyrrelsesfakta i henhold til 
§ 44 stk. 1 nr. 2 BNatschG for disse arts-
grupper. 

5.2.2.2.5 Sangfugle 

Trækket af sangfugle udgør størstedelen af 
fugletrækket om foråret og efteråret over 
projektområdet N-10 og Nordsøen (se kapi-
tel2.9 ). Der skal skelnes grundlæggende 
mellem dag- og nattrækkende fugle. Mens 
dagtrækkere primært orienterer sig efter lan-
demærker som kystlinjer og øer, trækker 
størstedelen af sangfuglene om natten i et 
bredfrontstræk over Tyske Bugt. Det natlige 
bredfrontstræk går normalt i nordøstlig eller 
sydvestlig retning, selvom der er tegn på, at 
trækintensiteten falder med afstanden fra 
kysten (WELCKER 2019). 

På vej til yngle- og overvintringsområderne 
møder fuglene også havvindmølleparker 
(som dem, der er planlagt i område N-10), 

der kan have en skræmme- og barriereef-
fekt på trækfuglene. Nogle arter reagerer 
ved at flyve vandret rundt om det forstyrrede 
område. At flyve rundt om området betyder 
en forlængelse af trækruten, hvilket kan føre 
til et højere energiforbrug. Der kan ikke for-
ventes negative påvirkninger, når der flyves 
rundt om en enkelt vindmøllepark over en 
samlet afstand på flere 1.000 km (BERT-
HOLD 2000, BAIRLEIN 2022) (MASDEN 
2009, HÜPPOP et al. 2019). Der kan dog 
opstå effekter på konditionen og i ekstreme 
tilfælde på reproduktionssuccesen 
(KELSEY, HÜPPOP & BAIRLEIN, 2021; 
RÜPPEL et al. 2023), hvis trækruten forlæn-
ges betydeligt på grund af flere nærliggende 
vindmølleparker (eller vindmøllepar-
kområder, se kapitel 4.18) ved at flyve rundt 
om store områder (FOX et al. 2006, MAS-
DEN et al. 2009, HÜPPOP et al. 2019).  

Ved en direkte overflyvning ville trækruten 
over den tyske bugt være ca. 150 km 
(BRUST & HÜPPOP 2022). Men trækket fo-
regår naturligvis ikke i en lige linje. Træk-
kende fugle foretager ændringer og kursjus-
teringer flere gange langs trækruten 
(KELSEY et al. 2021). Længden af trækru-
ten er derfor generelt genstand for en vis va-
riation, som påvirkes af naturlige faktorer 
som vinddrift (HORTON et al. 2016). Nor-
malt kan de fleste trækfugle kompensere for 
den ekstra indsats, der er forårsaget af 
vejrforholdene, ved at hvile længere. I 
denne sammenhæng viste KELSEY et al. 
(2021), at 91 % af de solsorte, de un-
dersøgte, og som mellemlandede på Helgo-
land under trækket, havde energireserver 
nok til at fortsætte deres træk til i det mindste 
det nærmeste fastland. Ifølge forfatternes 
beregninger havde 36 % af individerne 
endda energireserver nok til at flyve yderli-
gere 400 km uden mellemlanding under 
gode vejrforhold. Med hensyn til en mulig 
barriereeffekt af vindmølleparker og en for-
længet trækafstand på mere end 100 km, 
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når de betragtes kumulativt, kan det an-
tages, at de ekstra energitab, der opstår, 
kan dæmpes eller kompenseres af ekstra 
hvileperioder på en til to dage, i det mindste 
i tilfælde af kortdistancetrækkere som sols-
orte. Resultaterne tyder på, at andre arter 
(f.eks. langdistancetrækkere) også udviser 
en lignende adfærd . Derfor kan man ikke 
forvente en øget dødelighed, der overstiger 
den naturlige, i forbindelse med en mulig 
barriereeffekt. 

Selv om der kan forekomme en forstyrrelse, 
kan det med den nødvendige sikkerhed an-
tages, at der ikke vil være en væsentlig 
forstyrrelse i henhold til § 44 stk. 1 nr. 2 
BNatSchG i form af en forringelse af beva-
ringsstatus for de trækkende sangfuglebe-
stande. Det betyder, at forbuddet i § 44, stk. 
1, nr. 2 BNatSchG ikke er opfyldt. 

  Flagermus 

I henhold til § 7 stk. 2 nr. 14 lit. b BNatSchG 
i.V.m. Bilag IV i Fauna-Flora-Habitat-direkti-
vet er de 25 flagermusarter, der findes i Tys-
kland, strengt beskyttede arter. I henhold til 
§ 44 (1) nr. 2 BNatSchG må strengt bes-
kyttede arter ikke forstyrres væsentligt i 
yngle-, opvækst-, fældnings-, dvale- og mig-
rationsperioderne. Der er tale om en 
væsentlig forstyrrelse, hvis bevaringsstatus 
for den lokale bestand af en art forringes 
som følge af forstyrrelsen. Det betyder, at de 
25 flagermusarter, der findes i Tyskland, er 
omfattet af beskyttelsen i § 44 stk. 1 nr. 2 
BNatSchG.  

Generelt ved man meget lidt om flagermu-
senes trækadfærd på grund af deres natlige 
livsstil (HÜPPOP et al. 2019). Dette gælder 
især for Nordsøens EØZ og dermed også 
for arealerne i N-10-området. 

De få systematiske undersøgelser, der er 
udført i den åbne Nordsø (HÜPPOP & HILL 
2016, SEEBENS-HOYER et al. 2021, LA-
GERVELD et al. 2023), gør det i øjeblikket 

ikke muligt at drage konklusioner om de 
nøjagtige trækbevægelser og intensiteten af 
flagermustrækket.  

En ny undersøgelse præsenteret af SEE-
BENS-HOYER et al. på havmiljøsymposiet 
2023 viser, at registreringen af flagermus 
falder med afstanden fra kysten (se også 
LAGERVELD et al. 2017). Fra en afstand på 
ca. 45 km eller 80 km fra kysten (forsknings-
platformene FINO1 og FINO3) blev der kun 
opdaget nogle få individer. Desuden blev de 
fleste flagermus observeret under un-
dersøgelser på FINO1 på nætter med 
fralandsvind (HÜPPOP & HILL 2016). 
Forfatterne konkluderer ud fra dette, at dy-
rene ikke specifikt fløj til offshore-
områderne, men drev ind i EEZ.  

På baggrund af disse resultater kan det for 
projektområde N-10, med en afstand til kys-
ten på over 120 km, antages, at der ikke vil 
være nogen højere koncentration af flager-
mus, selv i migrationsperioderne. 

På baggrund af den nuværende viden kan 
det derfor ikke med den nødvendige sikker-
hed antages, at opførelsen og driften af en 
vindmøllepark på arealet vil medføre en 
væsentlig forstyrrelse i henhold til § 44 stk. 
1 nr. 2 BNatschG. 

Hvis der dukker nye erfaringer og resultater 
op fra forskningsprojekter eller fra vind-
mølleparker, der allerede er i drift, vil der 
blive taget hensyn til disse i den videre 
godkendelsesprocedure. 

5.2.3 Forbud mod skade (§ 44, stk. 1, 
nr. 3 BNatSchG) 

I henhold til § 44 stk. 1 nr. 3 BNatSchG er 
det forbudt at fjerne, beskadige eller 
ødelægge yngle- eller rastepladser for vilde 
dyr af særligt beskyttede arter fra naturen. 

Ynglesteder er steder, der er nødvendige for 
en vellykket reproduktion fra parring til lokal 
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opdræt af ungerne (Lau i: FRENZ/MÜG-
GENBORG, § 44 para. 34; se også i detaljer 
Gellermann i: LANDMANN/ROHMER, 
BNatSchG § 44 stk. 16).  

Hvilepladser er steder, som dyr trækker sig 
tilbage til for at regulere varmen, hvile, sove 
eller anden rekreation, som skjulested eller 
for at beskytte sig. (Lau i: FRENZ/MÜG-
GENBORG, § 44 stk. 34). Rastepladsen gi-
ver mulighed for et ophold, der opfylder de 
artsspecifikke krav og ikke kun er midler-
tidigt og fri for forstyrrelser (BVerwG, dom af 
28. april 2016 - 9 A 9/15 - BVerwGE 155, 91-
129, para. 151; BVerwG, dom af 12. marts 
2008 - 9 A 3.06 - BVerwGE 130, 299 para. 
222 og af 18. marts 2009 - 9 A 39.07 - 
BVerwGE 133, 239 para. 66). Kun det ob-
jekt, der tjener som yngle- eller hvilested, 
såsom reder, huler osv., og de strukturer, 
der direkte tjener disse, såsom ørne- og hu-
letræer, yngleklipper, vægflader, tagrender 
osv., er beskyttet, men ikke det bredere 
rumlige miljø (Lau i: FRENZ/MÜGGEN-
BORG, § 44 stk. 36). 

Forbuddet mod skade er derfor stedsspeci-
fikt. 

Kun potentielle yngle- eller rasteområder er 
ikke omfattet, da der ikke henvises til indivi-
der (BVerwG, dom af 12. marts 2008 - 9 A 
3/06 - BVerwGE 130, 299-383, para. 222). 
Det samme gælder for områder, der er ble-
vet forladt af arter, som ikke er stedbundne 
(ibid.). Levesteder, der ikke anvendes per-
manent, men regelmæssigt, skal vurderes 
anderledes (ibid. med yderligere henvisnin-
ger). Det er derfor afgørende, om der kan 
forventes en tilbagevendende brug i hen-
hold til arternes vaner (BVerwG, dom af 18. 
marts 2009 - 9 A 39/07 - BVerwGE 133, 
239-280, para. 66). 

Yngle- og rastepladser kan skabes naturligt 
eller kunstigt (Kratsch, i: SCHUMA-
CHER/FISCHER-HÜFTLE, BNatSchG, 2. 
udg. 2011, § 44, stk. 32; LAU, stk. 35). 

Beskadigelse og ødelæggelse af yngle- og 
rasteområder er forbudt. Under alle 
omstændigheder omfatter skader fysiske 
påvirkninger, der har en skadelig virkning på 
levestedernes funktion (se Lau i: FRENZ/ 
MÜGGENBORG, § 44 para. 36; Gellermann 
i: LANDMANN/ROHMER, BNatSchG § 44 
stk. 21). 

I henhold til § 44, stk. 5, sætning 2, nr. 3 
BNatSchG er der ikke tale om en over-
trædelse af skadesforbuddet, hvis dyrearter, 
der er opført i habitatdirektivets bilag IV, litra 
a, europæiske fuglearter eller arter, der er 
omfattet af en bekendtgørelse i henhold til § 
54, stk. 1, nr. 2 BNatSchG, påvirkes, og den 
økologiske funktion af de yngle- og rasteo-
mråder, der påvirkes af indgrebet eller pro-
jektet, fortsat opfyldes i den rumlige sam-
menhæng. Der er tale om en funktionel be-
varelse, hvis habitatets funktion bevares 
fuldt ud for de berørte individer med deres 
habitater, f.eks. hvis der er yderligere eg-
nede ynglepladser til rådighed i området for 
det fuglepar, der opholder sig i et yngleo-
mråde, eller hvis de stilles til rådighed uden 
tidsmæssig afbrydelse gennem kompenser-
ende foranstaltninger (BVerwG, dom af 18. 
marts 2009 - 9 A 39/07 - BVerwGE 133, 
239-280, para. 67). Reproduktions- eller 
rastesuccesen for de berørte individer må 
ikke reduceres (OVG Lüneburg, dom af 27. 
august 2019 - 7 KS 24/17 - para. 359, juris). 

 Havfugle og rastende 
fugle 

Der er ingen kendte yngle- eller rastepladser 
for havfugle og rastefugle i det potentielle 
påvirkningsområde for OWP, der skal an-
lægges i område N-10, hvilket er maksimalt 
15 til 20 km baseret på de aktuelt statistisk 
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verificerbare undgåelsesafstande for de 
mest følsomme havfuglearter (GARTHE et 
al. 2022). Realiseringen af skadesforbuddet 
i henhold til § 44, stk. 1, nr. 3 BNatSchG kan 
derfor udelukkes med den nødvendige sik-
kerhed. 

 Trækfugle og flagermus 

Der er ingen kendte yngle- eller rastepladser 
for trækfugle og flagermus i projektområdet 
N-10. Realiseringen af skadesforbuddet i 
henhold til § 44, stk. 1, nr. 3 BNatSchG kan 
derfor udelukkes med den nødvendige sik-
kerhed. 

 Havpattedyr 

Der er ingen kendte yngle- eller rastepladser 
for havpattedyr i det område, der påvirkes af 
den for havpattedyr relevante rammestøj fra 
et OWP, der opføres på arealerne N-10.1 og 
N-10.2. Realiseringen af skadesforbuddet i 
henhold til § 44, stk. 1, nr. 3 BNatSchG kan 
derfor udelukkes med den nødvendige sik-
kerhed. 

 Europæisk hummer 

I henhold til § 44 stk. 1 nr. 3, § 7 stk. 2 nr. 13 
lit. c, § 54 stk. 1 BNatSchG sammenholdt 
med § 1 sætning 1, bilag 1 BArtSchV. § 1 
sætning 1, bilag 1 BArtSchV, er det især for-
budt at beskadige eller ødelægge yngle- el-
ler rasteområder for de oprindelige be-
stande af den europæiske hummer Homa-
rus gammarus som en særligt beskyttet art. 

Den europæiske hummer Homarus gamma-
rus er afhængig af tilstedeværelsen af struk-
turer på den hårde bund for at kunne yngle 
og foretrækker også at bruge huler i og un-
der strukturer på den hårde bund som hvi-
lesteder (i KRONE 2023). Det største 
kendte permanente yngleområde for den 
europæiske hummer i den tyske del af 
Nordsøen er på Helgolands klippehylde. 
Der kan potentielt være andre isolerede 
yngleområder i kysthavet. Ifølge den 

nuværende viden forekommer den euro-
pæiske hummer næsten udelukkende på 
kunstige strukturer (især vrag, KRONE & 
SCHRÖDER 2011) i de lavvandede 
blødbundsbiotoper i EEZ og dermed også i 
og omkring område N-10. Revne fiskenet og 
andre kunstige strukturer kan også poten-
tielt bruges som midlertidige levesteder af 
store krabbearter, forudsat at de er store, 
grove og stabile, hvilket især er tilfældet, når 
nettene er forankret til vrag (DÜRSELEN et 
al. 2014). En permanent anvendelse af vrag 
og andre egnede kunstige strukturer som 
hvile- eller ynglesteder i henhold til § 44 stk. 
1 nr. 3 BNatSchG kan derfor ikke på forhånd 
udelukkes.  

a) Hvileplads 

I areal N-10.1 er der kendskab til et objekt, 
som kunne være et lille bådvrag (centerko-
ordinat 54°36.7272'N, 006°09.5431'Ø), i 
henhold til vurderingen i monumentvurderin-
gen af 4. april 2024. Det formodede bådvrag 
ligger dog i det spredte felt af en tabt last af 
rotorblade, så en kategorisering af objektet 
som en del af denne last ville også være mu-
lig. En nøjagtig identifikation af objektet er 
dog ikke mulig på nuværende tidspunkt 
baseret på de tilgængelige oplysninger. Ikke 
desto mindre er objektet i betragtning af dets 
karakter som et tilflugtssted for hummere af 
tilstrækkelig betydning som et hvilested i 
henhold til § 44 stk. 1 nr. 3 BNatSchG. Deru-
dover har ROV-billeder (position WGS84 
006° 9.5458' E 54° 36.7281' N) bekræftet 
tilstedeværelsen af mindst en hummer i 
nærheden af stedet.  

Mindst et andet individ blev også opdaget på 
position 006° 9.5966' E 54° 36.8011' N af 
ROV-billeder. Positionen ligger i nærheden 
af objekter af metallisk oprindelse (sandsyn-
ligvis vragrester). På grund af materialets art 
(sandsynligvis metal), objekternes størrelse 
(flere kvadratmeter) og den kolonisering af 
koloniale, siddende epibenthos, der allerede 
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har fundet sted, kan det antages, at de kuns-
tige hårdbundsstrukturer er stabile i deres 
position og vil forblive der i lang tid. Det kan 
derfor antages, at disse objekter bruges per-
manent som hvilepladser af den euro-
pæiske hummer. 

b) Ingen beskadigelse/ødelæggelse eller 
fjernelse af hvilestedet 

Det skal undersøges, om en beskadigelse 
eller ødelæggelse af rastepladsen eller 
dens fjernelse fra naturen kan udelukkes 
med den nødvendige sikkerhed. Beskadi-
gelse og ødelæggelse forudsætter en fysisk 
påvirkning af de beskyttede levesteder, der 
har en skadelig virkning på deres funktion 
(Lau i: FRENZ/MÜGGENBORG, § 44, stk. 
37). Fjernelse fra naturen er givet, hvis det 
beskyttede levested fjernes fra dyret ved en 
menneskeskabt handling i en betydelig tids-
periode, og det dermed mister sin funktion i 
økosystemet (Lau i: FRENZ/MÜGGEN-
BORG, § 44 stk. 37). 

Potentielt bådvrag som hvilested 

Beskadigelse eller ødelæggelse af det 
ovennævnte potentielle vrag som hvilested 
eller fjernelse af det fra naturen kan udeluk-
kes på baggrund af den nuværende viden. 
Dette skyldes, at afsnit 4 i udkastet til eg-
nethedsvurdering foreskriver en udelukkel-
seszone omkring objektet med en radius på 
50 meter omkring midtpunktet (midtpunkts-
koordinat 54°36.7272'N, 006° 09.5431'E 
WGS84). Ingen påvirkning af havbunden el-
ler det fundne objekt (potentielt bådvrag) er 
tilladt i eksklusionszonen. Som det ser ud 
nu, er det potentielle bådvrag derfor også 
beskyttet som hvilested for mindst én euro-
pæisk hummer.  

Hvis det på et senere tidspunkt på grundlag 
af nye resultater fastslås, at det potentielle 
bådvrag ikke er et kulturelt aktiv, og at u-
delukkelseszonen derfor ikke er nødvendig, 

skal artsbeskyttelsesvurderingen af hum-
meren og dens hvileplads opdateres på 
dette grundlag, og eventuelle foranstaltnin-
ger, der kræves i henhold til artsbeskyttel-
seslovgivningen, skal træffes. 

Under hensyntagen til beskyttelsen af det 
potentielle vrag ved hjælp af en egnetheds-
vurdering mod ødelæggelse, fjernelse eller 
beskadigelse af dette hvilested på grund af 
byggeri kan realiseringen af forbuddet mod 
beskadigelse i henhold til § 44 stk. 1 nr. 3 
BNatSchG derfor udelukkes med den nød-
vendige sikkerhed.  

 

 

Andre genstande som hvilested 

Med hensyn til metalgenstandene, som kan 
være affald, vides det endnu ikke, hvad der 
skal ske med de to genstande. Ud fra den 
nuværende viden er der dog ingen grund til 
at antage, at rastepladserne vil blive fjernet. 
Desuden er specifikke projektparametre 
såsom parkens layout stadig ukendte på 
nuværende tidspunkt. På denne baggrund 
kan det på nuværende tidspunkt ikke an-
tages, at den nævnte struktur vil blive 
ødelagt/fjernet eller beskadiget som følge af 
anlægsarbejdet. Da der ikke foreligger en 
konkret risiko, kan det med den nødvendige 
sikkerhed udelukkes, at forbuddet mod ska-
der i henhold til § 44, stk. 1, nr. 3 BNatschG 
bliver overholdt, selv om disse strukturer i 
øjeblikket anvendes som hvilepladser af 
mindst én europæisk hummer. Skulle der på 
godkendelsesniveau fremkomme andre re-
sultater, skal der tages hensyn til disse.  

 Områdebeskyttelse (§ 34, 
stk. 1, sammenholdt med § 
36 BNatSchG) 

I henhold til § 36 sætning 1 nr. 2 sammen-
holdt med § 34 stk. § 34 stk. 1 nr. 1 
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BNatSchG skal planer vurderes for deres fo-
renelighed med bevaringsmålsætningerne 
for et Natura 2000-område, inden de vedta-
ges eller gennemføres, hvis de enkeltvis el-
ler i forbindelse med andre projekter eller 
planer må antages at kunne påvirke 
området væsentligt. Dette gælder også for 
udpegninger uden for området, som enkelt-
vis eller i kombination med andre projekter 
eller planer kan have en væsentlig negativ 
indvirkning på områdets bevaringsmålsæt-
ninger. Natura 2000-netværket omfatter 
områder af fællesskabsbetydning (fauna-
flora-habitatområder) i henhold til fauna-
flora-habitatdirektivet og de særligt bes-
kyttede områder (SPA) i henhold til fugledi-
rektivet. 

5.3.1 Revisionsstandard 

I henhold til § 5, stk. 3, nr. 5, i lov om vind-
energi på havet er udpegninger ikke tilladt, 
hvis arealet ikke er foreneligt med frednings-
formålet i en fredningskendelse, der er 
udstedt i henhold til § 57 i den tyske natur-
beskyttelseslov. I § 5, stk. 3, nr. 5, 2. hs. Lov 
om vindenergi på havet præciserer, hvornår 
en sådan forenelighed kan antages. I hen-
hold til dette er specifikationer tilladte, hvis 
de ikke kan føre til væsentlig forringelse af 
de komponenter i området, der er relevante 
for bevaringsformålet med den respektive 
bevaringsområdeforordning i overensstem-
melse med § 34 stk. 2 BNatSchG, eller hvis 
de opfylder kravene i § 34 stk. 3 til stk. 5 
BNatSchG. På denne baggrund er det nød-
vendigt at undersøge, om bestemmelserne i 
henhold til § 36 sætning 1 nr. 2 i forbindelse 
med § 34 stk. § 34 stk. 2 BNatSchG kan føre 
til væsentlige forringelser af et område i dets 
bestanddele, der er relevante for bevarings-
målsætningerne eller formålet med beskyt-
telsen. Det skal også bemærkes, at der i 
tilfælde af en nødvendig vurdering skal ta-
ges hensyn til den overordnede offentlige in-

teresse i opførelsen af offshore-vindkraftan-
læg og offshore-forbindelseslinjer og deres 
betydning for den offentlige sikkerhed i 
overensstemmelse med § 1, stk. 3, i Offs-
hore Wind Energy Act (Bt.-Drs. 20/1634, s. 
70).  

Hvis væsentlige negative virkninger ikke 
kan udelukkes med sikkerhed på grundlag 
af en foreløbig vurdering, skal der foretages 
en konsekvensanalyse i henhold til § 34 ff. 
BNatSchG skal der foretages en yderligere 
afklaring. Konsekvensvurderingen foreta-
ges på grundlag af de bevaringsmål, der er 
defineret for området på . Begrebet "beva-
ringsmålsætninger" defineres i § 7, stk. 1, nr. 
9 BNatSchG som målsætninger, der er fast-
sat for et område med henblik på at o-
pretholde eller genoprette en gunstig beva-
ringsstatus for en naturtype af fællesskabs-
betydning, en art, der er opført i habitatdirek-
tivets bilag II, eller i fugledirektivets artikel 4, 
stk. 2, eller bilag I (direktiv 2009/147/EF). 

I fuglereservater er referencepunktet for 
konsekvensvurderingen bevarelsen af 
fugle, der er opført i bilag I til fugledirektivet, 
og trækfugle i overensstemmelse med arti-
kel 4, stk. 2, i fugledirektivet, til hvis beva-
relse reservatet er udpeget. Med hensyn til 
bevaringsformålet for et fuglereservat er kun 
den gunstige bevaringsstatus for de bes-
kyttede fuglearter, som skal bevares eller 
genoprettes, et egnet kriterium til vurdering 
af spørgsmålet om væsentlig forringelse. 
Eventuelle tab af individer, som ikke resulte-
rer i, at arten ikke længere udgør et levedy-
gtigt element i det habitat, som den tilhører, 
under hensyntagen til data om populations-
dynamik, er irrelevante (VGH Kassel NVwZ 
2009, 343). Hvis en regulering af et bes-
kyttet område har til formål at bevare visse 
fuglearter i fugledirektivets bilag I og geno-
prette levesteder og stabile levedygtige be-
stande af disse fuglearter, og hvis den un-
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derliggende anmeldelse af området indehol-
der oplysninger om, at området også er 
vigtigt for andre fuglearter, kan sidstnævnte 
undtagelsesvis kun være relevant for kon-
sekvensvurderingen, hvis disse fuglearter er 
karakteristiske arter for den nævnte natur-
type (BVerwG NVwZ 2007, 1054 (1073); 
BVerwGE 130, 299 (329)). Begrænsningen 
af konsekvensvurderingen til de fuglearter, 
der karakteriserer området og bestemmer 
bevaringsmålsætningerne, svarer til det juri-
diske krav om, at projektet skal kontrolleres 
for dets forenelighed med bevaringsmålsæt-
ningerne for området, før det godkendes 
(OVG Koblenz DVBl. 2008, 321 (321 f.)). 

Den relevante vurdering har et snævrere 
omfang end de andre SEA'er, da den er be-
grænset til at vurdere foreneligheden med 
de bevaringsmål, der er defineret for det 
beskyttede område, dvs. den er stedsspeci-
fik. 

Som en del af denne SEA undersøges fo-
reneligheden af udviklingen og driften af 
vindmøller på arealerne N-10.1 og N-10.2 
med bevaringsformålene for de enkelte na-
turbeskyttelsesområder separat i forhold til 
bevaringsobjekter og beskyttede områder.  

Den her gennemførte konsekvensvurdering 
for arealerne N-10.1 og N-10.2 finder sted 
på det højere niveau af egnethedsun-
dersøgelsen og erstatter ikke vurderingen 
på det specifikke projektniveau med 
kendskab til de specifikke projektparametre, 
som gennemføres som en del af godkendel-
sesproceduren. I den forbindelse må der for-
ventes yderligere undgåelses- og afværge-
foranstaltninger, hvis disse vurderes som 
nødvendige af konsekvensvurderingen i for-
bindelse med godkendelsesproceduren for 
at udelukke en forringelse af Natura 2000-
områdernes bevaringsmålsætninger eller 
de beskyttede områders bevaringsformål 
gennem anvendelse i eller uden for et natur-
beskyttelsesområde. Foreneligheden inden 

for rammerne af egnethedsundersøgelsen 
skal analyseres på grundlag af de tidligere 
tests, der er udført for naturbeskyttel-
sesområderne eller områder.  

Forud for deres udpegning som beskyttede 
havområder i henhold til § 20, stk. 2, og § 57 
i den tyske naturbeskyttelseslov blev natur-
beskyttelsesområderne i den eksklusive 
økonomiske zone optaget på den første 
opdaterede liste over områder af fælless-
kabsbetydning i den atlantiske biogeogra-
fiske region i henhold til artikel 4, stk. 2, i ha-
bitatdirektivet ved EU-Kommissionens bes-
lutning af 12. november 2007 (EU-Tidende 
15. januar 2008, L 12/1). 2 i habitatdirektivet 
(EU-Tidende 15. januar 2008, L 12/1), hvil-
ket betyder, at der allerede er foretaget en 
konsekvensvurdering af fauna-flora-habitat 
som en del af den føderale offshoreplan for 
den tyske EEZ i Nordsøen (BSH 2017). Se-
nest er der gennemført en konsekvensvur-
dering i henhold til § 34 (1) BNatSchG for 
påvirkningen af område N-10 på naturbes-
kyttelsesområderne som en del af SEA for 
arealudviklingsplanen 2023 (BSH 2023a, 
side 76-90).  

Genstanden for konsekvensvurderingen er 
generelt naturtyperne i henhold til habitatdi-
rektivets bilag I, herunder deres karakteris-
tiske arter, arter i henhold til habitatdirekti-
vets bilag II eller fuglearter i henhold til fugle-
direktivets bilag I og artikel 4, stk. 2, herun-
der deres levesteder eller lokaliteter samt bi-
otiske og abiotiske lokalitetsfaktorer, rum-
ligt-funktionelle forhold, strukturer, lokali-
tetsspecifikke funktioner eller særlige træk, 
som er vigtige for de ovennævnte naturtyper 
og arter. 

For så vidt som et Natura 2000-område er 
en beskyttet del af naturen og landskabet i 
henhold til § 20 stk. 2 BNatSchG, afledes 
standarderne for forenelighed af formålet 
med beskyttelsen og de bestemmelser, der 
er udstedt til dette formål, hvis der allerede 
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er taget hensyn til de respektive bevarings-
mål. For beskyttede natur- og lands-
kabsområder i henhold til § 20 stk. 2 
BNatSchG gælder § 34 stk. 1 til 6 BNatSchG 
kun i det omfang, at beskyttelsesbestem-
melserne, herunder bestemmelserne om 
undtagelser og dispensationer, ikke indehol-
der strengere bestemmelser for projekters 
tilladelighed, § 34 stk. 7 BNatSchG. 

Det skal undersøges, om specifikationerne 
kan føre til væsentlige forringelser af et Na-
tura 2000-område i dets komponenter, der 
er relevante for bevaringsmålsætningerne.  

Forringelser er påvirkninger af det bes-
kyttede område, som har en negativ ind-
virkning på det beskyttede levested eller de 
beskyttede arter under hensyntagen til be-
varingsmålsætningerne og formålet med 
beskyttelsen. Målestokken for vurderingen 
af betydningen af forringelser af et område 
er derfor de bevaringsmål, der er defineret 
for det pågældende område (Lüttgau/Kock-
ler, i: BeckOK Umweltrecht, Giesberts/Rein-
hardt, 53. udgave, pr. 1. juli 2019, § 34 
BNatSchG, randnr. 5-6). Principielt er en-
hver forringelse af bevaringsmålene 
væsentlig og skal vurderes som en for-
ringelse af området som sådan (BVerwG, 
dom af 17. januar 2007 - 9 A 20/05, NVwZ 
2007, 1054, para. 41). Betydningen kan altid 
kun afgøres fra sag til sag, hvor de kriterier, 
der skal anvendes, omfatter påvirkningens 
omfang, intensitet og varighed. Definitionen 
af gunstig bevaringsstatus i henhold til habi-
tatdirektivet eller, hvis de er tilgængelige, 
specifikke bevaringsmål fra en forordning 
om beskyttede områder eller en forvalt-
ningsplan kan give vejledning til vurdering 
af, om omfanget af en forringelse skal klas-
sificeres som væsentlig. I forbindelse med 
artikel 6, stk. 3, i habitatdirektivet er det kun 
forringelser, der ikke påvirker et bevarings-
mål negativt, der er irrelevante. 

Den "gunstige bevaringsstatus" for et ha-
bitat opført i bilag I eller en art opført i bilag 
II til habitatdirektivet er defineret i artikel 1, 
litra e) og i), i habitatdirektivet i overens-
stemmelse med § 7, stk. 1, nr. 10 i 
BNatSchG. Afgørende er her, i hvilket om-
fang betydningen af virkningerne af planens 
bestemmelser allerede kan vurderes på ni-
veauet for den strategiske miljøvurdering på 
grundlag af de tilgængelige data og anven-
delsen af modelparametre. Hvorvidt pla-
nens bestemmelser kan føre til negative 
virkninger på naturtyper, skal vurderes på et 
forudsigeligt grundlag under hensyntagen til 
projektspecifikke virkninger.  

Begrebet bevaringsstatus' stabilitet omfatter 
genoprettelsesmuligheder i betydningen 
evnen til at vende tilbage til den oprindelige 
ligevægt efter en forstyrrelse. Hvis beva-
ringsstatus forbliver stabil (under hensynta-
gen til dens potentiale for genopretning), 
kan det antages, at selv om den nuværende 
bevaringsstatus er ugunstig, er der udsigt til 
at forbedre den i fremtiden. 

5.3.2 Datagrundlag 

Miljørapporten, der præsenteres her, er 
baseret på de data, der præsenteres i de re-
levante underkapitler i kapitlet2 . for de res-
pektive beskyttede aktiver. I henhold til den 
metode, der anvendes på SEA-niveau, er 
disse egnede til at identificere og vurdere 
mulige indvirkninger på bevaringsmålene el-
ler på de komponenter i Natura 2000-
områderne, der er relevante med henblik på 
beskyttelse, eller til at fastsætte en ramme 
for efterfølgende planlægningsniveauer.  

Yderligere datagrundlag er de respektive 
forvaltningsplaner, der blev offentliggjort i 
Bundesgesetzblatt den 13. maj 2020, og 
standarddatabladene for beskyttede 
områder.  
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5.3.3 Påvirkninger fra byggeri, anlæg 
og drift af projektet 

Bestemmelserne har virkninger, der kan 
påvirke bevaringsmålene for de Natura 
2000-områder, der er under vurdering. Der 
skal skelnes mellem forskellige påvirknings-
faktorer afhængigt af udpegningen. 

Påvirkningerne og de undgåelses- og af-
bødningsforanstaltninger, der skal gen-
nemføres for de bevaringsformål, der skal 
vurderes, er beskrevet i de relevante under-
kapitler i kapitlet4 . og i det følgende kapitel 
.5.3.5 

5.3.4 Foreløbig undersøgelse 

Som led i en foreløbig vurdering skal det un-
dersøges, om der er mulighed for, at pla-
nens bestemmelser vil påvirke et Natura 
2000-område væsentligt, eller om dette ikke 
klart kan udelukkes på grundlag af objek-
tive omstændigheder (jf. BVerwG, dom af 
17. 01. 2007 - 9 A 20.05 - Westumfahrung 
Halle - præmis 58 med henvisning til EF-
Domstolens domme af 20. oktober 2005 - C-
6/04 - ECR 2005, I-9017, præmis 54 og af 
10. januar 2006 - C-98/03 - ECR 2006, I-53 
præmis 40). Den foreløbige vurdering skal 
derfor klarlægge, om der er projektrela-
terede virkninger, der kan påvirke et eller 
flere Natura 2000-områder , og om der er 
mulighed for, at disse virkninger kan have 
en væsentlig negativ indvirkning på et 
område med hensyn til de elementer, der er 
relevante for bevaringsmålsætningerne eller 
formålet med beskyttelsen. I modsætning til 
den egentlige konsekvensvurdering i 
snæver forstand er vurderingsstandarden 
for den foreløbige vurdering derfor i første 
omgang kun den alvorlige bekymring for 
betydelige negative virkninger på Natura 
2000-områder (BVerwG, afgørelse af 26. 
november 2007 - 4 BN 46/07, stk. 7). I det 
følgende foretages en tilsvarende væsent-

lighedsvurdering for naturreservatet "Dog-
gerbank" med hensyn til naturtyper og bes-
kyttede arter.  

I § 3 NSGDgbV formuleres frednings-
formålet for hele naturreservatet "Dog-
gerbanke". I henhold til § 3 stk. 1 NSGDgbV 
er formålet med beskyttelsen at realisere 
bevaringsmålsætningerne for Natura 2000-
området. I henhold til § 3 NSGDgbV skal be-
varing og genopretning af områdets særlige 
økologiske værdier og funktioner beskyttes, 
især den naturtype, der kendetegner 
området i henhold til bilag I i Fauna-Flora-
Habitatdirektivet "Sandbanker med kun 
svag permanent overskylning af havvand" 
(EU-kode 1110) og bestandene af marsvin 
og sæler. 

Habitattyper i henhold til bilag 1, Fauna-
Flora-Habitat-direktivet 

Muligheden for væsentlig forringelse af 
fauna-flora-habitat-habitattyperne er u-
delukket for Doggerbanke naturreservat.  

Den korteste afstand mellem arealerne N-
10.1 og N-10.2 og naturreservatet "Dog-
gerbanke" er over 100 kilometer. Afstanden 
ligger langt uden for de afdriftsafstande, der 
diskuteres i faglitteraturen, så der kan ikke 
forventes nogen frigivelse af turbiditet, 
næringsstoffer og forurenende stoffer, der 
kan påvirke naturbeskyttelses- og fauna-
flora-habitatområderne i deres komponen-
ter, der er relevante for bevaringsmålsæt-
ningerne eller formålet med beskyttelsen. 
Da de øvrige forventede bygge-, anlægs- og 
driftspåvirkninger, der er relevante for 
fauna-flora-habitattyperne, også er små, 
kan væsentlige negative virkninger på 
fauna-flora-habitattypen "sublittoral sand-
banke" med dens karakteristiske biocoeno-
ser og truede arter udelukkes. 

Beskyttede arter af havpattedyr 
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Der er heller ingen alvorlig bekymring for, at 
opførelsen og driften af møllerne på de spe-
cifikke arealer N-10.1 og N-10.2 vil have en 
væsentlig negativ indvirkning på beskyttede 
pattedyrarter i naturreservatet "Dog-
gerbanke" som følge af de påvirkninger, der 
er relevante for havpattedyr. Denne vur-
dering tager også højde for samspillet med 
de eksisterende vindmøller fra havvind-
mølleparkerne i umiddelbar nærhed med 
hensyn til deres relevans for bevarings-
formålene og bevaringsmålene for natur-
beskyttelsesområderne.  

En konsekvensvurdering i snæver forstand 
er ikke påkrævet på grund af den store af-
stand mellem arealerne N-10.1 og N-10.2, 
der er beregnet til udnyttelse af havvind-
energi, og naturreservatet "Doggerbanke". 
Afstanden til naturreservatet "Doggerbanke" 
er mere end 100 kilometer. Ifølge de un-
dersøgelser, der er nævnt i BMU's støjbes-
kyttelseskoncept, indikerer ventetiderne en 
signifikant effekt på marsvin med ubegræn-
set rammestøj (Alpha Ventus) op til 16,4 km 
ifølge bar; der blev ikke fundet nogen signi-
fikante effekter i en afstand af 21 km (BMU 
2013). Afstandene er derfor langt under af-
standen til naturreservatet "Doggerbanke". 

5.3.5 Kompatibilitetstest 

Konsekvensvurderingen konkluderer, at der 
ikke sker en væsentlig forringelse af bes-
kyttede Natura 2000 områder som følge af 
planens bestemmelser. 

I henhold til resultaterne af den foreløbige 
vurdering er de beskyttede områder 
"Borkum Riffgrund" og "Sylter Außenriff - 
Östliche Deutsche Bucht", der ligger i den 
tyske EØZ, genstand for vurderingen. Vur-
deringen er baseret på de førnævnte vur-
deringskriterier. I henhold til bestemmelse-
rne i § 5, stk. 3, nr. 5, i loven om vindenergi 
på havet skal det undersøges, om planens 

bestemmelser kan føre til væsentlige nega-
tive virkninger på et Natura 2000-område i 
dets komponenter, der er relevante for be-
varingsmålsætningerne eller bevarings-
formålet, § 34, stk. 2, i BNatSchG. I henhold 
til § 34 stk. 1 sætning 1 BNatSchG skal vur-
deringen ikke kun tage hensyn til virknin-
gerne af de specifikke bestemmelser, men 
også til deres samspil med andre planer og 
projekter. 

Hvis et Natura 2000-område er udpeget 
som naturbeskyttelsesområde, afledes 
standarderne for forenelighed af bevarings-
formålet og de bestemmelser, der er udstedt 
til dette formål, hvis der allerede er taget 
hensyn til de respektive bevaringsmål (§ 34 
stk. 1 BNatSchG). Projekter og planers fo-
renelighed med fredningsformålet i den 
pågældende bekendtgørelse skal vurderes, 
selv om de ligger uden for de beskyttede 
områder som såkaldte "naboprojekter" 
(LANDMANN/ROHMER, § 34 BNatSchG, 
stk. 10) (jf. f.eks. § 5 stk. 4 NSGBRgV). 

 Sylt Outer Reef Protected 
Area - den østlige tyske 
bugt 

5.3.5.1.1 Oversigt over det beskyttede 
område og de elementer, der er 
relevante for dets bevarelse 

(1) Områdebeskrivelse og placering af 
projektet 

Naturreservatet "Sylt Outer Reef - Eastern 
German Bight" har et areal på 5.603 km² og 
ligger i den sydlige del af Nordsøen. Det om-
fatter de ydre rev ud for Sild og Amrum og 
moræneryggen på den nordøstlige flanke af 
Elbens gletsjerdal. Naturreservatet er opdelt 
i tre områder I, II og III, hvor område I omfat-
ter området "Sylts ydre rev", område II 
området "Den østlige tyske bugt" og område 
III området "Den centrale tyske bugt nord-
vest for øen Helgoland". Område I indehol-
der underområderne Ia og Ib. Område I har 
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et areal på 5.311,30 km², område II har et 
areal på 3.133,39 km², og område III har et 
areal på 1.226,60 km². 

Konsekvensvurderingen af planen er base-
ret på bevaringsformålene for naturreserva-
tet "Sylt Outer Reef - Eastern German 
Bight". I henhold til § 1 NSGSylV kombinerer 
naturreservatet området "Sylt Outer Reef" 
og det europæiske fuglereservat "Eastern 
German Bight" og er opdelt i tre områder i 
overensstemmelse med § 2 (4) NSGSylV: 
Område I udpeger området "Sylt Outer 
Reef", område II området "Eastern German 
Bight" og område III området "Central Ger-
man Bight north-west of the island of Heligo-
land". Bekendtgørelsen af 4. december 
2024 ændrede bekendtgørelsen om udpeg-
ning af naturbeskyttelsesområdet "Sylt Ou-
ter Reef - Eastern German Bight" og udvi-
dede naturbeskyttelsesområdet til at om-
fatte delområde III (NSGSylV, Federal Law 
Gazette, Part I, No. 397, 4. december 2024). 

 (2) Områdets beskyttede formål (i 
overensstemmelse med NSG-VO sam-
menholdt med forvaltningsplanen) 

I henhold til § 3 stk. 1 NSGSylV er formålet 
med beskyttelsen at realisere bevarings-
målsætningerne for Natura 2000-
områderne. I henhold til § 3 stk. 2 nr. 3 NSG-
SylV skal bevaring og genopretning af 
områdets specifikke økologiske værdier og 
funktioner beskyttes, især bestandene af 
marsvin, gråsæler, spættede sæler og ha-
vfuglearter samt deres levesteder og natur-
lige populationsdynamik. 

Afsnit 3 i NSGSylV formulerer frednings-
formålet for hele naturbeskyttelsesområdet 
"Østtyskebugten". 

I henhold til afsnit 3 i NSGSylV er formålet 
med beskyttelsen at  

(1. Realisering af bevaringsmålene for Na-
tura 2000-områderne gennem permanent 
bevarelse af havområdet, mangfoldigheden 

af dets levesteder, samfund og arter, der er 
relevante for disse områder, og den særlige 
karakter af de lavvandede områder i den 
sydlige del af Nordsøen ud for de nordfri-
siske øer og skråningerne af Elbens gletsje-
rdal mod vest, 

(2) bevarelse eller om nødvendigt genopret-
telse af områdets specifikke økologiske 
værdier og funktioner, navnlig 

1. Dens karakteristiske morfodyna-
mik og hydrodynamik, der er præget af tide-
vandsstrømmen og tilstrømningen af Elbens 
vand, 

2. En naturlig eller næsten naturlig 
udvikling af artsrige grus-, grovsand- og 
stenbede samt udvikling af mudderflader 
med kedelig bundmegafauna, 

3. Bestandene af marsvin, gråsæler, 
spættede sæler og havfuglearter samt de-
res levesteder og naturlige bestandsdyna-
mik, 

4. de forskelligartede, artsrige og tæt 
forbundne bentiske samfund i den central-
vestlige del af det beskyttede område (delo-
mråde Ia), som er kendetegnet ved en 
særlig økologisk sammenkobling af rev, 
groft og mellemgroft sand og bentiske sam-
fund i området ved Amrumbank (delområde 
Ib), der ikke eller kun i meget ringe grad er 
påvirket af menneskelig udnyttelse, og 

5. Funktionen for forbindelsen mel-
lem bentiske samfund i den tyske bugt. 

Den officielle bekendtgørelse af forvalt-
ningsplanen for naturbeskyttelsesområdet 
"Sylt Outer Reef - Eastern German Bight" i 
den tyske EØZ Nordsøen blev offentliggjort 
i Forbundsbladet den 13. maj 2020 (BAnz 
AT 13. 05 2020 B11, Forvaltningsplan for 
naturbeskyttelsesområdet "Sylt Outer Reef - 
Eastern German Bight" (MPSyl)). Gen-
nemførelsen af foranstaltningsprogrammet i 
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forvaltningsplanen vil blive yderligere spe-
cificeret i dens udformning. 

Tidligere belastninger eller trusler/belastnin-
ger og menneskeskabte aktiviteter er nævnt 
i standarddataformularen under nr. 4.3 
(SDS 07/2020, EU-Tidende, L 198/41) og i 
forvaltningsplanen. Ifølge oplysningerne fra 
standardformularen finder der mennes-
keskabte aktiviteter sted inden for området. 
Disse omfatter sand- og grusudvinding, ski-
bsfart, militærøvelser, olie- og gasefterfors-
kning, højspændingsledninger, fiskeri (fæl-
der, kurve, lystfiskeri), vandsport og andre 
anvendelser. Påvirkninger, der kommer ind 
i området udefra, omfatter havvandsforure-
ning og luftforurening. 

(3) Bevaringsmål i forhold til beskyttede 
arter 

Bevaringsmålene for naturreservatet 
Sylt Outer Reef er forskellige i de tre 
delområder I, II og III og behandles 
derfor separat nedenfor. 
I henhold til § 5, stk. 1, nr. 1 og 2 i 
NSGSylV, bevaring eller om nød-
vendigt genoprettelse af en gunstig 
bevaringsstatus for fuglearter, der er 
opført i bilag I til fugledirektivet 
(rødstrubet lom, sortstrubet lom, sand-
terne, havterne, sandterne, sand-
terne, sandterne, sandterne, sand-
terne, sandterne, sandterne, sand-
terne, sandterne, sandterne, sand-
terne, sandterne, sandterne, sand-
terne og sandterne), terne) og re-
gelmæssigt forekommende trækfugle-
arter (havhest, havsule, almindelig 
ryle, kjove, stormmåge, sølvmåge, 
sorthovedet måge, lomvie, alk) er 
blandt bevaringsmålene for naturre-
servatet i område II.  
Bekendtgørelsen specificerer derefter 
for område II under § 5 stk. 2 nr. 1 til 
nr. 4 SGNSylV, hvad der især kræves 
for at beskytte levestederne og for at 

sikre overlevelse og reproduktion af 
de fuglearter, der er anført i § 5 stk. 1 
SGNSylV, samt funktionerne i område 
II i overensstemmelse med stk. 1. 
Dette kræver især bevarelse eller, 
hvor det er nødvendigt, genopretning: 

 Nr. 1: de kvalitative og kvantitative popu-
lationer af fuglearter med henblik på at 
opnå en gunstig bevaringsstatus under 
hensyntagen til naturlig populationsdy-
namik og populationstendenser; der bør 
tages særligt hensyn til fuglearter med 
en negativ populationstendens i deres 
biogeografiske population, 

 Nr. 2: De vigtigste organismer, der tjener 
som fødekilder for fuglearter, især deres 
naturlige bestandstæthed, aldersklasse-
fordeling og udbredelsesmønstre, 

 Nr. 3: den øgede biologiske produktivi-
tet, der er karakteristisk for området ved 
de vertikale frontformationer og de geo- 
og hydromorfologiske forhold med deres 
artsspecifikke økologiske funktioner og 
effekter, og 

 Nr. 4: Levestedernes naturlige kvalitet 
med deres respektive artsspecifikke 
økologiske funktioner, deres mangel på 
fragmentering og deres rumlige indbyr-
des forhold samt uhindret adgang til 
tilstødende og nærliggende havområder. 

I henhold til § 5a, stk. 1, nr. 1 og 2, i 
NSGSylV omfatter bevaringsmålene for 
naturreservatet i område III bevarelse el-
ler om nødvendigt genoprettelse af en 
gunstig bevaringsstatus for de arter af 
rødstrubet lom (Gavia stellata, EU-kode 
A001) og sortstrubet lom (Gavia arctica, 
EU-kode A002), der forekommer i 
området og er beskyttet i henhold til bi-
lag I til direktiv 2009/147/EF, samt 
områdets funktion som føde-, overvint-
rings-, fælde-, træk- og rasteområde for 
de nævnte arter.  
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Den ændrede bekendtgørelse fastsæt-
ter derefter for område III under § 5a stk. 
2, at § 5 stk. 2 gælder tilsvarende for at 
beskytte levestederne og for at sikre 
overlevelse og reproduktion af de fugle-
arter, der er anført i § 5a stk. 1 nr. 1, og 
for at beskytte område III i dets funktio-
ner, der er anført i § 5a stk. 1 nr. 2. Der-
for er det især nødvendigt at bevare eller 
om nødvendigt genoprette området: 

 Nr. 1: de kvalitative og kvantitative popu-
lationer af fuglearter med henblik på at 
opnå en gunstig bevaringsstatus under 
hensyntagen til den naturlige populati-
onsdynamik og populationstendenser; 
fuglearter med en negativ populations-
tendens i deres biogeografiske popula-
tion skal tages i særlig betragtning, 

 Nr. 2: De vigtigste organismer, der tjener 
som fødekilder for fuglearter, især deres 
naturlige bestandstæthed, aldersklasse-
fordeling og udbredelsesmønstre, 

 Nr. 3: den øgede biologiske produktivi-
tet, der er karakteristisk for området ved 
de vertikale frontformationer og de geo- 
og hydromorfologiske forhold med deres 
artsspecifikke økologiske funktioner og 
effekter, og 

 Nr. 4: Levestedernes naturlige kvalitet 
med deres respektive artsspecifikke 
økologiske funktioner, deres mangel på 
fragmentering og deres rumlige indbyr-
des forhold samt uhindret adgang til 
tilstødende og nærliggende havområder. 

 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 ligger i en af-
stand af 70 kilometer fra det europæiske 
fuglereservat "Eastern German Bight" (delo-
mråde II af naturreservatet "Sylt Outer Reef 
- Eastern German Bight") og 47 kilometer fra 
delområde III af naturreservatet "Sylt Outer 

Reef - Eastern German Bight". En fjern-
virkning af et projekt på arealerne N-10.1 og 
N-10.2 på bevaringsformålene og beva-
ringsmålsætningerne for delområde II og 
delområde III i naturreservatet "Sylt Outer 
Reef - Eastern German Bight" kan på grund 
af den store afstand udelukkes med den 
nødvendige sikkerhed.  

Derfor er det kun påvirkningerne på delo-
mråde I, der undersøges nærmere i det føl-
gende. Denne vurdering udføres for de iden-
tificerede arter marsvin, spættet sæl og 
gråsæl og de bevaringsmål, der gælder for 
dem. 

I henhold til § 4, stk. 3, nr. 1 til 5, i NSGSylV 
fastsætter forordningen mål for at sikre be-
varelse og genoprettelse af de havpattedyr-
arter, der er nævnt i § 3, stk. 2, i NSGSylV - 
marsvin, spættet sæl og gråsæl - samt be-
varelse og genoprettelse af deres le-
vesteder i område I. 

Bevarelse og om nødvendigt restaurering: 

 Nr. 1: de naturlige populations-
tætheder af disse arter med 
henblik på at opnå en gunstig 
bevaringsstatus, deres naturlige 
rumlige og tidsmæssige forde-
ling, deres sundhedstilstand og 
reproduktionsevne under hen-
syntagen til den naturlige popu-
lationsdynamik, den naturlige 
genetiske mangfoldighed inden 
for populationen i området og de 
genetiske udvekslingsmulighe-
der med populationer uden for 
området, 

 Nr. 2: af området som et stort set 
uforstyrret levested, der er up-
åvirket af lokal forurening, for de 
arter af havpattedyr, der er 
nævnt i stk. 1, nr. 2, og navnlig 
som et særligt vigtigt yngle-, 
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opvækst-, føde- og vandringsha-
bitat for marsvin i den sydlige del 
af Nordsøen.  
migrationshabitat for marsvin i 
den sydlige del af Nordsøen, 

 Nr. 3: ufragmenterede le-
vesteder og mulighed for ind-
vandring af de i stk. 1 nr. 2 
nævnte arter af havpattedyr i 
danske farvande,  
til det direkte tilstødende mars-
vinereservat i delstaten Slesvig-
Holsten og til de beskyttede 
områder i Vadehavet og ud for 
Helgoland, 

 nr. 4: de væsentlige føderes-
sourcer for de arter af ha-
vpattedyr, der er nævnt i stk. 1, 
nr. 2, navnlig de naturlige popu-
lationstætheder, aldersklasse-
fordelinger og udbredels-
esmønstre for de organismer, 
der tjener som føderessourcer 
for disse arter af havpattedyr, og 

 Nr. 5: En høj vitalitet hos indivi-
der og en artstypisk aldersstruk-
tur hos fiske- og cyklostompopu-
lationer samt de rumlige og tids-
mæssige fordelingsmønstre og 
populationstætheder af deres 
naturlige føderessourcer. 

Det nuværende datagrundlag for fore-
komsten af marsvin i den tyske EØZ i 
Nordsøen og også i naturreservatet "Sylt 
Outer Reef - Eastern German Bight" blev 
præsenteret i kapitlet2.7.1 , fremgår også af 
de tilsvarende kapitler i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) 
og kan betegnes som meget godt. Der er 
også et meget godt datagrundlag til rådig-
hed for vurderingen af de potentielle virknin-
ger af havvindmølleparker baseret på resul-
taterne af effektovervågningen for at opfylde 

kravene i tilladelser og beslutninger om 
planlægningsgodkendelse. Vurderingen af 
artsbeskyttelsen tager også hensyn til plan-
lægningsprincippet 7.1.4 i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024), 
der er præsenteret i miljørapporten i kapi-
tel5.2 , og anbefalingerne fra BfN, ifølge 
hvilke grænseværdierne i BMU's støjbeskyt-
telseskoncept (BMU 2013) skal overholdes 
(se også planlægningsprincip 7.8 i udkastet 
til arealudviklingsplan af 7. juni 2024) for at 
undgå og afbøde væsentlige negative 
miljøpåvirkninger og overvågningsforan-
staltninger. De førnævnte databaser er eg-
nede til at registrere og vurdere projektrela-
terede virkninger på bevaringsmålene eller 
på de komponenter i Natura 2000-
områderne, der er relevante med henblik på 
beskyttelse. Derudover gælder forvaltnings-
planen for naturbeskyttelsesområdet og det 
aktuelle standarddatablad (BAnz AT 13. maj 
2020 B11, forvaltningsplan for naturbeskyt-
telsesområdet "Borkum Riffgrund" (MPBRg; 
De Europæiske Fællesskabers Tidende, nr. 
L 198/41, DE2109301, SDS af 07/2020). 

a) Beskyttede arter af havpattedyr 

Område I i naturreservatet "Sylt Outer Reef 
- Eastern German Bight" er kongruent med 
Natura 2000-området "Sylt Outer Reef" (DE 
1209-301). Område I har et areal på 5.314 
km².  

Tre arter af havpattedyr findes i Natura2000-
området "Sylt Outer Reef" i varierende grad 
af udbredelse: Marsvin, spættet sæl og 
gråsæl (De Europæiske Fællesskabers Ti-
dende, nr. L 198/41, DE2109301, SDS af 
07/2020): 

Phocoena phocoena (marsvin): Datakvalite-
ten er klassificeret som god og er baseret på 
undersøgelser. Bestanden i området tæller 
mellem 1.001 og 10.000 individer, hvorved 
den relative størrelse eller tæthed af bestan-
den i området i forhold til den lokale bestand 
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er mellem 15 % og 100 %. God bevarelse er 
givet. Bestanden er ikke isoleret inden for 
udbredelsesområdet. Den samlede vur-
dering resulterer i en fremragende værdi. 

Phoca vitulina (spættet sæl). Datakvaliteten 
er klassificeret som dårlig. Bestanden i 
området tæller mellem 101 og 250 individer, 
og den relative størrelse eller tæthed af be-
standen i området i forhold til den lokale be-
folkning anslås til at være mellem 0 og 2 %. 
God bevarelse er givet. Bestanden er ikke 
isoleret inden for udbredelsesområdet. Den 
samlede vurdering resulterer i en frem-
ragende værdi. 

Halichoerus grypus (gråsæl). Datakvaliteten 
er klassificeret som dårlig. Den anslåede be-
stand i området består af mellem 11 og 50 
individer, og den relative størrelse eller 
tæthed af bestanden i området i forhold til 
den lokale bestand anslås til at være mellem 
0 og 2 %. God bevarelse er givet. Bestan-
den er ikke isoleret inden for udbredels-
esområdet. Den samlede vurdering resulte-
rer i en god værdi. 

Natura 2000-området "Sylt Outer Reef" er 
det vigtigste område for marsvin i den tyske 
del af Nordsøen. Området har en særlig 
funktion som yngleområde for marsvin. Re-
gelmæssige observationer af mor-kalv-par i 
sommermånederne understreger områdets 
særlige betydning. 

Dette område er af stor betydning som føde-
område for spættede sæler og gråsæler. 

Ifølge den nuværende videnskabelige viden 
findes også habitattyperne i habitatdirekti-
vets bilag I "Rev" (EU-kode 1170) med en 
andel på 2,9 % og "Sandbanke" (EU-kode 
1110) med en andel på 1,7 %. 

Repræsentative og karakteristiske bentiske 
samfund for naturtyperne "sandbanke" og 
"rev" forekommer i området. Med hensyn til 

bentiske samfund er det et regenere-
ringsområde, der giver føde til blandt andet 
havfugle og fisk. 

Område I er kendetegnet ved stor habitat-
diversitet og tilstedeværelsen af forskellige 
truede biotoptyper. Området er også af in-
ternational betydning som raste-, føde- og 
overvintringsområde for havfugle (De Euro-
pæiske Fællesskabers Tidende, nr. L 
198/41, DE2109301, SDS af 07/2020). Ud 
over de arter, der er opført i habitatdirekti-
vets bilag II, indeholder standarddatabladet 
også en liste over andre karakteristiske ar-
ter. 

Blandt de marine pattedyrarter har marsvi-
net en betydelig forekomst i naturreservatet 
og betragtes som en indikator- eller nøgleart 
fra et naturbeskyttelsesperspektiv med hen-
syn til vurderingen af virkningerne af -pla-
nen.  

b) Andre arter 

Alosa fallax (finne). Habitatarten finfish 
fauna-flora er opført som en pelagisk vand-
rende art i naturreservatet Sylt Outer Reef. 
Artens udbredelsescenter ligger imidlertid i 
flodernes udmundinger, hvilket betyder, at 
den ikke forventes at forekomme i væsentlig 
grad i det pågældende projektområde. Især 
de følsomme gyde- og opvækstområder lig-
ger i de limniske farvande. 

Lampetra fluviatilis (flodlampret). Flodlamp-
rettens vigtigste udbredelsesområder er 
vandløb og floder inde i landet. Nordsøens 
kystregion bruges som migrationskorridor. I 
Nordsøen lever flodlampretten parasitisk på 
andre fisks kropsvæv. Der findes ingen 
kvantitativt egnet påvisningsmetode, så der 
kan ikke siges noget om forekomsten i 
Nordsøen. De følsomme reproduktions-, 
opvækst- og vandringsområder ligger dog 
uden for det pågældende projekt. 

(4) Bevaringsmål i forhold til beskyttede 
naturtyper 
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For at beskytte de i stk. 3, nr. 1, nævnte na-
turtyper, herunder deres karakteristiske ar-
ter, fastsættes der i § 4, stk. 2, i NSGSylV 
mål for bevaring eller om nødvendigt geno-
prettelse af de i stk. 3, nr. 1, nævnte natur-
typer. 

1. Den økologiske kvalitet af habitatstruktu-
rer og deres arealudstrækning, 

2. den naturlige kvalitet af disse levesteder 
med stort set naturlig fordeling, populations-
tæthed og dynamik i populationerne af de 
karakteristiske arter og den naturlige karak-
ter af deres biocoenoser, 

3. habitaternes ubeskårne natur og deres 
funktion som regenerationsområder, især 
for bundfauna, og 

4. Områdets funktion som udgangspunkt og 
spredningskorridor for genkolonisering af 
omkringliggende områder med bentiske ar-
ter og samfund. 

 

(5) Det beskyttede områdes funktionelle 
forhold til andre Natura 2000-områder 

Som beskrevet i forvaltningsplanen er der et 
tæt funktionelt samspil mellem naturreser-
vatet Sylt Outer Reef - Eastern German 
Bight og de beskyttede havområder i kyst-
forbundsstaterne og nabolandene. Der er 
også samspil med de andre beskyttede ha-
vområder i den tyske EEZ i Nordsøen. På 
grund af sin størrelse og beliggenhed har 
område I en vigtig forbindelses- og trædes-
tensfunktion for spredningen af bentiske ar-
ter i den tyske bugt. Det udgør et bindeled 
mellem de biotiske samfund i den centrale 
del af Nordsøen og i det slesvig-holstenske 
kysthav. Revene fungerer især som trædes-
ten til Helgoland-revene og sikrer fore-
komsten af karakteristiske arter med en stor 
aktionsradius. Det beskyttede område er et 
vigtigt migrationshabitat for marsvin, som er 

forbundet med Doggerbanke, Borkum Riff-
grund og det såkaldte marsvinsreservat. 
Naturreservatet Sylt Outer Reef - Eastern 
German Bight bidrager også til sammen-
hængen i Natura 2000-netværket på grund 
af dets betydning for adskillige havfuglearter 
(BAnz AT 13.05.2020 B11, MPSyl). 

5.3.5.1.2 Undersøgelse af de projektre-
laterede forringelser 

Vurderingen på grundlag af de relevante vi-
denskabelige resultater har vist, at planens 
bestemmelser ikke kan føre til væsentlige 
negative virkninger på området Sylt Outer 
Reef - Eastern German Bight i dets kompo-
nenter, der er relevante for bevarings-
målsætningerne eller bevaringsformålet, § 
34, stk. 2 BNatSchG. I henhold til § 34 stk. 1 
sætning 1 BNatSchG blev der ved vurderin-
gen ikke kun taget hensyn til virkningerne af 
planens bestemmelser, men også til deres 
samspil med andre planer og projekter. 

(1) Forringelse af beskyttede arter 

Hvorvidt planens bestemmelser kan føre til 
negative virkninger på beskyttede arter, skal 
vurderes prognostisk under hensyntagen til 
projektspecifikke virkninger. 

a) Marsvin 

Marsvinet er en strengt beskyttet art, som 
har vist sig at være særligt følsom over for 
impulsstøj. Vurderingen af potentielle nega-
tive virkninger på marsvin på grund af støjin-
put er baseret på BMU's støjbeskyttel-
seskoncept (2013) for Nordsøen. BMU's 
støjbeskyttelseskoncept (2013) for 
Nordsøen udgør rammen for vurdering af 
virkningerne af havvindmølleparker og den 
tilhørende infrastruktur med hensyn til bes-
kyttelse af områder for at opfylde kravene i 
den nationale implementering af habitatdi-
rektivet (92/43/EØF) og den tyske naturbes-
kyttelseslov (BNatSchG).  
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På baggrund af BMU's støjbeskyttelseskon-
cept (2013) for Nordsøen kan der antages 
en væsentlig påvirkning af området, hvis 
mindst 10 % af området ligger inden for 
forstyrrelsesradius (hvis grænseværdien for 
lydhændelsesniveauet (SEL) på 160 dB re 1 
μPa² s eller det maksimale lydtrykniveau 
(SPL) på 190 dB re 1 μPa) observeres i en 
afstand af 750 m). Som en del af implemen-
teringen af havstrategirammedirektivet 
(MSFD, 2008/56/EF) bruges marsvinet 
også nationalt og regionalt inden for ram-
merne af OSPAR- og HELCOM-konventio-
nerne som en indikatorart til vurdering af 
menneskeskabte påvirkninger, f.eks. dem, 
der kan forårsages af havvindmølleparker. 
Fra et naturbeskyttelsesperspektiv er bru-
gen af såkaldte indikatorarter en standard-
procedure til at analysere og evaluere men-
neskeskabte påvirkninger i den nødvendige 
dybde og om nødvendigt træffe foranstalt-
ninger til at beskytte marine habitater og ar-
ter. Baseret på den nuværende viden er fo-
ranstaltninger til beskyttelse af marsvinet ef-
fektive og egnede til at sikre beskyttelsen af 
den spættede sæl og gråsælen. Især kan 
det antages, at foranstaltninger til at 
forhindre marsvins død, skade eller forstyr-
relse også er til gavn for beskyttelsen af 
andre dyrearter, f.eks. fisk. 

(aa) Relevante impact-faktorer 

De effekter, der er beskrevet i afsnittet4.7 , 
skyldes støjemissioner under anlægsarbe-
jdet. 

(bb) Vurdering af forringelsen af bevarings-
målsætningerne 

Opdateringen af den geografiske udviklings-
plan i 2021 indeholder også bestemmelser 
om udpegning af et reserveret område for 
marsvin på i den tyske EØZ i Nordsøen. Det 
reserverede område repræsenterer det 
vigtigste koncentrationsområde for marsvin 

i den følsomme periode fra 1. maj til 31. au-
gust, som blev identificeret som en del af 
udviklingen af BMU's støjbeskyttelseskon-
cept (2013). Marsvinets sæsonbegrænsede 
område omfatter område I af naturreserva-
tet "Sylt Outer Reef - Eastern German Bight" 
og dets omgivelser. Fra et fysisk synspunkt 
dækker reservatområdet således generøst 
området af frontsystemet vest for de nordfri-
siske øer. Frontsystemet breder sig meget 
dynamisk ind i det reserverede område på 
grund af vejr og strøm og sikrer øget produk-
tivitet og et rigt fødeudbud for topprædatorer 
som marsvinet og mange havfuglearter. 
Ved at udpege det sæsonbestemte område 
tager den fysiske udviklingsplan en forebyg-
gende foranstaltning for at sikre marsvinets 
føderige alternative habitat uden for område 
I i naturreservatet. 

I henhold til den nuværende viden kan 
virkningerne af støjintensivt pæleramnings-
arbejde i umiddelbar nærhed af naturreser-
vatet forventes, hvis der ikke træffes støjfo-
rebyggende og støjreducerende foranstalt-
ninger. For at udelukke væsentlige 
påvirkninger, især gennem forstyrrelse af 
bestandene i naturreservatet og bestanden 
af de respektive arter, er det nødvendigt at 
gennemføre strenge støjbeskyttelsesforan-
staltninger. Den fysiske udviklingsplan og 
arealudviklingsplanen indeholder en række 
principper og mål i denne henseende. Som 
en del af artsbeskyttelsesvurderingen blev 
der også beskrevet støjbeskyttelsesforan-
staltninger i overensstemmelse med det ak-
tuelle videnskabelige og tekniske niveau, 
hvis anvendelse i henhold til den aktuelle vi-
den udelukker enhver væsentlig forstyrrelse 
af populationen i naturbeskyttel-
sesområderne. 

I 2008 indførte BSH bestemmelser i sine 
godkendelsesbekendtgørelser, der indehol-
der bindende grænseværdier for impulsstøj 
fra nedramningsarbejde. Indførelsen af de 
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bindende grænseværdier er baseret på re-
sultater om udløsning af midlertidige 
høretærskelforskydninger hos marsvin (LU-
CKE et al., 2008, 2009). Overholdelse af 
grænseværdierne (160 dB single sound 
event level (SEL05) re 1µPa2s og 190 dB re 
1µPa i en afstand af 750 m) overvåges af 
BSH ved hjælp af standardiserede måle- og 
evalueringsmetoder. Yderligere støjbeskyt-
telsesforanstaltninger med hensyn til koordi-
nering af parallelle nedramningsarbejder og 
til reduktion af påvirkningen af naturbeskyt-
telsesområder er også afledt af BMU's 
støjbeskyttelseskoncept (2013) og oprettes 
som en del af egnethedsundersøgelsen og 
bestilles og overvåges nøje af BSH i de in-
dividuelle godkendelsesprocedurer, tilpas-
set de sted- og projektspecifikke egenska-
ber. Siden 2011 er alt pæleramningsarbejde 
i de tyske farvande i Nordsøen og 
Østersøen blevet udført ved hjælp af 
støjdæmpningssystemer. Overvågning af 
de støjdæmpende foranstaltninger har vist, 
at de har været meget effektive siden 2014, 
hvilket betyder, at en betydelig forstyrrelse 
af bestandene og den dermed forbundne 
forringelse af den lokale befolkning i den 
tyske EØZ i Nordsøen kan udelukkes. 

(2) Forringelse af beskyttede naturtyper i 
henhold til bilag 1, Fauna-Flora-Habitat-
direktivet 

Muligheden for en væsentlig forringelse af 
fauna-flora-habitat-typerne kan udelukkes 
for naturreservatet Sylt Outer Reef - Eastern 
German Bight.  

Den korteste afstand fra område N-10 til na-
turreservatet "Sylt Outer Reef - Eastern Ger-
man Bight" i den tyske EØZ er ca. 28 km. 
Afstanden ligger langt uden for de i faglitte-
raturen diskuterede afdriftsafstande, så der 
kan ikke forventes nogen frigivelse af turbi-
ditet, næringsstoffer og forurenende stoffer, 
der kan påvirke naturbeskyttelses- og 

fauna-flora-habitatområderne i deres kom-
ponenter, der er relevante for bevarings-
målene eller formålet med beskyttelsen. Da 
de øvrige forventede anlægs-, installations- 
og driftspåvirkninger, der er relevante for 
fauna-flora-habitattyperne, også har en 
virkning i lille skala, kan væsentlige negative 
virkninger på fauna-flora-habitattyperne 
"rev" og "sublitoral sandbanke" i naturbes-
kyttelsesområdet med deres karakteristiske 
og truede biocoenoser og arter udelukkes. 

(3) Vurdering af andre planers og pro-
jekters forringelse af bevaringsmålsæt-
ningerne (kumulativ vurdering)  

Kumulative effekter fra parallelle nedram-
ningsarbejder på andre arealer i den tyske 
EØZ i Nordsøen undgås gennem passende 
koordinering. I overensstemmelse med 
kravene i BMU's støjbeskyttelseskoncept 
(2013) vil den overordnede koordinering 
sikre, at  

a) altid mindre end 10 % af arealet af den 
tyske EEZ i Nordsøen og  

b) mindre end 10 % af arealet af det 
nærmeste Natura 2000-område "Sylt Outer 
Reef" 

(c) mellem maj og august påvirkes mindre 
end 1 % af marsvinets hovedkoncentrati-
onsområde af støj fra nedramning af pæle.  

Denne foranstaltning vil sikre, at dyrene altid 
vil have tilstrækkeligt med egnede le-
vesteder uden støjforurening fra nedram-
ning af pæle. 

5.3.5.1.3 Resultat af konsekvensanaly-
sen 

Vurderingen af planens potentielle virknin-
ger med hensyn til udviklingen af arealerne 
N-10.1 og N-10.2 har vist, at der ikke vil 
være væsentlige negative virkninger forbun-
det med opførelsen af møllerne eller udlæg-
ningen og driften af søkabelsystemerne. En 
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forringelse af bevaringsformålene for natur-
reservatet "Sylt Outer Reef - Eastern Ger-
man Bight" ved opførelse og drift af havvind-
møller i arealerne N-10.1 og N-10.2 i 
overensstemmelse med planlægningsprin-
cipperne i udkastet til arealudviklingsplan af 
7. juni 2024 (BSH 2024) og under hensynta-
gen til passende foranstaltninger i forbin-
delse med gennemførelsen kan udelukkes 
med den nødvendige sikkerhed. 

Udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) indeholder omfattende 
krav, især i planlægningsprincipperne 7.1.4 
og 7.8 i forbindelse med BMU's støjbeskyt-
telseskoncept (BMU 2013). Da arealudvikli-
ngsplanen er bindende for godkendelse-
sproceduren i henhold til § 6, stk. 9, sætning 
2 WindSeeG, er der ikke behov for yderli-
gere specifikationer i WindSeeV. 

Ikke desto mindre vil projektets forenelighed 
med bevaringsformålene og bevarings-
målene blive undersøgt igen i løbet af den 
efterfølgende godkendelsesprocedure un-
der hensyntagen til planlægningsprincip-
perne i udkastet til arealudviklingsplan af 7. 
juni 2024 (BSH 2024) og på grundlag af de 
konkrete oplysninger fra de fremtidige tota-
lentreprenører om projektets strukturelle de-
sign og mulige tidsmæssige overlapninger 
med støjintensive arbejder i andre projekter, 
og foranstaltninger vil blive tilpasset, hvis 
det er nødvendigt. 

 Borkum Riffgrund naturreser-
vat 

5.3.5.2.1 Oversigt over det beskyttede 
område og de elementer, der er 
relevante for dets bevarelse 

(1) Områdebeskrivelse og placering af 
projektet 

Naturreservatet "Borkum Riffgrund" ligger 
nord for de østfrisiske øer Borkum og Juist i 
Nordsøen og dækker et område på 625 km². 

Vanddybden varierer fra 18 til 33 meter. Det 
er en del af det sammenhængende euro-
pæiske økologiske netværk "Natura2000" 
og er registreret som et område af fælless-
kabsbetydning (under identifikationsnum-
meret DE 2104-301) i overensstemmelse 
med Fauna-Flora-Habitat-direktivet. Natur-
reservatet grænser op til Holland mod vest 
og det tyske kysthav mod syd (12 sømi-
legrænsen). Det består af en sandbanke 
dannet af reliktsedimenter, som kan betrag-
tes som en fortsættelse af den Oldenburg-
Østfrisiske grundmoræne fra Saale-istiden. 
I nord og øst var afgrænsningen baseret på 
formen og fordelingen af sandbankens bio-
coenoser med overvejende mellemgroft til 
groft sand. 

Den officielle bekendtgørelse af forvalt-
ningsplanen for naturbeskyttelsesområdet 
"Borkum Riffgrund" i den tyske EØZ 
Nordsøen blev offentliggjort i Forbundsbla-
det den 13. maj 2020 (BAnz AT 13. maj 
2020 B11, Forvaltningsplan for naturbeskyt-
telsesområdet "Borkum Riffgrund" 
(MPBRg)). Gennemførelsen af foranstalt-
ningsprogrammet i forvaltningsplanen vil 
blive yderligere specificeret i dens udform-
ning. 

(2) Områdets beskyttede formål (i 
overensstemmelse med NSG-VO sam-
menholdt med forvaltningsplanen) 

Med hensyn til havpattedyr er formålet med 
beskyttelsen i henhold til § 3, stk. 1, 
NSGBRgV realiseringen af bevarings-
målsætningerne for Natura 2000-området. I 
henhold til § 3, stk. 2, nr. 3, sammenholdt 
med stk. 2 NSGBRgV er bevarelsen og om 
nødvendigt genoprettelsen af en gunstig be-
varingsstatus for de arter, der er opført i ha-
bitatdirektivets bilag II, marsvin (Phocoena 
phocoena, EU-kode 1351), gråsæl (Halicho-
erus grypus, EU-kode 1364) og spættet sæl 
(Phoca vitulina, EU-kode 1365) samt finke 
(Alosa fallax, EU-kode 1103). 
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I naturreservatet "Borkum Riffgrund" er de 
naturtyper, der kendetegner området i hen-
hold til habitatdirektivets bilag I, sandbanker 
med kun ringe permanent oversvømmelse 
af havvand (EU-kode 1110) og rev (EU-
kode 1170) i henhold til § 3, stk. 3, i 
NSGBRgV. 

(3) Bevaringsmål i forhold til beskyttede 
arter 

Det følgende er en vurdering af de identifi-
cerede arter marsvin, gråsæl og spættet sæl 
og de bevaringsmål, der gælder for dem. 

I henhold til artikel 3, stk. 3, i NSGBRgV er 
bevarelse eller genoprettelse af en gunstig 
bevaringsstatus for de arter, der er opført i 
bilag II til habitatdirektivet, finke (Alosa 
fallax, EU-kode 1103), marsvin (Phocoena 
phocoena, EU-kode 1351), gråsæl (Halicho-
erus grypus, EU-kode 1364) og spættet sæl 
(Phoca vitulina, EU-kode 1365), en del af 
bevaringsformålet . I henhold til stk. 5 
kræver beskyttelsen af de arter, der er 
nævnt i stk. 3, nr. 2 (fin marsvin, gråsæl, 
spættet sæl), især bevarelse eller, om nød-
vendigt, genoprettelse af 

1. De naturlige populationstætheder af disse 
arter med henblik på at opnå en gunstig be-
varingsstatus, deres naturlige rumlige og 
tidsmæssige fordeling, deres sundhedstil-
stand og deres reproduktionsevne under 
hensyntagen til den naturlige populationsdy-
namik, den naturlige genetiske mangfoldig-
hed inden for populationen og mulighederne 
for genetisk udveksling med populationer u-
den for området, 

2. området som et stort set uforstyrret le-
vested for de pattedyrarter, der er nævnt i 
stk. 3, nr. 2, som er upåvirket af lokal forure-
ning, og især som et nationalt vigtigt le-
vested for marsvin i det østfrisiske vadehav, 

3. ufragmenterede levesteder og mulighed 
for migration af de pattedyrarter, der er om-
handlet i stk. 3, nr. 2, i den tyske del af 

Nordsøen, navnlig til de tilstødende bes-
kyttede områder i Vadehavet, samt til hol-
landske farvande og til de beskyttede 
områder i Vadehavet og ud for Helgoland, 

4. de væsentlige føderessourcer for de 
pattedyrarter, der er nævnt i stk. 3, nr. 2, na-
vnlig de naturlige populationstætheder, al-
dersklassefordelinger og udbredels-
esmønstre for de organismer, der tjener 
som føderessourcer for disse havpattedyr-
arter, og 

5. En høj vitalitet hos individerne og en arts-
typisk aldersstruktur i bestandene af fisk og 
cyklostomer samt de rumlige og tidsmæs-
sige fordelingsmønstre og populations-
tætheder af deres naturlige føderessourcer. 

Som en del af denne kompatibilitetsvur-
dering tager BSH hensyn til data fra de in-
dledende undersøgelser, alle data fra den 
såkaldte klynge 6 fra årene 2015 til og med 
2020 og data fra overvågningen af naturbes-
kyttelsesområder på vegne af BfN. En liste 
over datakilderne findes i afsnit 2.7.1. I hen-
hold til den metode, der anvendes på SEA-
niveau, er de underliggende data egnede til 
at identificere og vurdere potentielle virknin-
ger på bevaringsmålene eller på de kompo-
nenter i Natura 2000-områderne, der er re-
levante med henblik på beskyttelse, eller til 
at fastsætte en ramme for downstream-
planlægningsniveauer.  

Vurderingen af artsbeskyttelsen tager også 
hensyn til planlægningsprincippet 7.1.4 i ud-
kastet til arealudviklingsplan af 7. juni 2024 
(BSH 2024), der er præsenteret i miljørap-
porten under afsnit 5.2, og anbefalingerne 
fra BfN, ifølge hvilke grænseværdierne i 
BMU's støjbeskyttelseskoncept (BMU 2013) 
skal overholdes (se også planlægningsprin-
cippet 7.8 i udkastet til arealudviklingsplan 
af 7. juni 2024) for at undgå og afbøde 
væsentlige negative miljøpåvirkninger og 
overvågningsforanstaltninger.  
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Derudover gælder forvaltningsplanen for 
naturreservatet og det aktuelle standard-
datablad (BAnz AT 13.05.2020 B11, For-
valtningsplan for naturreservatet "Borkum 
Riffgrund" (MPBRg; De Europæiske 
Fællesskabers Tidende, nr. L 198/41, 
DE2109301, SDS af 07/2020). 
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a) Beskyttede arter af havpattedyr 

Tre arter af havpattedyr findes i Natura2000-
området "Borkum Riffgrund" i varierende 
grad: Marsvin, spættet sæl og gråsæl (De 
Europæiske Fællesskabers Tidende, nr. L 
198/41, DE2109301, SDS af 07/2020): 

Phocoena phocoena (marsvin): Datakvalite-
ten er klassificeret som god og er baseret på 
undersøgelser. Bestanden i området tæller 
mellem 251 og 500 individer og repræsen-
terer dermed kun 0-2 % af den lokale be-
stand i den tyske EEZ i Nordsøen ifølge 
standarddatabladet fra 07/2020. Bevarings-
status i området er angivet som gennemsnit-
lig på grund af tidligere pres. Bestanden er 
ikke isoleret inden for udbredelsesområdet, 
men befinder sig i udkanten af udbredels-
esområdet. Den samlede vurdering resulte-
rer i en god værdi. 

Phoca vitulina (spættet sæl). Datakvaliteten 
er kategoriseret som dårlig eller et groft 
skøn. Bestanden i området tæller mellem 11 
og 50 individer og udgør en lille andel på 0-
2 % af den anslåede lokale bestand. Beva-
ringsstatus i området er god. Bestanden er 
ikke isoleret inden for udbredelsesområdet. 
Den samlede vurdering resulterer i en god 
værdi. 

Halichoerus grypus (gråsæl). Datakvaliteten 
er klassificeret som dårlig. Bestanden er e-
stimeret til 0 til 5 individer. Bevaringsstatus i 
området er god. Bestanden er ikke isoleret 
inden for udbredelsesområdet. Den sam-
lede vurdering resulterer i en god værdi. 

I henhold til § 5, stk. 6, første punktum, i 
NSGBRgV skal kravene i § 5, stk. 1 til 4, i 
NSGBRgV overholdes ved denne revision. 

Vurderingen af virkningerne af realiseringen 
af havvindmøller og tilhørende faciliteter in-
den for arealerne N-10.1 og N-10.2 er base-
ret på bevaringsformålene for det nærmeste 
beskyttede område i den tyske EØZ 
"Borkum Riffgrund". I henhold til § 3 (1) og 

(2) NSGBRgV er det generelle formål med 
beskyttelsen den permanente bevarelse af 
havområdet, mangfoldigheden af dets le-
vesteder, samfund og arter, der er relevante 
for dette område, og den særlige mangfol-
dighed af havbunden og dens sedimenter. 

Beskyttelsen omfatter bevarelse eller om 
nødvendigt genoprettelse af områdets spe-
cifikke økologiske værdier og funktioner, 
især dets naturlige hydrodynamik og morfo-
dynamik, en naturlig eller næsten naturlig 
karakter af artsrige grus-, grovsand- og 
stenbede, bestandene af marsvin, gråsæler 
og spættede sæler, herunder deres le-
vesteder og naturlige populationsdynamik, 
samt dets funktion som bindeled og trædes-
ten for økosystemerne i Atlanterhavet, Den 
Engelske Kanal og det østfrisiske Vadehav. 

Endelig fastsætter forordningen i henhold til 
§ 3, stk. 5, nr. 1 til 5, NSGBRgV mål for at 
sikre bevarelse og genoprettelse af de ha-
vpattedyrarter, der er nævnt i § 3, stk. 2, 
NSGBRgV: marsvin, spættet sæl og gråsæl, 
samt bevarelse og om nødvendigt genopret-
telse af deres levesteder. 

b) Andre arter 

Alosa fallax (finke). Selvom arten er til stede, 
er der ingen tilgængelige data, hvilket bety-
der, at det ikke er muligt at estimere popula-
tionens størrelse. Bevaringsstatus er kate-
goriseret som god. Bestanden er ikke isole-
ret inden for udbredelsesområdet. Den sam-
lede vurdering resulterer i en god værdi på 
grund af de nævnte usikkerheder (De Euro-
pæiske Fællesskabers Tidende, nr. L 
198/41, DE2109301, SDS af 07/2020). 

(4) Bevaringsmål i forhold til beskyttede 
naturtyper 

For at beskytte de naturtyper, der er anført i 
stk. 3, nr. 1, herunder deres karakteristiske 
arter, fastsætter § 3, stk. 4, i NSGBRgV mål 
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for bevarelse eller om nødvendigt genopret-
ning af de naturtyper, der er anført i stk. 3, 
nr. 1. 

1. Den økologiske kvalitet af habitatstruktu-
rer og deres arealudstrækning, 

2. Den naturlige kvalitet af levestederne 
med stort set naturlig fordeling, populations-
tæthed og dynamik i populationerne af de 
karakteristiske arter og den naturlige karak-
ter af deres biocoenoser, 

3. Manglen på fragmentering og den mosa-
iklignende sammenfletning af habitater og 
deres funktion som regenereringsområder, 
især for bundfauna, 

4. funktionen som udgangspunkt og spred-
ningskorridor for genkolonisering af om-
kringliggende områder med bentiske arter 
og samfund, og 

5. de forskelligartede substrat- og habi-
tatstrukturer med deres tætte mosaiklig-
nende sammenfletning af sandbund og rev-
samfund samt småskala gradienter inden 
for disse samfund. 

(5) Det beskyttede områdes funktionelle 
forhold til andre Natura 2000-områder 

I nogle tilfælde er der tætte funktionelle in-
teraktioner mellem naturreservatet "Borkum 
Riffgrund" og de andre beskyttede ha-
vområder i den tyske EØZ i Nordsøen - na-
turreservaterne "Sylt Outer Reef - Eastern 
German Bight" og "Doggerbank" - samt med 
beskyttede havområder i kystdelstaterne og 
nabolandene - især nationalparken "Nieder-
sächsisches Wattenmeer". Naturreservatet 
"Borkum Riffgrund" bidrager således til sam-
menhængen i Natura 2000-netværket. 

5.3.5.2.2 Undersøgelse af de projektre-
laterede forringelser 

Vurderingen på grundlag af de relevante vi-
denskabelige resultater har vist, at planens 
bestemmelser ikke kan føre til en væsentlig 
forringelse af området Borkum Riffgrund 
med hensyn til de komponenter, der er rele-
vante for bevaringsmålsætningerne eller 
beskyttelsesformålet, § 34, stk. 2 
BNatSchG. I henhold til § 34 stk. 1 sætning 
1 BNatSchG skal der ved vurderingen ikke 
kun tages hensyn til virkningerne af planens 
bestemmelser, men også til deres samspil 
med andre planer og projekter. 

(1) Negative virkninger på beskyttede ar-
ter 

Hvorvidt planens bestemmelser kan føre til 
negative virkninger på beskyttede arter, skal 
vurderes prognostisk under hensyntagen til 
projektspecifikke virkninger. 

a) Marsvin 

Marsvinet er en strengt beskyttet art, som 
har vist sig at være særligt følsom over for 
impulsiv støj. Vurderingen af potentielle ne-
gative virkninger på marsvin på grund af 
støjforurening er baseret på BMU's støjbes-
kyttelseskoncept (2013) for Nordsøen. 
BMU's støjbeskyttelseskoncept (2013) for 
Nordsøen udgør rammen for vurdering af 
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virkningerne af havvindmølleparker og den 
tilhørende infrastruktur med hensyn til bes-
kyttelse af områder for at opfylde kravene i 
den nationale gennemførelse af habitatdi-
rektivet (92/43/EØF) og den tyske naturbes-
kyttelseslov (BNatSchG).  

På baggrund af BMU's støjbeskyttelseskon-
cept (2013) for Nordsøen kan der antages 
en væsentlig påvirkning af området, hvis 
mindst 10 % af området ligger inden for 
forstyrrelsesradius (hvis grænseværdien for 
lydhændelsesniveauet (SEL) på 160 dB re 1 
μPa² s eller det maksimale lydtrykniveau 
(SPL) på 190 dB re 1 μPa) observeres i en 
afstand af 750 m). Som en del af implemen-
teringen af havstrategirammedirektivet 
(MSFD, 2008/56/EF) bruges marsvinet 
også nationalt og regionalt inden for ram-
merne af OSPAR- og HELCOM-konventio-
nerne som en indikatorart til vurdering af 
menneskeskabte påvirkninger, som f.eks. 
dem, der kan forårsages af havvindmølle-
parker. Brugen af såkaldte indikatorarter er 
en almindelig procedure fra et naturbeskyt-
telsesperspektiv for at kunne analysere og 
evaluere menneskeskabte påvirkninger i 
den nødvendige dybde og om nødvendigt 
træffe foranstaltninger til at beskytte marine 
habitater og arter. 

(aa) Relevante impact-faktorer 

De effekter, der er beskrevet i afsnittet4.7 , 
skyldes støjemissioner under anlægsarbe-
jdet. 

(bb) Vurdering af forringelsen af bevarings-
målsætningerne 

Denne vurdering har vist, at støj fra nedram-
ning af pæle under installation af fundamen-
ter til havvindmøller og platforme kan have 
en betydelig indvirkning på havpattedyr, 
især marsvin, hvis der ikke træffes støjdæm-
pende foranstaltninger. For at undgå 
væsentlige påvirkninger, især gennem 

forstyrrelse af lokalbefolkningen og bestan-
den af de respektive arter, skal der gen-
nemføres strenge støjdæmpende foranstalt-
ninger. Udkastet til arealudviklingsplan af 7. 
juni 2024 (BSH 2024) indeholder en række 
krav i denne henseende (planlægningsprin-
cipper 7.1.4 og 7.8 i udkastet til arealudvikli-
ngsplan af 7. juni 2024 sammenholdt med 
BMU's støjbeskyttelseskoncept (BMU 
2013)). Som en del af vurderingen af arts-
beskyttelsen blev der også beskrevet 
støjdæmpende foranstaltninger i overens-
stemmelse med det videnskabelige og te-
knologiske stade, hvis anvendelse ifølge 
den nuværende viden udelukker enhver 
væsentlig forstyrrelse af populationen i areal 
N-10.1 og N-10.2, i deres nærhed og i den 
tyske EØZ i Nordsøen. I 2008 indførte BSH 
bestemmelser i sine godkendelsesmedde-
lelser, der indeholder bindende grænsevær-
dier for impulsstøj fra nedramning af pæle. 
Indførelsen af de bindende grænseværdier 
er baseret på resultater om udløsning af mi-
dlertidige høretærskelforskydninger hos 
marsvin (LUCKE et al., 2008, 2009). Over-
holdelse af grænseværdierne (160 dB sin-
gle sound event level (SEL05) re 1µPa2s og 
190 dB re 1µPa i en afstand af 750 m) over-
våges af BSH ved hjælp af standardiserede 
måle- og evalueringsmetoder. Yderligere 
støjbeskyttelsesforanstaltninger på med 
hensyn til koordinering af parallelle nedram-
ningsarbejder og for at reducere påvirknin-
gen af naturbeskyttelsesområder er også af-
ledt af BMU's støjbeskyttelseskoncept 
(2013) og oprettes som en del af eg-
nethedsundersøgelsen og bestilles og over-
våges nøje af BSH i de individuelle godken-
delsesprocedurer, tilpasset de sted- og pro-
jektspecifikke egenskaber. Siden 2011 er alt 
pæleramningsarbejde i tyske farvande i 
Nordsøen og Østersøen blevet udført ved 
hjælp af støjreduktionssystemer. Overvåg-
ningen af de støjdæmpende foranstaltnin-
ger har vist, at de har været meget effektive 
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siden 2014, så en betydelig forstyrrelse af 
bestandene og en tilhørende forringelse af 
den lokale befolkning i den tyske EØZ i 
Nordsøen kan udelukkes. 

(2) Forringelse af beskyttede naturtyper i 
henhold til bilag 1, Fauna-Flora-Habitat-
direktivet 

En væsentlig forringelse af fauna-flora-habi-
tat-habitattyperne kan udelukkes for natur-
reservatet Borkum Riffgrund.  

Den korteste afstand fra område N-10 til na-
turreservatet "Borkum Riffgrund" i den tyske 
EØZ er omkring 58 kilometer. Afstanden lig-
ger langt uden for de afdriftsafstande, der 
diskuteres i faglitteraturen, så der kan ikke 
forventes nogen frigivelse af turbiditet, 
næringsstoffer og forurenende stoffer, der 
kan påvirke naturbeskyttelses- og fauna-
flora-habitatområderne i deres komponen-
ter, der er relevante for bevaringsmålene el-
ler formålet med beskyttelsen. Da de øvrige 
forventede bygge-, anlægs- og 
driftspåvirkninger, der er relevante for 
fauna-flora-habitattyperne, også har en lille 
effekt, kan væsentlige negative virkninger 
på fauna-flora-habitattyperne "rev" og "sub-
littoral sandbanke" i naturbeskyttel-
sesområdet med deres karakteristiske og 
truede biocoenoser og arter udelukkes. 

(3) Vurdering af andre planers og pro-
jekters forringelse af bevaringsmålsæt-
ningerne (kumulativ vurdering) 

Kumulative effekter fra parallelle nedram-
ningsarbejder på andre arealer i den tyske 
EØZ i Nordsøen undgås gennem passende 
koordinering. I overensstemmelse med 
kravene i BMU's støjbeskyttelseskoncept 
(2013) vil den overordnede koordinering 
sikre, at  

a) altid mindre end 10 % af arealet af den 
tyske EEZ i Nordsøen og  

b) mindre end 10 % af arealet af det 
nærmeste Natura 2000-område "Borkum 
Riffgrund" påvirkes af støj fra nedramning af 
pæle.  

Denne foranstaltning vil sikre, at dyrene altid 
vil have tilstrækkeligt med egnede le-
vesteder uden støjforurening fra nedram-
ning af pæle. 
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5.3.5.2.3 Resultat af kompatibilitetstes-
ten 

Vurderingen af planens potentielle 
påvirkninger i forhold til udviklingen af area-
lerne N-10.1 og N-10.2 har vist, at der ikke 
vil være væsentlige negative påvirkninger i 
forbindelse med opførelsen af møllerne eller 
udlægning og drift af søkabelsystemer. En 
forringelse af bevaringsformålene for natur-
beskyttelsesområdet "Borkum Riffgrund" 
som følge af opførelse og drift af havvind-
møller samt kabellægning inden for parken i 
arealerne N-10.1 og N-10.2 i overensstem-
melse med planlægningsprincipperne i ud-
kastet til arealudviklingsplan af 7. juni 2024 
(BSH 2024) og under hensyntagen til pas-
sende foranstaltninger inden for rammerne 
af gennemførelsen kan udelukkes med den 
nødvendige sikkerhed.  

Udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) indeholder omfattende 
krav, især i planlægningsprincipperne 7.1.4 
og 7.8 i forbindelse med BMU's støjbeskyt-
telseskoncept (BMU 2013). Da arealudvikli-
ngsplanen er bindende for godkendelse-
sproceduren i henhold til § 6, stk. 9, sætning 
2 WindSeeG, er der ikke behov for yderli-
gere specifikationer i WindSeeV. 

Ikke desto mindre vil projektets forenelighed 
med bevaringsformålene og bevarings-
målene blive undersøgt igen og om nød-
vendigt tilpasset foranstaltninger som en del 
af den underordnede godkendelsesproce-
dure under hensyntagen til planlægnings-
principperne i udkastet til arealudviklings-
plan af 7. juni 2024 (BSH 2024) og på grund-
lag af de konkrete oplysninger fra de 
fremtidige totalentreprenører med hensyn til 
projektets strukturelle udformning og mulige 
tidsmæssige overlapninger med støjinten-
sive arbejder i andre projekter. 

 Andre trusler mod 
havmiljøet i form af 
bekymringer om forurening 
af havmiljøet 

Opførelsen og driften af en havvindmølle-
park på arealerne N-10.1 og N-10.2 udgør 
ikke en trussel mod havmiljøet i henhold til § 
69, stk. 3, sætning 1, nr. 1, litra a, i Wind-
SeeG i form af forurening af havmiljøet i 
henhold til artikel 1, stk. 1, nr. 4, i De Fore-
nede Nationers havretskonvention (UN-
CLOS).  

UNCLOS, der blev indgået i 1982 og trådte 
i kraft i 1994, omtales også som "havets 
forfatning" på grund af sin brede regulering 
(jf. også målsætningen formuleret i 
præamblen til UNCLOS, para. 1, om at "re-
gulere alle spørgsmål vedrørende havret-
ten") og omfattende deltagelse, og danner 
rammen (jf. Art. 311 para. 2 UNCLOS) for 
andre aftaler, der yderligere konkretiserer 
de generelle forpligtelser under UNCLOS 
(CHURCHILL, LOWE og SANDERS, The Law of 
the Sea, 2022, s. 603 ff.). På ha-
vmiljøområdet drejer det sig primært om 
MARPOL-konventionen, London-konventio-
nen om forebyggelse af havforurening ved 
dumpning af affald og andre stoffer fra 1972, 
herunder protokollen fra 1996, og for Nord-
atlanten - herunder Nordsøen - OSPAR-
konventionen (jf. kun OSPAR-konventio-
nens art. 2, art. 4 og art. 5 samt bilag III).  

I henhold til artikel 1, stk. 1, nr. 4, i UNCLOS 
betyder forurening af havmiljøet "mennes-
kets direkte eller indirekte tilførsel af stoffer 
eller energi til havmiljøet [...], som medfører 
eller kan medføre skadelige virkninger 
såsom skade på levende ressourcer og ha-
vets fauna og flora, fare for menneskers 
sundhed, hindring af maritime aktiviteter, 
herunder fiskeri og andre legitime anvendel-
ser af havet, forringelse af havvandets 
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brugsværdi og forringelse af miljøets herlig-
hedsværdier".  

Begrebet havmiljø i henhold til art. 1, stk. 1, 
nr. 4, UNCLOS defineres både i henhold til 
den fremherskende internationale opfattelse 
i den folkeretlige doktrin (se TANAKA, i PRO-

ELSS, UNCLOS: A Commentary, art. 1, stk. 
13; Churchill, Lowe og Sanders, THE LAW of 
the Sea, 2022, s. 620 ff. 13; CHURCHILL, 
LOWE og SANDERS, The Law of the Sea, 
2022, s. 620 ff.) såvel som i det tyske rets-
system i henhold til Forbundsforvaltnings-
domstolens retspraksis (BVerwG, dom af 
29. april 2021 - 4 C 2/19, NVwZ 2021, 1630 
para. 27). Ifølge Forbundsforvaltningsdom-
stolens retspraksis "omfatter havmiljøet ikke 
kun de grundlæggende miljøelementer 
såsom havvandets kvalitet, hydrografien og 
sedimentforholdene, men især havets flora 
og fauna" (ibid., para. 28). 

Begrebet energi i henhold til artikel 1, stk. 1, 
nr. 4, i UNCLOS skal også fortolkes bredt i 
overensstemmelse med formålet med 
forordningen og omfatter også alle ikke-ma-
terielle virkninger, såsom dem, der er forår-
saget af varme, lys, elektriske og elektro-
magnetiske virkninger, lyd eller vibrationer 
(Spieth i Offshore Wind Energy Law, § 48 
WindSeeG, afsnit 66; Churchill, Lowe og 
Sanders, The Law of Sea, 2022, s. 621).  
eller vibrationer (SPIETH i Offshore Wind 
Energy Law, § 48 WindSeeG, para. 66; 
CHURCHILL, LOWE AND SANDERS, The Law of 
the Sea, 2022, s. 621; se også TANAKA, i 
PROELSS, UNCLOS: A Commentary, Art. 1 
para. 13). 

Udtrykket "stoffer" i henhold til artikel 1, stk. 
1, nr. 4, i UNCLOS omfatter faste, flygtige 
og gasformige stoffer (CHURCHILL, LOWE OG 

SANDERS, The Law of the Sea, 2022, s. 
621). Selve anlæggene og de andre kompo-
nenter, der er nødvendige for deres kon-
struktion, udgør ikke stoffer i henhold til arti-
kel 1, stk. 4, i UNCLOS i den periode, hvor 

de anvendes (SPIETH i Off- 
shore Wind Energy Law, afsnit 48 Wind-
SeeG, punkt 65). 

Da både den grundlæggende overtrædelse 
af fare for havmiljøet i henhold til § 69 stk. 3 
nr. 1 WindSeeG og standardeksemplet på 
bekymring for forurening af havmiljøet skal 
henføres til fareforebyggelseslovgivningen, 
er en blot hypotetisk mulighed for skade, der 
ikke er knyttet til konkrete beviser, ikke til-
strækkelig til at realisere elementet i over-
trædelsen (BRANDT/GAßNER om den tidli-
gere forordning § 3 SeeAnlV para. 33). Der 
kræves snarere en tilstrækkelig sandsynlig-
hed, som kan være så meget desto lavere, 
jo større omfanget af den forventede skade 
er, og jo højere værdien af den berørte bes-
kyttede ejendom er (BRANDT/GAßNER, ibid.).  

Anvisninger på, hvornår der ifølge UNCLOS 
opstår eller kan opstå skadelige virkninger 
af indførelsen af stoffer, findes i kommen-
tarerne til de foranstaltninger, der skal træf-
fes af staterne i henhold til art. 194, stk. 1, 
UNCLOS (se TANAKA, i PROELSS, UNCLOS: 
A Commentary, art. 1, stk. 12; CZYBULKA, i 
PROELSS, UNCLOS: A Commentary, art. 
194, stk. 12 f.). Art. 194 para. 1 UNCLOS si-
ger:  

"Staterne skal hver for sig eller i 
fællesskab træffe alle foranstaltninger, 
der er i overensstemmelse med denne 
konvention, og som er nødvendige for at 
forebygge, begrænse og kontrollere 
forurening af havmiljøet, uanset kilden, 
ved hjælp af de mest hensigtsmæssige 
midler, de har til rådighed, og i overens-
stemmelse med deres evner, og de skal 
bestræbe sig på at samordne deres po-
litikker i denne henseende." 

I henhold til artikel 194, stk. 3, i UNCLOS 
skal disse foranstaltninger "omfatte alle år-
sager til forurening af havmiljøet. Sådanne 
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foranstaltninger skal bl.a. omfatte foranstalt-
ninger, der tager sigte på så vidt muligt at 
minimere 

a) udslip fra jorden, fra eller gennem luf-
ten eller ved dumpning af giftige eller 
skadelige stoffer eller af forurenende 
stoffer, navnlig persistente stoffer [...]. 

d) forurening fra andre anlæg og 
udstyr, der opererer i havmiljøet, 
navnlig foranstaltninger til forebyg-
gelse af ulykker og håndtering af 
nødsituationer, til sikring af sikker-
heden til søs og til regulering af 
sådanne anlægs eller sådant 
udstyrs udformning, konstruktion, 
udstyr, drift og bemanding."  

Af denne bestemmelse, som skal fortolkes i 
lyset af udviklingen i den internationale 
miljølovgivning siden UNCLOS' ikrafttræden 
(se TANAKA, i PROELSS, UNCLOS: A Com-
mentary, Art. 1 para. 13; CHURCHILL, LOWE 

AND SANDERS, The Law of the Sea, 2022, s. 
622), følger det, at forsigtighedsprincippet - 
på trods af at det ikke er nævnt i teksten til 
UNCLOS - har en høj status (se også ret-
spraksis fra Den Internationale Havretsdom-
stol (ITLOS), Responsibilities and obligati-
ons of States with respect to activities in the 
Area, Advisory Opinion, 1. februar 2011, IT-
LOS Reports 2011, pp. 10 para. 125 ff. (om 
anerkendelse på den dybe havbund); og 
MOX Plant (Ireland v. United Kingdom), Pro-
visional Measures, Order of 3 December 
2001, ITLOS Reports 2001, s. 95 para. 84, 
ifølge hvilken "prudence and caution" kan e-
tablere forpligtelser for parterne; se også 
SCOTT, i: The Oxford Handbook of the Law 
of the Sea, 2015, s. 482 ff. om tendensen til 
omfattende anerkendelse i (international) 
havret). Det primære mål er at forhindre 
skade på beskyttelsesgenstandene. Dette 
skal primært opnås ved at forhindre ind-
føring/udslip af skadelige stoffer og energi. 

På den anden side giver dette også indikati-
oner for de tilladte krav: Hvis undgåelse ikke 
er mulig, og en udledning ikke er uaccepta-
bel fra starten, skal den holdes på et mini-
mum. En begrænsning, der er rimelig for 
forureneren, er en begrænsning, der faktisk 
er mulig i henhold til det aktuelle tekniske ni-
veau.  

Ifølge Forbundsforvaltningsdomstolens ret-
spraksis "giver artikel 194, stk. 5, i UNCLOS, 
ifølge hvilken de foranstaltninger, der er 
nødvendige for at beskytte og bevare 
sjældne eller skrøbelige økosystemer og le-
vesteder for truede, truede eller kritisk 
truede arter eller andre former for havfauna 
og -flora, er blandt de foranstaltninger, der 
træffes i overensstemmelse med del XII, 
bestemmelserne en naturbeskyttelseska-
rakter som en åbningsklausul" (BVerwG, 
Urt. v.. 29. april 2021 - 4 C 2/19, NVwZ 2021, 
1630 para. 27, med henvisning til Proelß i 
GRAF Vitzthum, Hdb. d. Seerechts, 2006, 
kap. 3 para. 265 f.; Hafner i GRAF VITZTHUM, 
Hdb. d. Seerechts, 2006, kap. 5 para. 29 ff.; 
Kieß, i GK-BNatSchG 2. udg. 2017, § 56 
para. 15; Heselhaus i FRENZ/MÜGGENBORG, 
BNatSchG, 3. udg. 2021, § 56 para. 31; 
SCHUBERT, Maritimes Infrastrukturrecht, 
2015, 43 ff.) 

Ud over niveauet for international lovgivning 
skal kravene i EU-lovgivningen også over-
holdes. 

I henhold til havstrategirammedirektivet er 
EU's medlemsstater forpligtet til at opnå el-
ler opretholde en god miljøtilstand i ha-
vmiljøet senest i 2020 (artikel 1, stk. 1, i ha-
vstrategirammedirektivet) for at bevare bio-
diversiteten og skabe og opretholde mang-
foldige og dynamiske oceaner og have, der 
er rene, sunde og produktive. 

De følgende miljømål er udviklet ved hjælp 
af en økosystemtilgang til forvaltningen af 
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menneskelig aktivitet og i overensstem-
melse med forsigtighedsprincippet og prin-
cippet om, at forureneren betaler: 

 Hav, der ikke er påvirket af mennes-
keskabt eutrofiering 

 Hav uden forurening fra skadelige stof-
fer 

 Oceaner uden forringelse af marine ar-
ter og levesteder på grund af påvirknin-
gen fra menneskelige aktiviteter 

 Hav med bæredygtige og omhyggeligt 
udnyttede ressourcer 

 Oceaner uden affaldsforurening 

 Havene påvirkes ikke af mennes-
keskabte energitilførsler 

 Hav med naturlige hydromorfologiske 
egenskaber (jf. BMU 2012). 

Den 25. juni 2020 fremlagde Europa-Kom-
missionen en rapport til Europa-Parlamentet 
og Rådet om gennemførelsen af havstrate-
girammedirektivet (direktiv 2008/56/EF) (EU 
COM (2020) 259). Den indeholder en 
opgørelse over de vigtigste resultater og 
udfordringer i den første implementering-
scyklus af havstrategirammedirektivet. 
MSFD er i øjeblikket i sin anden implemen-
teringscyklus og er ved at blive revideret. 
Ifølge OSPAR-kommissionens filer skal der 
også tages alle mulige skridt for at forhindre 
forurening (jf. kun OSPAR-strategien 2030 
og OSPAR-kommissionens omfattende se-
kundære lovgivning om forurening). 

5.4.1 Udledninger, der er relevante for 
planlægningen 

De specifikke emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt i forbindelse med vurderingen af are-
alets egnethed. Ikke desto mindre kan visse 
emissioner forventes på regelmæssig basis. 

Med hensyn til forekomsten af disse re-
gelmæssige emissioner henvises der til 
forklaringerne i kapitel 4:  

 Luft se kap. 4.12 

 Klima se kapitel 4.13 

 Lys se kap. 4.8,4.9 og 4.10 

 Varme se kapitlerne4.1 og 4.5 

og til kommentarerne under 5.4.2.  

For vurdering af støjrelaterede effekter på 
havpattedyr henvises til forklaringerne i del 
4.7 og 5.2. 

5.4.2 Vurdering af de forventede 
emissioner 

De specifikke emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt på niveauet for vurderingen af are-
alets egnethed. På baggrund af de emissio-
ner, der opstår under den almindelige drift af 
en havvindmøllepark, er dog nødvendig for 
at sikre overholdelse af forpligtelsen i § 10, 
stk. 2, nr. 2, litra a, § 69, stk. 3, nr. 1, litra a, 
i WindSeeG sammenholdt med artikel 1, stk. 
1, nr. 4, i UNCLOS. Art. 1 stk. 1 nr. 4 UN-
CLOS for at sikre overholdelse af forpligtel-
sen til at undgå eller (hvor det er uundgåe-
ligt) reducere emissioner.  

Tilladelsesmyndigheden er bundet af are-
aludviklingsplanen (arealudviklingsplan) i til-
ladelsesproceduren i henhold til § 6, stk. 9, 
sætning 2 WindSeeG. For så vidt som are-
aludviklingsplanen indeholder relevante 
planlægningsprincipper, eventuelt begrun-
det, er tilladelsesmyndigheden forpligtet til 
at gennemføre disse. Separate bestemmel-
ser i egnethedsvurderingen er ikke 
påkrævet i disse tilfælde. Med hensyn til 
opvarmning af sedimentet forårsaget af kab-
lerne skal der anvendes passende 
dækhøjder for at sikre, at en driftsmæssig 
temperaturstigning i sedimentet på mere 
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end 2 Kelvin i en dybde på 20 cm under ha-
vbundens overflade kan udelukkes. Hvis 2 
K-kriteriet overholdes, kan en væsentlig for-
ringelse af de relevante beskyttede aktiver 
udelukkes i henhold til den aktuelt gældende 
tekniske konsensus. 

På baggrund af den nuværende viden vur-
deres påvirkningerne af de materielle emis-
sioner til havmiljøet, der er beskrevet neden-
for, som langsigtede, små og af lav intensi-
tet, forudsat at den nyeste teknologi imple-
menteres og minimeringskravet overholdes 
(se afsnit 6.1.12 "Emissionsreduktion" i are-
aludviklingsplanen 2023). De strukturelle og 
funktionelle ændringer er mindre.  

Detaljer om de emissioner, der opstår under 
normal drift af en havvindmøllepark, kan fin-
des i de følgende forklaringer. Derudover 
henvises der til den respektive begrundelse 
for det relevante planlægningsprincip i are-
aludviklingsplanen for 2023.  

 Generel undgåelse eller 
reduktion af emissioner 

Emissioner kan forekomme under design, 
konstruktion, drift, vedligeholdelse og de-
montering af systemerne og platformene, 
f.eks. gennem lækage af driftsmaterialer 
(herunder hydraulikolier, smørefedt, trans-
formerolier og diesel til nødstrømsgenera-
torer eller slukningsmidler) eller under 
påfyldning af brændstof. Regn- og dræn-
vand kan forurenes af de driftsmaterialer, 
der findes i platformens systemer (f.eks. 
driftsmaterialer, der frigives på grund af 
lækager). Sikkerhedsforanstaltninger som 
f.eks. indkapslinger, dobbeltvæggede 
tanke, drypbakker og styringskoncepter er 
derfor nødvendige for at forhindre skadelige 
miljøpåvirkninger. 

Planlægningsprincip 6.1.12 i arealudvikli-
ngsplanen for 2023 foreskriver derfor, at 
emissioner skal undgås og minimeres. 

 Strukturelle og operatio-
nelle forholdsregler og 
sikkerhedsforanstaltnin-
ger 

Miljøskadelige emissioner kan i høj grad fo-
rekomme i anlægsfasen, f.eks. i form af 
støjemissioner og ophvirvling af sediment, 
når vindmøllernes og platformenes funda-
mentstrukturer graves ned i havbunden. Un-
der driften af møllerne kan der f.eks. slippe 
driftsmaterialer som smøremidler ud. 
smøremidler. Dyr kan også tiltrækkes af 
møllernes lys, hvilket øger risikoen for kolli-
sioner.  

I henhold til planlægningsprincip 6.1.12 lit. a 
i arealudviklingsplanen 2023 skal struktu-
relle anlæg derfor planlægges og implemen-
teres på en sådan måde, at hverken deres 
konstruktion eller deres drift forårsager 
undgåelige emissioner i henhold til det aktu-
elle tekniske niveau eller, for så vidt som ge-
nerering af emissioner er uundgåelig på 
grund af de foranstaltninger, der er nød-
vendige for at opfylde sikkerhedskravene til 
skibs- og lufttrafik, for eksempel, forårsager 
de mindst mulige negative virkninger på ha-
vmiljøet og ikke genererer elektromagne-
tiske bølger, der er i stand til at forstyrre 
funktionaliteten af standardnavigations- og 
kommunikationssystemer og frek-
vensområder for korrektionssignaler. Der 
skal udføres en emissionsundersøgelse for 
at registrere de emissioner, der forårsages 
af den respektive design- og udstyrsvariant, 
eller for at undgå dem. 

 Affald 

Affald, der opstår på bemandede platforme, 
er tænkeligt. Affald i bredere forstand kan 
også omfatte spildevand og drænvand. 
Disse stoffer er skadelige for dyr og planter 
og kan have en skadelig virkning på ha-
vmiljøet, hvis de udledes eller tilføres ha-
vvandet.  
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Ifølge planlægningsprincip 6.1.12 litra b Are-
aludviklingsplan 2023 er dumpning og ud-
ledning af affald i havmiljøet derfor forbudt, 
medmindre det er angivet i dette planlæg-
ningsprincip. 

 Beskyttelse mod korro-
sion 

Korrosionsbeskyttelse indebærer ofte brug 
af galvaniske anoder, der består af metalle-
geringer. De metaller, der frigives fra de gal-
vaniske anoder, kan være skadelige for dyr 
og planter. Det gælder især zink, cadmium, 
bly, kobber og kviksølv. På grund af de gal-
vaniske anoders funktionsprincip frigives 
der permanent metaller i havmiljøet. De kan 
ophobes der og forårsage miljøskadelige 
virkninger. Det skal dog tages i betragtning, 
at tilførsler fra korrosionsbeskyttelse kan 
spredes gennem fordelings- og fortyndings-
processer i de enkelte miljøområder i 
Nordsøen og ikke nødvendigvis skal opho-
bes lokalt og føre til skadelige koncentratio-
ner. 

I henhold til planlægningsprincip 6.1.12 lit. c 
Arealudviklingsplan 2023 skal den korrosi-
onsbeskyttelse, der anvendes af totalentre-
prenøren, derfor være så forureningsfri og 
lavemissions som muligt.  

 Køling af systemet 

Havvandskølesystemer kan kræve brug af 
biocider eller antifoulingmidler, som er ska-
delige for organismer, og som kan have en 
skadelig virkning på havmiljøet, hvis de ud-
ledes eller tilføres havvandet. Der er etable-
ret lukkede kølesystemer uden kontinuerlig 
udledning af stoffer på platformene med 
henblik på systemkøling. Kun i begrundede 
undtagelsestilfælde, hvor den nødvendige 
kølekapacitet ikke kan opnås med lukkede 
systemer (f.eks. omformerplatforme), kan 
der anvendes "åbne" havvandskølesyste-
mer i overensstemmelse med det aktuelle 

tekniske niveau. For at sikre, at disse sys-
temrelevante kølesystemer er driftsklare på 
lang sigt, tilsættes der undertiden biocider 
(normalt natriumhypoklorit) for at beskytte 
rør og pumper mod marin begroning. Ha-
vkølevandet ledes derefter tilbage i havet; 
det resterende biocidindhold og dets ned-
brydningsprodukter er derefter genstand for 
lokale fordelings- og fortyndingsprocesser. 
Med hensyn til risikopotentialet ved brug af 
biocid henvises til kommentarerne i udkas-
tet til miljørapport til arealudviklingsplanen 
af 7. juni 2024 (BSH 2024), vedrørende 
Nordsøen, i afsnit 5.4.  

I henhold til planlægningsprincip 6.1.12 litra 
d i Arealudviklingsplan 2023 skal der derfor 
anvendes et lukket kølesystem til køling af 
anlægget, som ikke medfører udledning af 
kølevand eller andre materielle udledninger 
til havmiljøet. 

 Spildevand 

Spildevand kan især opstå på bemandede 
platforme. På bemandede platforme bliver 
spildevand fra sanitære faciliteter, tøjvask 
og kantinedrift enten behandlet i certifice-
rede spildevandsrensningsanlæg eller op-
samlet i spildevandsopsamlingstanke og 
bortskaffet på land.  
eller opsamles i spildevandsopsamling-
stanke og bortskaffes på land. Spildevands-
rensningsanlægget skal være topmoderne 
og reducere kvælstof- og fosforforbindelser. 
Spildevandet opsamles på ubemandede 
platforme og bortskaffes på land. 

Ifølge planlægningsprincip 6.1.12 litra e i 
arealudviklingsplanen 2023 skal totalentre-
prenøren derfor opsamle spildevandet (sort 
og gråt vand) fra sanitære faciliteter, medi-
cinske faciliteter, køkkener og vaskerier på 
en professionel måde, transportere det til 
land og bortskaffe det der i overensstem-
melse med de gældende regler for affalds-
bortskaffelse.  
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 Afløbssystemer og o-
lieudskillere 

Drænvand er skadeligt for dyr og planter på 
grund af olierester og kan have en skadelig 
virkning på havmiljøet, hvis det ledes ud i 
havvandet. Regn- og drænvand kan være o-
lieholdigt eller forurenet med kemikalier 
(f.eks. på grund af lækager) som følge af de 
driftsmaterialer, der findes i platformens sys-
temer. Der anvendes derfor letvæskesepa-
ratorer (olieudskillere) til at reducere olieind-
holdet i dette spildevand. I henhold til den 
tekniske tilgængelighed og den aktuelle im-
plementeringsstatus kan olieindholdet re-
duceres til 5 ppm. 

Ifølge planprincip 6.1.12 litra f i arealudvikli-
ngsplanen 2023 må drænvand ikke have et 
olieindhold på mere end 5 milligram pr. liter, 
når det udledes.   

 Slukningsskum på 
landingsdæk til helikop-
tere 

Noget slukningsskum indeholder perflu-
orerede og polyfluorerede kemikalier. De er 
skadelige for dyr og planter og kan have en 
skadelig effekt på havmiljøet, hvis de udle-
des i havvandet. 

Ifølge planprincip 6.1.12 litra g i Arealudvikli-
ngsplan 2023 må helikopterlandingsdæk 
derfor ikke indeholde perfluorerede eller po-
lyfluorerede kemikalier til fremstilling af slu-
kningsskum. 

 Fluorerede drivhusgasser 
i koblingsanlæg, køle- og 
luftkonditioneringssyste-
mer og brandsikringssys-
temer 

Fluorerede drivhusgasser, især svovlhexaf-
luorid (SF6), er særligt skadelige for miljøet, 
da de har et særligt stærkt drivhusgaspoten-
tiale. 

I henhold til planlægningsprincip 6.1.12 litra 
h i arealudviklingsplan 2023 skal kravene i 
Europa-Parlamentets og Rådets forordning 
(EU) 517/2014 af 16. april 2014 om fluorhol-
dige drivhusgasser, som siden er blevet er-
stattet af Europa-Parlamentets og Rådets 
forordning (EU) 2024/573 af 7. februar 2024, 
som trådte i kraft den 11. marts 2024, over-
holdes. Driftsmaterialer med det lavest mu-
lige drivhusgaspotentiale bør anvendes i 
koblingsudstyr, køle- og klimaanlæg og 
brandsikringssystemer. Især bør der anven-
des koblingsudstyr uden svovlhexafluorid 
(SF6), hvor det er teknisk muligt og tilgæn-
geligt.  

 Dieselgeneratorer 

Dieselbrændstof og de luftforureninger, der 
opstår ved brug af det, er skadelige for dyr 
og planter og kan have en skadelig effekt på 
havmiljøet. 

I henhold til planlægningsprincip 6.1.12 litra 
i i Arealudviklingsplan 2023 skal dieselgene-
ratorer, der anvendes på platforme, certifi-
ceres i overensstemmelse med emissions-
grænseværdierne i MARPOL bilag VI, regel 
13, afsnit 5.1.1 eller i overensstemmelse 
med emissionsstandarder, der svarer til de 
emissionsstandarder, der er defineret i 
MARPOL bilag VI, regel 13, afsnit 5.1.1. 
Brug af dieselgeneratorer til nødstrømsfor-
syning på vindmøller skal undgås. 

 Minimering af udvaskning 
og kabelbeskyttelse 

Skuring og kabelbeskyttelse ændrer hav-
bundens struktur, hvilket kan have en poten-
tielt skadelig effekt på havmiljøet. 

I henhold til planlægningsprincip 6.1.10 i 
arealudviklingsplanen for 2023 skal udvas-
kning og kabelbeskyttelse derfor minimeres.  
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 Andre trusler mod 
havmiljøet i form af en 
markant øget risiko for 
kollisioner mellem fugle og 
vindmøller 

Det undersøges, om der er en risiko for ha-
vmiljøet i henhold til § 69, stk. 3, sætning 1, 
nr. 1, litra b, i WindSeeG i form af en 
væsentligt øget risiko for, at fugle kolliderer 
med vindmøller, som ikke kan afbødes ved 
hjælp af beskyttelsesforanstaltninger. 

Beskyttelsen af dyrelivet som en del af ha-
vmiljøet er konkretiseret i loven gennem det 
lovgivningsmæssige eksempel på den bety-
deligt øgede risiko for, at fugle kolliderer 
med vindmøller. Ud over forurening af ha-
vmiljøet i henhold til artikel 1, stk. 1, nr. 4, i 
UNCLOS fremhæver denne tilføjelse til lo-
vovertrædelsen en del af denne beskyttede 
ressource som et eksempel.  

Denne overtrædelse forudsætter, at en vis 
tærskelværdi beviseligt er overskredet. Der 
er ikke defineret lovbestemte tærskler i 
denne henseende. Standarden for "væsent-
lig forøgelse" under hensyntagen til 
undgåelses- og afhjælpningsforanstaltnin-
ger anvendes i den fysiske planlægning (de-
finition af afsnit 2.4 (6) Fugletrækkorridorer) 
og er også kendt fra forbuddet mod at 
dræbe og skade arter i henhold til artsbes-
kyttelsesloven, se § 44 stk. 5 sætning 2 nr. 
1 BNatSchG. Artsspecifik adfærd, hyppig 
brug af det gennemskårne område og effek-
tiviteten af planlagte beskyttelsesforanstalt-
ninger samt i givet fald andre kriterier 
vedrørende artens biologi spiller en rolle i 
vurderingen af betydningen (BVerwG, af-
gørelse af 7. januar 2020 - 4 B 20.19, 
BeckRS 2020, 1633, stk. 5). 

En betydelig stigning kræver bevis for, at 
denne risiko - i dette tilfælde risikoen for, at 
fugle kolliderer med vindmøller - øges bety-
deligt af møllens drift (BVerwG, afgørelse af 

7. januar 2020 - 4 B 20.19, BeckRS 2020, 
1633, stk. 5). Skader på enkelte eksempla-
rer ved kollision med rotorbladene er under 
alle omstændigheder ikke tilstrækkelige 
(Spieth/Lutz-Bachmann, Offshore-Wind-
energierecht 2018, WindSeeG § 3, stk. 52), 
men der skal foretages en vurderende 
afvejning (BVerwG, afgørelse af 7. januar 
2020 - 4 B 20.19, BeckRS 2020, 1633, stk. 
5). Dette skyldes, at signifikanstærsklen ikke 
overskrides, hvis risikotærsklen for kollisio-
ner forbliver inden for et risikoområde, der 
altid er forbundet med driften eller opførel-
sen af et anlæg i det naturlige miljø, under 
hensyntagen til skadeforebyggende og 
afhjælpende foranstaltninger, og som kan 
sammenlignes med den risiko, som indivi-
duelle eksemplarer af de respektive arter al-
tid udsættes for i forbindelse med generelle 
naturbegivenheder (jf. Dom af 9. juli 2008 - 
BVerwG 9 A 14.07 - BVerwGE 131, 274 
para. 91; ligeledes EU-Domstolen, dom af 
20. maj 2010 - sag C-308/08 - ECR 2010, I-
4281 para. 57 f.; BVerwG, dom af 8. januar 
2014 - 9 A 4.13, para. 99).  

Med hensyn til de fuglearter, der bruger og 
er beskyttet i området, kan der henvises til 
resultaterne af artsbeskyttelsesvurderingen 
i afsnit 5.2.1.2 og 5.2.2.2 for vurderingen af 
§ 69 stk. 3 nr. 1 lit. b WindSeeG, da der her 
anvendes en mindst lige så streng vur-
deringsstandard. 

 Trusler mod havmiljøet 

Som en del af den grundlæggende over-
trædelse af fare for havmiljøet skal alle 
virkninger af anlægget og virkningerne for-
bundet med selve anlæggets eksistens på 
de beskyttede aktiver i havmiljøet un-
dersøges, for så vidt som de ikke allerede er 
omfattet af forureningsovertrædelsen eller 
vedrører en betydelig stigning i kollisionsri-
sikoen for fugle med vindmøller (på Seean-
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lagenverordnung Brandt / Gaßner, See-
AnlV2002, § 3 para. 54.) eller for så vidt som 
de ikke allerede er omfattet af de mere spe-
cifikke standarder, især naturbeskyttelseslo-
vgivningen (BVerwG Urt. v. 29.04.2021 - 4 
C 2.19, BeckRS 2021, 22360 para. 28; 
NVwZ 2021, 1630 para. 28, beck-online). 

Den grundlæggende lovovertrædelse er 
også en del af fareforebyggelsesloven 
(Brand/Gaßner, SeeAnlV 2002, § 3, stk. 33). 
En konkret fare i henhold til fareforebyggel-
sesloven er enhver situation, som, hvis det 
objektivt forventede hændelsesforløb 
fortsætter uhindret, med tilstrækkelig sand-
synlighed vil føre til skade på den bes-
kyttede ejendom i en overskuelig fremtid. En 
skade kan kun antages, hvis en bestemt 
væsentlighedstærskel for en forringelse af 
havmiljøet overskrides. Dette følger af er-
kendelsen af, at offshore-vindkraftanlæg 
såvel som forbindelseslinjer er industrielle 
anlæg, der ikke kan bygges og drives uden 
at påvirke miljøet og naturen. (BerlKom-
mEnR/Uibeleisen/Groneberg, 4. udg. 2018, 
WindSeeG § 48 randnr. 49).  

5.6.1 Vand 

De specifikke emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt på niveau med vurderingen af are-
alets egnethed. Væsentlig forringelse af 
vand som en beskyttet ressource er udeluk-
ket i Nordsøens miljørapport for arealudvikli-
ngsplanen 2020 (BSH 2020). Der henvises 
også til afsnit 5.4. 

5.6.2 Plankton  

Virkningerne af opførelsen og driften af en 
havmøllepark på plankton som en beskyttet 
ressource er uafhængige af det specifikke 
areal. Hensynet til plankton som beskyttet 
ressource varetages derfor allerede på et 
områdeuafhængigt niveau i arealudviklings-
planen. En væsentlig negativ indvirkning på 

plankton som en beskyttet ressource blev 
allerede udelukket i Nordsøens miljørapport 
for arealudviklingsplanen for 2020 (BSH 
2020). En yderligere vurdering af de 
miljømæssige konsekvenser af planens 
gennemførelse er derfor ikke nødvendig på 
niveauet for vurderingen af arealets eg-
nethed. 

5.6.3 Areal, benthos, biotoptyper 

Da de beskyttede aktiver areal, benthos og 
biotoper påvirkes af de samme påvirknings-
faktorer, og vurderingerne af deres intensi-
tet og den deraf følgende evaluering af den 
mulige væsentlige forringelse af de bes-
kyttede aktiver stort set er den samme, be-
tragtes de sammen på dette tidspunkt. 

Kompenserende foranstaltninger som en 
del af risikovurderingen findes i planlæg-
ningsprincipperne i udkastet til arealudvikli-
ngsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024). I hen-
hold til § 6, stk. 9, sætning 2 i WindSeeG er 
arealudviklingsplanen bindende for godken-
delsesprocedurerne for havvindmøllepar-
ker. 
havvindmølleparker. Den tilladelsesudste-
dende myndighed er derfor forpligtet til at 
implementere kravene i arealudviklingspla-
nen som en del af tilladelsesproceduren. Et 
separat krav i egnethedsvurderingen er der-
for ikke nødvendigt. 

De sandsynlige anlægsrelaterede virkninger 
af installationen af vindmøllerne og kablerne 
i parken skal vurderes som små og kortva-
rige for de beskyttede aktiver areal, bentos 
og biotoper, selv i kumulative termer. I løbet 
af anlægsaktiviteterne vil der ske en resus-
pension af sedimenter i umiddelbar nærhed 
af møllerne samt en mekanisk forstyrrelse af 
jordens morfologiske og sedimentologiske 
sammensætning og dermed også en for-
ringelse eller beskadigelse af bentiske orga-
nismer gennem direkte fysisk påvirkning el-
ler tildækning. På grund af den punktuelle 
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eller lineære karakter af forringelserne og 
sammensætningen af den biocoenose, der i 
øjeblikket forekommer på arealet, bliver de 
berørte områder hurtigt rekoloniseret. 
Væsentlig strukturel eller funktionel for-
ringelse af jordbundsegenskaber, bentiske 
samfund og biotoper som følge af anlægs-
relaterede påvirkninger kan derfor udeluk-
kes på baggrund af den nuværende viden.  

Forseglingen af overflader, indførelsen af 
hårde substrater og ændringen af strøm-
forholdene omkring anlæggene vil føre til 
morfologiske ændringer i havbunden og 
ændringer i det bentiske samfund.  

Samlet set er der under hensyntagen til en 
forsigtig stigning på 10 % på grund af offs-
hore-strukturerne et arealforbrug på op til 
0,25 % i areal N-10.1 og maksimalt 0,32 % i 
areal N-10.2. Den permanente overbygning 
eller forsegling af arealer medfører et fuld-
stændigt tab af funktion af jorden og de ben-
tiske samfund. Derudover kan kolonise-
ringsstrukturen i umiddelbar nærhed af vind-
møllerne ændre sig på grund af strømnings-
inducerede ændringer i habitatkarakteris-
tika, indflydelsen af hårdbundsarter på 
blødbundssamfundet og mulige 
tiltrækningseffekter af rovdyr i hele driftsfa-
sen. Baseret på den nuværende viden vil de 
små ændringer i artsinventaret dog ikke re-
sultere i nogen væsentlig forringelse af den 
bentiske biodiversitet eller funktionaliteten 
af de bentiske samfund og biotoper i område 
N-10.  

I udkastet til arealudviklingsplan af 7. juni 
2024 (BSH 2024) er der f.eks. anført kom-
penserende foranstaltninger som uddyb-
nings- og kabelbeskyttelsesforanstaltninger 
i overensstemmelse med planlægningsprin-
cip 7.1.5, som er specificeret i den til-
hørende begrundelse. Planlægningsprincip-
pet foreskriver, at udvasknings- og kabel-
beskyttelsesforanstaltninger skal minime-
res.  

På baggrund af den nuværende viden kan 
der ikke forventes driftsmæssige påvirknin-
ger fra vindmøller på sedimenter og makro-
zoobenthos, når der tages højde for 
påvirkningsreducerende funktioner og fo-
ranstaltninger.  

Under drift kan det øverste sedimentlag på 
havbunden også opvarmes direkte over ka-
belsystemet. Med hensyn til opvarmning af 
sedimentet i umiddelbar nærhed af kablerne 
fastsætter planlægningsprincip 7.1.7 i ud-
kastet til arealudviklingsplan af 7. juni 2024 
(BSH 2024) for eksempel, at potentielle ne-
gative virkninger på havmiljøet forårsaget af 
kabelinduceret sedimentopvarmning skal 
reduceres så meget som muligt ved udlæg-
ning af søkabelsystemer. Det såkaldte "2-K-
kriterium", som angiver en maksimal tolera-
bel temperaturstigning i sedimentet på 2 
grader (Kelvin) ved en sedimentdybde på 20 
cm, skal overholdes som en forsigtigheds-
værdi for naturbevarelse. I henhold til § 17d, 
stk. 1b, i energiloven er en større opvarm-
ning tilladt, hvis den ikke varer mere end ti 
dage om året eller påvirker mindre end en 
kilometer af offshore-forbindelseslinjen. 
Hvis 2-K-kriteriet er opfyldt, kan man ifølge 
den nuværende viden generelt udelukke ne-
gative virkninger på de øverste sedimentlag 
og den fauna, der lever i dem. I områder, 
hvor der forekommer dybtgående arter 
(f.eks. Callianassa spp.), kan den større 
eksponering af individer i dybere sediment-
lag for kabelvarmen føre til stressrelaterede 
adfærdsændringer, til afskrækkelse eller i 
ekstreme tilfælde til øget dødelighed hos 
disse potentielt strukturdannende arter. Når 
man tager i betragtning, at disse virkninger 
forekommer i meget lille skala, dvs. kun no-
gle få decimeter på hver side af kablet, for-
ventes der ifølge den nuværende viden in-
gen væsentlige virkninger på de bentiske 
samfund. 
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På baggrund af de tilgængelige data og 
prognoser i henhold til den aktuelle videns-
kabelige viden og gennemførelsen af pas-
sende afværge- og beskyttelsesforanstalt-
ninger, som f.eks. de bindende planlæg-
ningsprincipper i udkastet til arealudviklings-
plan af 7. juni 2024 (BSH 2024), kan der ikke 
konstateres nogen væsentlig forringelse af 
de beskyttede værdier areal, benthos og bi-
otoper. 

Som følge af yderligere teknisk udvikling, 
herunder større eller flere møller end dem, 
der er taget i betragtning i scenarierne, kan 
et større tab af areal end det, der er taget i 
betragtning her, ikke helt udelukkes. Men 
selv i et worst case-scenarie med yderligere 
10 % tab af areal kan det ikke antages, at 
bentos, biotoper og areal forringes væsent-
ligt. Inklusive kabelgravene til parkens in-
terne kabler ville arealinddragelsen i et 
sådant tilfælde påvirke i alt 0,37-0,43 % af 
areal N-10.1 og 0,46-0,53 % af areal N-10.2. 

5.6.4 Fisk 

Mulige negative virkninger på fiskesamfun-
det er primært forårsaget af det støjintensive 
pæleramningsarbejde i anlægsfasen. Som 
beskrevet i kapitlet4.6.1.2 reagerer 
størstedelen af fiskesamfundet på afskræk-
kelsesforanstaltninger i anlægsfasen 
(såsom en langsom stigning i pæleram-
ningsenergi gennem såkaldte "soft-start"-
procedurer), som især er bestilt til ha-
vpattedyr, men som også udløser en flugtre-
aktion hos fisk. 

Turbiditetsfladerne i anlægsfasen forekom-
mer i lille skala og i kort tid i området omkring 
arealerne N-10.1 og N-10.2. Som beskrevet 
i detaljer i kapitlet4.6 har hverken vindmøl-
lernes strukturer eller kablerne en væsentlig 
negativ indvirkning på fisk.  

Anlæg og drift af et vandkraftværk på area-
lerne N-10.1 og N-10.2 forventes ikke at 
bringe fisk som en beskyttet art i fare. 

5.6.5 Trækfugle 

Ifølge Forbundsforvaltningsdomstolens ret-
spraksis skal der ikke kun antages en for-
ringelse i form af en trussel mod fugletræk-
ket, afhængigt af den pågældende fugleart 
og dens bevaringsstatus, hvis offshorean-
læg på grund af deres placering på en tradi-
tionel trækrute giver anledning til frygt for 
særligt store tab som følge af birdstrikes; det 
kan også overvejes, hvis den økologiske 
kvalitet af de raste-, fælde- eller overvint-
ringssteder, der er vigtige for bevarelsen af 
fuglearterne, påvirkes af opførelsen eller 
driften af et havanlæg, især på grund af 
skræmmeeffekten.  
eller overvintringssteder, der er vigtige for 
bevarelsen af fuglearter, især på grund af 
anlæggets skræmmeeffekt. For en mere de-
taljeret definition af begrebet fare for ha-
vmiljøet ved at forringe fugletrækket i denne 
forstand anbefales det at henvise til bestem-
melserne i naturbeskyttelsesloven (BVerwG 
Urt. v. 29. april 2021 - 4 C 2.19, BeckRS 
2021, 22360 para. 28; NVwZ 2021, 1630 
para. 28, beck-online).  

Derfor kan en trussel mod fugletrækket ge-
nerelt udelukkes, hvis forbuddene i henhold 
til den føderale naturbeskyttelseslov, der 
gælder for rastende og trækkende fugle, 
ikke overtrædes. Dette er tilfældet for area-
lerne N-10.1 og N-10.2 (se afsnit 
,5.2.1.25.2.2.2 og ).5.2.3.2 

5.6.6 Biodiversitet  

Projektets påvirkninger beskrives i detaljer 
for de enkelte beskyttede aktiver som 
nøgleaspekter af biodiversitet (afsnit 4.1 til 
4.10), idet der tages højde for kumulative ef-
fekter (afsnit 4.18) og interaktioner mellem 
de beskyttede aktiver (afsnit 4.17).  
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Sammenfattende forventes den planlagte 
udbygning af havvindenergi og de til-
hørende nettilslutninger på baggrund af den 
nuværende viden ikke at have nogen 
væsentlig indvirkning på biodiversiteten. 

5.6.7 Luft 

De specifikke emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt på niveau med vurderingen af arealer-
nes egnethed. Generelt er en væsentlig ne-
gativ indvirkning på luft som en beskyttet 
ressource allerede blevet udelukket i 
Nordsøens miljørapport for arealudviklings-
planen 2020 (BSH 2020). En yderligere vur-
dering af de miljømæssige konsekvenser af 
planens gennemførelse er derfor ikke nød-
vendig her. 

5.6.8 Klima 

De specifikke emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt på niveau med vurderingen af arealer-
nes egnethed. Generelt udelukkede 
miljørapporten for arealudviklingsplanen 
2020 (BSH 2020) allerede en væsentlig ne-
gativ indvirkning på klimaet som en bes-
kyttet ressource. Der henvises også til afsnit 
5.4. Der er derfor ikke behov for en yderli-
gere vurdering af de miljømæssige konsek-
venser af planens gennemførelse. 

5.6.9 Landskab 

Selvom område N-10 ligger mere end 100 
kilometer fra Nordsøkysten, hvilket betyder, 
at de planlagte møller ikke længere vil være 
synlige fra land (se afsnit2.14 ), vil den visu-
elle påvirkning fra strukturer over vandover-
fladen (WTG'er, omformerstationer) ikke 
desto mindre forblive og påvirke det marine 
landskab. Hvis vurderingssystemet i den 
føderale kompensationsforordning 
(BkompV) anvendes, vil denne visuelle 
påvirkning af strukturer over vandoverfladen 

i det marine område generelt blive vurderet 
som høj (III) på grund af den rumlige 
udstrækning og varigheden af forringelsen 
på flere år. Det faktum, at disse strukturer 
stort set er skjult for den "gennemsnitlige" 
observatørs øje på grund af deres store af-
stand fra kysten og øerne, er allerede taget 
i betragtning ved kategoriseringen af det for-
ringede landskab i værdikategori 2 (lav) i § 
15 (1) nr. 3 BKompV (se begrundelse for 
BKompV § 15, Bundestag printed paper 
19/17344, s. 172). Ifølge tabellen i bilag 3 til 
BKompV betyder kombinationen af værdini-
veau 2 og høj påvirkningsintensitet (III), at 
der kan forventes en væsentlig påvirkning af 
landskabet, som skal kompenseres funkti-
onsspecifikt i henhold til § 9, stk. 2, i 
BKompV. Vurderingen kan dog ikke afslut-
tes på egnethedsvurderingsniveauet uden 
kendskab til de konkrete mølleparametre, jf. 
windSeeG § 10, stk. 2, nr. 2. Hvordan den 
konkrete kompensation skal tilrettelægges, 
afhænger af vurderingen af påvirkningens 
intensitet, som er afhængig af vindmøllepar-
kens konkrete udformning. Denne vurdering 
vil blive foretaget på grundlag af de speci-
fikke projektparametre, dvs. især antallet af 
møller og deres højde, på godkendelsesni-
veau. Det kan dog allerede påpeges, at reel 
kompensation generelt ikke er mulig for 
master, tårne eller andre høje strukturer, der 
er højere end 20 meter, hvilket betyder, at 
der derefter vil blive krævet økonomisk kom-
pensation (se § 13, stk. 2, i BKompV). 

5.6.10 Kulturarv og andre materielle 
aktiver 

Et muligt vrag af en lille båd er kendt på 
areal N-10.1 (se kapitel ). 2.15 

Ifølge den fælles monumentvurdering af 4. 
april 2024 fra Mecklenburg-Vorpommerns 
statslige kontor for kultur og monumentbes-
kyttelse, Niedersachsens statslige kontor for 
monumentbeskyttelse og Slesvig-Holstens 
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statslige arkæologiske kontor er det ikke 
muligt at klassificere bådvraget på grundlag 
af de tilgængelige data, især da det potenti-
elle bådvrag ligger i det spredte felt af en 
tabt last af rotorblade og kunne være en del 
af denne last. Kulturarvsevalueringen anbe-
faler at beskytte det potentielle bådvrag med 
en eksklusionszone, indtil en mere detalje-
ret kategorisering er mulig. Som en forsigtig-
hedsforanstaltning bør vragets placering 
derfor beskyttes, indtil det er kategoriseret 
mere detaljeret. 

Det kan ikke udelukkes, at det mulige 
bådvrag er et objekt af arkæologisk eller his-
torisk karakter. Det kan blive beskadiget el-
ler ødelagt ved opførelsen af en havvind-
møllepark (se kapitel ).4.15.1 

Som en forsigtighedsforanstaltning skal vra-
gets placering derfor beskyttes, indtil det er 
blevet kategoriseret mere detaljeret. § 4 i 
udkastet til egnethedsvurdering indeholder 
bestemmelser om en eksklusionszone.  

Udelukkelseszonen er kun defineret i lille 
skala omkring vraget. Det samlede areal på 
0,00785 km², der er udelukket fra udvikling 
for areal N-10.1, svarer til 0,005 % af det 
samlede areal af areal N-10.1. Det antages 
derfor, at de definerede udelukkelseszoner 
højst begrænser mulige vindmølleparklay-
outs ubetydeligt. Udelukkelseszonen er ikke 
placeret ved neuralgiske punkter (søkabel-
systemer, omformerplatforme osv.) eller ved 
deres beskyttelsesområder. Dermed sikres 
også den overordnede offentlige interesse i 
opførelsen af offshore-vindkraftanlæg, jf. 

Der er ingen yderligere indikationer på kul-
turværdier i areal N-10.1. Alligevel kan 
tilstedeværelsen af kulturværdier eller mate-
rielle værdier ikke helt udelukkes på 
nuværende tidspunkt. På baggrund af de 
hidtidige resultater af de indledende un-
dersøgelser, under hensyntagen til de 

ovennævnte planlægningsprincipper i are-
aludviklingsplanen, som er bindende i 
godkendelsesproceduren i henhold til § 6, 
stk. 9, sætning 2 WindSeeG (se kapi-
tel4.15.2 ) og overholdelse af kravet i eg-
nethedsvurderingen om at overholde u-
delukkelseszonen for det kendte objekt i 
areal N-10.1, som kan klassificeres som et 
bådvrag (afsnit 4), kan der ikke forventes 
væsentlige påvirkninger af areal N-10.1. 
Forudsat at disse krav er opfyldt, er der in-
gen risiko for havmiljøet med hensyn til den 
kulturarvsbeskyttede ejendom for areal N-
10.1. 

For areal N-10.2 skal det bemærkes, at der 
ikke er nogen kendte indikationer på kultur- 
eller materielle aktiver på dette areal. Ikke 
desto mindre kan tilstedeværelsen af kultu-
relle eller materielle aktiver ikke helt udeluk-
kes på nuværende tidspunkt. Der forventes 
ingen væsentlige påvirkninger med hensyn 
til areal N-10.2.  

5.6.11 Mennesker, herunder 
menneskers sundhed 

De specifikke, emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt på niveau med vurderingen af are-
alets egnethed. Generelt udelukkede 
miljørapporten for arealudviklingsplanen for 
2020 (BSH 2020) allerede enhver væsentlig 
negativ indvirkning på mennesker. En yder-
ligere vurdering af de miljømæssige konsek-
venser af planens gennemførelse er derfor 
ikke nødvendig her. 

5.6.12 Interaktioner mellem de 
beskyttede aktiver 

På grund af habitatets variation og komplek-
siteten i fødenettet og materialekredsløbene 
kan interaktioner kun beskrives meget up-
ræcist til dato.  
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I princippet skal det dog bemærkes for SE-
A'en, at der ikke blev identificeret nogen 
væsentlige virkninger for nogen af de biolo-
giske aktiver. Baseret på den nuværende vi-
den kan der derfor ikke forventes nogen 
væsentlige virkninger fra interaktioner, der 
kan bringe havmiljøet i fare, hvis planen 
gennemføres. De tilgængelige data er dog i 
øjeblikket utilstrækkelige til en endelig vur-
dering.  
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6 Overordnet vurdering 
af planen 

Sammenfattende kan der på niveauet for 
egnethedsundersøgelsen ikke forventes 
væsentlige påvirkninger af havmiljøet som 
følge af anlæg og drift af offshore-vindkraft-
anlæg, herunder de nødvendige faciliteter. I 
overensstemmelse med udelukkelseszonen 
i henhold til afsnit 4 i udkastet til egnetheds-
vurdering og planlægningsprincipperne i 
arealudviklingsplanen 2023, som er bin-
dende for godkendelsesmyndigheden i hen-
hold til § 6, stk. 9, 2. punktum, kan væsent-
lige påvirkninger undgås ved at gennemføre 
et projekt på arealet. Undgåelses- og 
afhjælpningsforanstaltningerne og deres 
virkninger er beskrevet i detaljer i kapitel4 
for de respektive beskyttede aktiver og vur-
deret i kapitel5 som en del af de juridiske 
vurderinger.  

På baggrund af ovenstående beskrivelser i 
kapitel3 og4 og vurderinger i kapitel5 kan 
det for den strategiske miljøvurdering kon-
kluderes, også med hensyn til eventuelle in-
teraktioner, at der ifølge den nuværende vi-
den i forbindelse med egnethedsun-
dersøgelsen ikke kan forventes væsentlige 
påvirkninger af havmiljøet inden for un-
dersøgelsesområdet fra anlæg og drift af 
havmølleparker på arealerne N-10.1 og N-
10.2 uden kendskab til de specifikke projekt-
parametre.  



Afprøvede alternativer 246 
 

7 Afprøvede alternativer 

I overensstemmelse med SEA-direktivets 
art. 5, stk. 1, pkt. 1, sammenholdt med krite-
rierne i SEA-direktivets bilag I og UVPG § 
40, stk. 2, nr. 8, indeholder miljørapporten 
en kortfattet beskrivelse af begrundelsen for 
valget af de undersøgte rimelige alternati-
ver.  

I princippet kan forskellige typer af alternati-
ver overvejes i forbindelse med en vurdering 
af alternativer, især strategiske, rumlige el-
ler tekniske alternativer. Forudsætningen er 
altid, at de er rimelige eller seriøst værd at 
overveje. Det er derfor ikke nødvendigt at 
undersøge alle tænkelige alternativer. Men 
det er heller ikke længere tilstrækkeligt kun 
at identificere, beskrive og evaluere de alter-
nativer, der er "seriøst tilgængelige" eller "li-
gefrem byder sig til". Forpligtelsen til at un-
dersøge strækker sig derfor til alle alternati-
ver, der "ikke er åbenlyst (...) fjerne" (LAND-
MANN & ROHMER 2018). Vurderingen af 
alternativer kræver ikke eksplicit udvikling 
og vurdering af særligt miljøvenlige alterna-
tiver. Snarere bør de alternativer, der er "ri-
melige" i ovenstående forstand, sammenlig-
nes med hensyn til deres miljøpåvirkninger, 
så hensynet til miljøet i beslutningen om, 
hvilket alternativ der skal forfølges, er 
forståeligt (BALLA et al. 2009). 

Samtidig skal den indsats, der kræves for at 
identificere og analysere de pågældende al-
ternativer, være rimelig. Der gælder føl-
gende: Jo større de forventede 
miljøpåvirkninger og dermed behovet for 
konflikthåndtering i planlægningen er, desto 
mere sandsynligt er det, at der er behov for 
omfattende eller detaljerede analyser. 

Bilag 4 nr. 2 i lov om vurdering af virkninger 
på miljøet (UVPG) indeholder eksempler på 
vurdering af alternativer med hensyn til pro-
jektets udformning, teknologi, placering, 

størrelse og omfang, men henviser udtryk-
keligt kun til projekter. Ifølge (HOPPE 2018) 
bør den plan- og programrelaterede vur-
dering af alternativer fokusere på konceptal-
ternativer og stedsrelaterede alternativer og 
udelukke anlægsspecifikke alternativer und-
tagen i sjældne undtagelsestilfælde. 
Samtidig skal man være opmærksom på, 
om alternative plan- eller programkoncepter 
allerede er blevet behandlet på et højere 
planlægningsniveau med hensyn til syner-
gieffekterne af afhjælpning i henhold til § 39, 
stk. 3, i UVPG. 

Alternativer er allerede blevet analyseret 
som en del af den forudgående SEA for are-
aludviklingsplanen for 2023 (BSH 2023a). 
På dette planniveau var det primært det kon-
ceptuelle/strategiske design, den rumlige 
placering og de tekniske alternativer.  

Fokus for denne revision af arealudviklings-
planen er overvejelser om alternativer til 
fastlæggelse af de arealer, der er nød-
vendige for at nå det lovbestemte udbyg-
ningsmål for havvindenergi: Arealerne sam-
menlignes og bestemmes ved hjælp af na-
turbeskyttelseskriterier. Det areal, der er de-
fineret i arealudviklingsplanen, repræsente-
rer planlægningsområdet for egnethedsun-
dersøgelsen, der følger definitionen i are-
aludviklingsplanen. Omfanget af det ef-
terfølgende projekt er derfor i høj grad al-
lerede fastlagt i arealudviklingsplanen, 
primært ved definitionen af arealet og den 
forventede kapacitet, der skal installeres på 
arealet. 

Denne fastlæggelse af arealerne til offshore 
vindenergi danner igen udgangspunktet for 
de yderligere specifikationer i arealudvikli-
ngsplanen med hensyn til de nødvendige 
nettilslutningssystemer. På det nuværende 
niveau af egnethedsundersøgelsen er det 
derfor hverken nødvendigt eller rimeligt at 
undersøge alternative steder til det 
nuværende planlægningsområde, det areal, 
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der er defineret i arealudviklingsplanen. En 
sådan undersøgelse ville uundgåeligt være 
i strid med arealudviklingsplanens "struk-
tur", som består af de vindmølleparker og 
nettilslutninger, der i øjeblikket er i drift eller 
under konkret planlægning, samt arealudvi-
klingsplanens synkroniserede specifikatio-
ner for arealer og nettilslutningssystemer, 
der er baseret på disse.  

Undersøgelsen af alternative placeringer 
ville derfor være uegnet til at realisere pla-
nens mål om at fastlægge egnethedsun-
dersøgelsen for det område, der skal un-
dersøges, i den rækkefølge, der er angivet i 
arealudviklingsplanen for udbuddet (§ 9, stk. 
1, nr. 2, WindSeeG). Undladelse af vur-
dering af rumlige alternativer svarer også til 
de "synergieffekter af stratificering", der er 
beskrevet i § 39 (3) UVPG, som kan re-
ducere vurderingen af alternativer betydeligt 
(HOPPE 2018). Vurderingen af alternativer 
som en del af SEA'en for arealudviklingspla-
nen (offentliggjort den 20. januar 2023) ser 
ud til at være tilstrækkelig opdateret og de-
taljeret til dette formål. 

Som en del af egnethedsundersøgelsen bør 
der derfor kun tages hensyn til alternativer, 
der vedrører de specifikke arealer, der skal 
vurderes i henhold til bestemmelserne i are-
aludviklingsplanen, i dette tilfælde N-10.1 og 
N-10.2, i betydningen stratificering mellem 
instrumenterne. Det kan primært være pro-
cesalternativer, dvs. den (tekniske) udform-
ning af anlæggene i detaljer (BALLA et al. 
2009).  

Samtidig er den nøjagtige udformning af de 
faciliteter, der skal opføres på arealet, 
endnu ikke fastlagt på tidspunktet for eg-
nethedsundersøgelsen. Undersøgelsen af 
alternativer med hensyn til den specifikke 
udformning af det efterfølgende projekt kan 
derfor kun finde sted i den efterfølgende 
godkendelsesprocedure. På dette tidspunkt 
skal der derfor kun undersøges alternativer, 

der vedrører det pågældende areal, og som 
allerede kan foretages uden detaljeret viden 
om det specifikke byggeprojekt. Det drejer 
sig "ikke om alternativer for hele planen, 
men om varianter for individuelle planlæg-
ningsbestemmelser eller den pågældende 
implementeringstype" (HOPPE 2018).  

Der skal skelnes mellem disse og foranstalt-
ninger til at undgå, reducere og kompensere 
for væsentlige negative virkninger af planen 
på havmiljøet. Kun "omplanlægning, der 
fører til en væsentlig ændring af planlæg-
ningskonceptet og dermed til en ny planva-
riant (...), er underlagt vurderingen af alter-
nativer" (BALLA et al. 2009). Den tilsva-
rende "omplanlægning", der ikke fører til tils-
varende nye planvarianter, præsenteres 
som undgåelses- og afhjælpningsforanstalt-
ninger i kapitel8 . 

De resterende tænkelige alternativer, som 
ikke allerede er endeligt behandlet i are-
aludviklingsplanen, og som ikke blot udgør 
foranstaltninger, og som kan tænkes på det 
pågældende abstraktionsniveau uden 
kendskab til det konkrete projekt, forekom-
mer derfor begrænsede. Som det fremgår, 
er de begrænset til proceduremæssige al-
ternativer, dvs. den (tekniske) udformning af 
anlæggene i detaljer.  

På denne baggrund synes brugen af forskel-
lige møllekoncepter, der adskiller sig med 
hensyn til deres fysiske parametre, at være 
et seriøst alternativ. På grund af det for-
ventede antal strukturer, der skal opføres på 
arealet, og deres indvirkning på havmiljøet 
synes variationen af mølleparametre at 
være særlig vigtig for vindmøller. For at 
opnå den kapacitet på 2.000 MW på areal 
N-10.1 og 500 MW på areal N-10.2, som er 
fastlagt som en del af egnethedsun-
dersøgelsen (§ 12, stk. 4 WindSeeG) og 
specificeret i bekendtgørelsen (§ 12, stk. 5, 
sætning 1 WindSeeG), kan projektudvikle-
ren anvende forskellige møller, der er 
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tilgængelige på markedet på tidspunktet for 
projektplanlægningen. I betydningen "om-
fattende informationsindsamling" (HOPPE 
2018) kan gennemførelsen af projektet eva-
lueres ved hjælp af modelparametre for 
modsatrettede koncepter: På den ene side 
for en implementering med små anlæg, en 
tilsvarende relativt lav produktionskapacitet 
og dermed et større antal anlæg eller på den 
anden side med store, kraftige anlæg og 
dermed et mindre antal anlæg; se kapitel . 
1.5.5.4 

Det er også muligt at overveje alternativer 
med hensyn til funderingen af bygningskon-
struktionerne (vindmølle og boligplatform), 
selv uden at kende det specifikke projekt; se 
kapitel7.2 . På grund af de grundlæggende 
virkninger af valget af fundamenttype på de-
signet og miljøpåvirkningerne repræsente-
rer sammenligningen af fundamentvarianter 
et alternativ, ikke blot en foranstaltning til at 
reducere eller undgå påvirkninger af ha-
vmiljøet. De øvrige tekniske udformninger af 
anlæggene, som f.eks. udformningen af 
udvaskningsbeskyttelsen eller korrosions-
beskyttelsen, betragtes derimod som foran-
staltninger til at undgå, reducere eller kom-
pensere for miljøpåvirkninger og beskrives i 
overensstemmelse hermed i kapitel8 .  

En nulvariant skal kun tages i betragtning 
som en del af vurderingen af alternativer, 
hvis den er "rimelig", dvs. hvis den tager 
hensyn til målene og det geografiske anven-
delsesområde. I det foreliggende tilfælde 
ville denne nulvariant betyde, at arealet ikke 
er egnet til et udbud. Dette forudsætter, at 
der også er tale om en forringelse af de re-
levante kriterier og interesser, hvis eg-
nethedsvurderingen omfatter krav til det ef-
terfølgende projekt. Dette er ikke tilfældet for 
arealerne N-10.1 og N-10.2, da de relevante 
negative effekter kan udelukkes af specifi-
kationerne. Nulvarianten er derfor ikke et ri-
meligt alternativ og skal ikke undersøges, da 

den ikke ville være "i overensstemmelse 
med målene for planlægningen" (HOPPE 
2018).  

Den sandsynlige udvikling i miljøtilstanden, 
hvis planen ikke blev gennemført, dvs. uden 
at der opstilles og drives offshore-vindkraft-
anlæg på arealet, er beskrevet som bench-
mark i kapitel3 for vurderingen af 
miljøpåvirkningerne i kapitel4 . 

Det forekommer ikke hensigtsmæssigt at 
overveje alternativer med hensyn til parkens 
interne kabler, da der ikke er nogen rimelige 
alternativer med hensyn til deres tekniske 
design (transmissionsspændinger og stan-
dardiserede kabelsystemer specificeret i 
arealudviklingsplanen) eller installation (ud-
lægning på havbunden er udelukket på 
grund af manglende beskyttelse af kablet).  

 Systemkoncept 

Vindmøller, der er kendetegnet ved forskel-
lige parametre, kan bruges til at gennemføre 
projektet. For at kunne sammenligne og 
evaluere alternativer virker det fornuftigt at 
evaluere modelvindmølleplaner, der viser 
det udvalg af vindmøller, der er tilgængelige 
eller vil være tilgængelige i fremtiden.  

Tilsvarende modelscenarier blev allerede 
introduceret i miljørapporten for arealudvikli-
ngsplanen for 2023 (BSH 2023a). Disse 
scenarier bruges også i denne vurdering un-
der hensyntagen til den tekniske udvikling, 
der er beskrevet i afsnittet1.5.5.4 og an-
vendt på arealerne N-10.1 og N-10.2. 

De to alternative scenarier adskiller sig især 
med hensyn til antallet af møller, der skal 
opstilles i område N-10 for at opnå den ka-
pacitet, der skal installeres (scenarie 1: ca. 
166 møller sammenlignet med scenarie 2: 
ca. 84 møller) samt navhøjde og rotordiame-
ter, som resulterer i den samlede højde af 
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de enkelte vindmøller (ca. 270 m sammen-
lignet med 385 m).  

Vurderingen af disse alternativer eller sce-
narier udføres i forhold til den enkelte bes-
kyttede ressource i kapitel .4 

Derfor er ingen af de to scenarier klart at fo-
retrække på grund af deres lavere 
miljøpåvirkning. I stedet er vurderingen 
forskellig afhængigt af den beskyttede res-
source. Scenarie 2 er f.eks. mere gunstigt 
med hensyn til jord og bentos, da det lavere 
antal vindmøller også betyder, at der ind-
føres mindre skurbeskyttelse i form af hårdt 
substrat uden for området pr. mølle. For 
avifauna forventes det lavere antal møller og 
det mindre areal, der dækkes af rotorbla-
dene i scenarie 1, på den anden side at 
have en lidt lavere indvirkning.  

 Fundament 

Som beskrevet i kapitlet1.5.5.4 antages 
vindmøllernes fundamenter at være ram-
mede pælefundamenter i forbindelse med 
denne vurdering. I princippet er det muligt at 
anvende andre fundamenttyper. I enkelte 
tilfælde eller til testformål er andre varianter 
allerede blevet realiseret eller planlagt i den 
tyske EØZ. 

Sugespand, vibropæle eller gravitationsfun-
damenter diskuteres som mulige alternati-
ver til fundamenter til vindmøller. Borede 
pæle er dog udelukket i den sandede jord i 
den tyske EEZ i Nordsøen, da den nød-
vendige borevæske ikke kan tilbageholdes i 
borehullet i den porøse sandede under-
grund. 

Der findes kun meget begrænsede 
oplysninger om de pågældende funda-
menttyper. Især er der utilstrækkelig viden 
fra overvågning af sammenlignelige offsho-
reanlæg. For eksempel kan de forskellige 
fundamenttyper ikke sammenlignes med 

hensyn til deres støjemissioner under anlæg 
og drift, da der kun er begrænset viden om 
både støjemissionerne i forbindelse med 
anlæg og den kontinuerlige støj under drift. 
BSH antager, at de nævnte funderingsme-
toder er mindre støjende end konventionel 
pæleramning. De nævnte funderingsme-
toder svarer dog ikke til det aktuelle tekniske 
niveau. For eksempel er den endelige dybde 
endnu ikke nået, når der vibreres i pælen. I 
tilfælde af gravitationsfundamenter skal y-
derligere effekter, såsom forsegling af store 
arealer og den dermed forbundne ændring 
af havbundens funktioner, også undersøges 
med hensyn til miljøkompatibilitet. Der er 
heller ikke tilstrækkelig information til rådig-
hed i denne henseende. 

Det er derfor ikke muligt at analysere disse 
alternativer i detaljer, da de nødvendige 
oplysninger ikke kan fremskaffes med en ri-
melig indsats, og grundlægningsmetoderne 
ikke svarer til det aktuelle tekniske niveau. 

Desuden er de nævnte fundamentvarianter 
hver især egnede til forskellige jordtyper og 
vanddybder, så de respektive forhold på 
arealet skal også tages i betragtning ved 
valg af fundament. Evalueringen af jorden 
med hensyn til dens undergrundsegenska-
ber udføres dog ikke som en del af eg-
nethedsundersøgelsen; den indledende un-
dersøgelse kan højst afsløre en jordtilstand, 
der ikke er eller er mindre egnet til visse fun-
damentteknologier (DEUTSCHER BUN-
DESTAG 2016). 

For at vurdere, om en af de nævnte 
funderingsmetoder er egnet til det specifikke 
areal, er der behov for yderligere un-
dersøgelser, som skal fastlægges og analy-
seres i hvert enkelt tilfælde. 
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8 Planlagte 
foranstaltninger til 
overvågning af 
planens indvirkning på 
miljøet 

De potentielle væsentlige virkninger på 
miljøet som følge af planens gennemførelse 
skal overvåges i overensstemmelse med 
afsnit 45 i UVPG. Dette har til formål at gøre 
det muligt at identificere uforudsete negative 
påvirkninger på et tidligt tidspunkt og træffe 
passende afhjælpende foranstaltninger. 

Derfor skal miljørapporten i henhold til § 40, 
stk. 2, nr. 9 i UVPG angive de foranstaltnin-
ger, der påtænkes til overvågning af de 
væsentlige virkninger af planens gen-
nemførelse på miljøet. BSH er ansvarlig for 
overvågningen, da det er den myndighed, 
der er ansvarlig for SEA (se § 45, stk. 2, i 
UVPG). I henhold til § 45, stk. 5 i UVPG kan 
eksisterende overvågningsmekanismer an-
vendes for at undgå dobbeltarbejde i forbin-
delse med overvågningen.  

Med hensyn til de planlagte overvågningsfo-
ranstaltninger skal det bemærkes, at den 
faktiske overvågning af potentielle 
påvirkninger af havmiljøet først kan 
begynde, når planen er gennemført, dvs. 
når projekterne på arealerne N-10.1 og N-
10.2 er realiseret. I henhold til § 77, stk. 3, 
nr. 1, i WindSeeG skal de ansvarlige gen-
nemføre en overvågning af møllernes an-
lægs- og driftspåvirkninger af havmiljøet i 
anlægsfasen og i de første ti års drift. Over-
vågningen kan bruges til at kontrollere prog-
noserne i denne miljørapport og den ef-
terfølgende VVM som en del af godkendel-
sesprocessen og om nødvendigt foretage 
justeringer.  

Den naturlige udvikling af havmiljøet, herun-
der klimaændringer, må ikke ignoreres, når 

resultaterne af overvågningsforanstaltnin-
gerne evalueres. Samtidig kan der ikke 
udføres generel forskning inden for ram-
merne af overvågningen. Derfor er projek-
trelateret overvågning af projektets effekter 
på arealet og dets omgivelser af særlig bety-
dning. 

Hovedopgaven med at overvåge denne 
plan i forbindelse med arealudviklingspla-
nen og de individuelle godkendelsesproce-
durer er at samle og evaluere resultaterne 
fra de forskellige overvågningsfaser. Vur-
deringen vil også vedrøre de uforudsete 
væsentlige påvirkninger af planens gen-
nemførelse på havmiljøet og revisionen af 
prognoserne i miljørapporten. Den planlagte 
procedure herfor, de planlagte foranstaltnin-
ger til overvågning af planernes potentielle 
påvirkninger og de nødvendige data er bes-
krevet i miljørapporten om udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) 
for den tyske del af Nordsøen i kapitel 8 om 
de potentielle påvirkninger af områder og 
arealer til offshore-vindkraftanlæg (BSH 
2023a).  
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9 Ikke-teknisk resumé 

 Objekt og anledning 

I henhold til § 12, stk. 4, første punktum, 
sammenholdt med § 10, stk. 2, i WindSeeG 
undersøger BSH et areals egnethed til 
opførelse og drift af offshore-vindkraftanlæg 
som grundlag for egnethedsvurderingen af 
arealet ved hjælp af en bekendtgørelse. 
Som en del af egnethedsundersøgelsen 
gennemføres en miljøvurdering i henhold til 
lov om vurdering af virkningerne på miljøet i 
den version, der blev offentliggjort den 18. 
marts 2021 (BGBl. I s. 540), som senest 
blev ændret ved artikel 10 i lov af 22. de-
cember 2023 (BGBl. 2023 I nr. 409) (lov om 
vurdering af virkningerne på miljøet - 
UVPG), den såkaldte strategiske miljøvur-
dering (SEA). Hoveddokumentet for den 
strategiske miljøvurdering er denne 
miljørapport. Denne identificerer, beskriver 
og vurderer de sandsynlige væsentlige 
virkninger, som gennemførelsen af planen 
(plan betyder her egnethedsvurdering), dvs. 
opførelsen og driften af havvindmølleparker 
på arealerne N-10.1 og N-10.2, vil have på 
miljøet, samt mulige planlægningsalternati-
ver, under hensyntagen til planens 
hovedformål. 

Egnethedsvurderingen er en del af en plan-
lægningskaskade. Forud for den går den 
specialiserede fysiske planlægning som en 
grov overordnet plan for alle anvendelser i 
den tyske EØZ og arealudviklingsplanen 
som et vigtigt styringsinstrument for en vel-
ordnet udbygning af havvindenergien. På 
grundlag af arealudviklingsplanen, som de-
finerer områder og arealer til offshore vind-
energi samt ruter og korridorer til nettilslut-
ninger, foretager BSH indledende analyser 
af områderne og kontrollerer deres eg-
nethed.  

Den bekendtgørelse, der skal udstedes på 
grundlag af en positiv egnethedsun-
dersøgelse, indeholder ud over den grund-
læggende egnethedsvurdering og den ka-
pacitet, der skal installeres, specifikationer 
for projektet på arealet, hvis egnethed ellers 
skulle nægtes på grund af negative virknin-
ger på havmiljøet eller andre hensyn, der 
skal undersøges, § 12, stk. 5 WindSeeG. 

Egnethedsvurderingen i forbindelse med 
den underliggende egnethedsundersøgelse 
danner grundlag for den efterfølgende 
godkendelse. Hvis et områdes egnethed til 
udnyttelse af offshore-vindkraftanlæg er 
fastslået, sendes arealet i udbud, og den 
vindende tilbudsgiver kan indsende en an-
søgning om godkendelse (myndig-
hedsgodkendelse eller byggetilladelse) til 
opførelse og drift af vindmøller på arealet.  

SEA'en er her relateret til miljøvurderin-
gerne af de forudgående og efterfølgende 
planlægningsniveauer. Mens vurderingen af 
sandsynlige væsentlige miljøpåvirkninger i 
de opstrøms strategiske miljøvurderinger af 
den maritime fysiske planlægning og are-
aludviklingsplanen var kendetegnet ved et 
større undersøgelsesomfang og i princippet 
en lavere undersøgelsesdybde, og fokus for 
vurderingen var på evalueringen af kumula-
tive virkninger og undersøgelsen af geogra-
fiske alternativer, undersøger SEA'en for 
egnethedsundersøgelsen virkningerne på 
havmiljøet af et havmølleprojekt på det spe-
cifikke areal. Derudover skal resultaterne af 
den statslige indledende undersøgelse af 
det pågældende areal bruges til eg-
nethedsundersøgelsen; vurderingsdybden 
øges derfor i forhold til de opstrøms planer. 

Egnethedsundersøgelsen og gennemførel-
sen af SEA som grundlag for egnethedsvur-
deringen ved bekendtgørelse sker under 
hensyntagen til miljøbeskyttelsesmålene. 
Disse giver oplysninger om den miljøtil-
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stand, der skal opnås i fremtiden (miljøkva-
litetsmål). Miljøbeskyttelsesmålene kan ud-
ledes af en samlet oversigt over de interna-
tionale, EU- og nationale konventioner og 
bestemmelser, der omhandler beskyttelse 
af havmiljøet, og på grundlag af hvilke For-
bundsrepublikken Tyskland har forpligtet sig 
til visse principper og mål. 

 Metode til strategisk 
miljøvurdering 

Denne miljørapport bygger på den metode, 
der allerede er brugt til SEA af de føderale 
offshore sektorplaner (BFO) og arealudvikli-
ngsplanen, og udvikler den yderligere med 
hensyn til de specifikationer, der er foretaget 
i egnethedsvurderingen. 

Denne SEA fastlægger, beskriver og vurde-
rer primært, om opførelsen og driften af en 
havvindmøllepark på arealet kan have en 
væsentlig indvirkning på de pågældende 
beskyttede aktiver. Hvis der kan forventes 
påvirkninger, vurderes det også, om disse 
kan opvejes af foranstaltninger, og om de 
ikke i sig selv vil udgøre en væsentlig nega-
tiv påvirkning. Selvom nogle foranstaltnin-
ger også tjener til at minimere 
miljøpåvirkninger, kan de også føre til 
påvirkninger, så det er nødvendigt med en 
vurdering. 

Vurderingen af de sandsynlige væsentlige 
miljøpåvirkninger omfatter sekundære, ku-
mulative, synergetiske, kort-, mellem- og 
langsigtede, permanente og midlertidige, 
positive og negative påvirkninger i forhold til 
de beskyttede aktiver. Grundlaget for vur-
deringen af potentielle påvirkninger er en 
detaljeret beskrivelse og vurdering af 
miljøtilstanden. SEA'en udføres på grundlag 
af resultaterne af arealudviklingsplanen for 
Nordsøen (BSH 2023a) for følgende bes-
kyttede aktiver: 

 Areal  

 Gulv  

 Vand 

 Plankton 

 Biotoptyper 

 Benthos 

 Fisk 

 Havpattedyr 

 Havfugle og rastende fugle 

 Trækfugle 

 Flagermus 

 Biologisk mangfoldighed 

 Luft 

 Klima 

 Landskab 

 Kulturarv og andre materielle 
aktiver 

 Mennesker, herunder men-
neskers sundhed 

 Interaktioner mellem de bes-
kyttede aktiver 

 

Beskrivelsen og vurderingen af de sandsyn-
lige væsentlige miljøpåvirkninger er baseret 
på de beskyttede aktiver. Alt planindhold, 
der potentielt kan have en væsentlig 
miljøpåvirkning, analyseres. 

Både de anlægs- og nedtagningsrelaterede 
samt de anlægs- og driftsrelaterede effekter 
tages i betragtning. Der tages også højde for 
påvirkninger, der kan opstå under vedlige-
holdelses- og reparationsarbejde. Dette ef-
terfølges af en præsentation af mulige inter-
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aktioner, en overvejelse af mulige kumula-
tive effekter og potentielle grænseo-
verskridende påvirkninger. 

Påvirkningerne vurderes på baggrund af til-
standsbeskrivelsen og tilstandsvurderingen 
samt det pågældende areals funktion og 
betydning for de enkelte beskyttelsesvær-
dier. Prognosen er baseret på kriterierne for 
intensitet, omfang og varighed af virknin-
gerne. 

Som en del af konsekvensprognosen an-
tages visse parametre for SEA'ens hensyn-
tagen til de beskyttede aktiver. For at kort-
lægge omfanget af mulige (realistiske) udvi-
klinger er vurderingen hovedsageligt base-
ret på to scenarier. Scenarie 1 forudsætter 
et stort antal små møller, mens scenarie 2 
forudsætter et lille antal store møller, hver 
med forskellige parametre såsom antal møl-
ler, navhøjde, højde på den nederste rotor-
spids, rotordiameter, totalhøjde, diameter 
på fundamenttyper og beskyttelse mod 
udvaskning. For detaljer om parametrene i 
scenarie 1 og 2 henvises til forklaringerne i 
kapitel1.5.5.4 . 

 Resultatet af vurderingen af 
de enkelte beskyttede 
aktiver 

9.3.1 areal 

Overfladesedimenterne i arealerne N-10.1 
og N-10.2 har en stort set homogen sedi-
mentsammensætning og en strukturløs ha-
vbund. Det er et fint sandområde med vari-
erende finkornsindhold på maks. 20 %, som 
det ofte findes i Nordsøen. 

Vindmøller har en meget lokal 
miljøpåvirkning med hensyn til jorden som 
en beskyttet ressource. Sedimentet påvir-
kes kun permanent i umiddelbar nærhed af 
installationen af fundamentelementerne, 

herunder eventuel beskyttelse mod udvas-
kning, og den deraf følgende arealanven-
delse. 

Under opførelsen af vindmøller og nedlæg-
ning af kabler i parken omrøres sedimenter 
kortvarigt, og der dannes turbiditetsfjer. Om-
fanget af resuspensionen afhænger 
hovedsageligt af finkornsindholdet i jorden, 
som er ret lavt inden for arealerne N-10.1 og 
N-10.2 med et indhold på maks. 20 %. I 
disse områder vil størstedelen af det frigjorte 
sediment relativt hurtigt bundfælde sig di-
rekte i interventionsområdet eller i umiddel-
bar nærhed. Suspensionsindholdet falder 
hurtigt til de naturlige baggrundsværdier på 
grund af sedimentation af de oprørte sedi-
mentpartikler og fortyndingseffekter. En 
væsentlig eller langvarig ændring i sedimen-
tets sammensætning kan ikke forventes. De 
udsagn, der præsenteres her, er baseret på 
en verbal argumentativ tilgang baseret på 
sammensætningen af overfladesedimen-
terne. Ifølge den nuværende viden forelig-
ger der ingen konkrete videnskabelige re-
sultater eller publikationer. 

Baseret på tidligere erfaringer i Nordsøens 
EØZ kan samspillet mellem fundamenterne 
og hydrodynamikken i umiddelbar nærhed 
af møllerne føre til permanent oprøring og 
omfordeling af sedimenter. På grund af det 
forventede rumligt begrænsede omfang af 
udvaskning kan der ikke forventes væsent-
lige ændringer af substratet. 

På kort sigt kan der frigives forurenende 
stoffer og næringsstoffer fra sedimentet til 
bundvandet. En mulig frigivelse af foruren-
ende stoffer fra det overvejende sandede 
sediment i område N-10 anses ikke for at 
være sandsynlig på grund af den relativt 
lave andel af finstof og de lave koncentrati-
oner af tungmetaller i sedimentet. 
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Påvirkninger i form af mekanisk belastning 
af jorden gennem forskydning, komprime-
ring og vibrationer, som kan forventes i an-
lægsfasen, vurderes at være lave på grund 
af deres lille skala. 

9.3.2 Vand 

En tværgående beskrivelse og vurdering af 
vand som en beskyttet ressource og en bes-
krivelse af miljøpåvirkningerne på denne 
beskyttede ressource blev givet i 
Nordsøens miljørapporter for arealudvikli-
ngsplanen for 2020 og 2023 (BSH 2020 & 
2023, kapitel 2.3). Der henvises til disse. 
Væsentlig forringelse af vand som beskyttet 
ressource er udelukket i miljørapporten for 
arealudviklingsplanen 2020 (BSH 2020). 

9.3.3 Plankton 

Miljørapporten om udkastet til arealudvikli-
ngsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) udeluk-
kede allerede enhver væsentlig negativ ind-
virkning på plankton som en beskyttet res-
source. En yderligere vurdering af de 
miljømæssige konsekvenser af planens 
gennemførelse er derfor ikke nødvendig 
her. 

9.3.4 Biotoptyper 

Vindmøllernes og søkablernes mulige 
påvirkninger af den beskyttede biotoptype 
kan skyldes direkte brug af disse biotoper, 
tildækning af dem ved sedimentering af ma-
teriale, der frigives under anlægsarbejdet, 
eller potentielle habitatændringer.  

Anlægsrelaterede forringelser på grund af 
turbiditet og tildækning vil sandsynligvis 
være små og midlertidige på grund af den 
fremherskende sedimentsammensætning, 
da det frigjorte sediment hurtigt vil bund-
fælde sig. Permanente habitatændringer er 
begrænset til det umiddelbare område om-

kring fundamenterne og krydsningsstruk-
turerne for kabelkrydsninger. De nød-
vendige kabelkrydsninger og beskyttelsen 
af fundamenterne mod udvaskning er sikret 
med stenfyld, som er et permanent hårdt 
substrat, der ikke er hjemmehørende på ste-
det. Det giver et nyt levested for bundle-
vende organismer, der elsker hårdt substrat, 
og kan føre til en ændring i artssammensæt-
ningen. Disse små habitatændringer forven-
tes ikke at have en væsentlig indvirkning på 
de beskyttede biotoptyper.  

Andelen af arealanvendelse er betydeligt 
mindre end 1 % og vil derfor sandsynligvis 
heller ikke føre til væsentlige negative 
virkninger. 

9.3.5 Benthos 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 er ikke af 
enestående betydning med hensyn til arts-
inventaret af bentiske organismer. Det ben-
tiske samfund, der er identificeret i begge 
områder, viser heller ingen særlige karakte-
ristika. Det repræsenterer et overgangs-
samfund bestående af to samfund, der er ty-
piske for disse sedimenter og udbredte i den 
tyske del af Nordsøen. Det fundne artsin-
ventar og antallet af rødlistearter viser, at 
arealerne N-10.1 og N-10.2 er af gen-
nemsnitlig betydning for bentiske organis-
mer. Detaljer om statusbeskrivelsen af area-
lerne N-10.1 og N-10.2, herunder fore-
komsten af rødlistearter, kan findes i afsnit-
tene2.5.2 og2.5.5 . 

De dybe fundamenter til vindmøller og plat-
forme fører til forstyrrelse af havbunden, re-
suspension af sediment og dannelse af tur-
biditetsflager. Resuspensionen af sediment 
og den efterfølgende sedimentation kan for-
ringe eller beskadige benthos i umiddelbar 
nærhed af fundamenterne, så længe an-
lægsaktiviteterne står på. På grund af den 
fremherskende sedimentsammensætning 
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vil disse forringelser dog kun have en lille ef-
fekt og være tidsbegrænsede. Som regel 
falder koncentrationen af suspenderet ma-
teriale meget hurtigt med afstanden. For-
seglingen af lokale områder og indførelsen 
af hårde substrater i umiddelbar nærhed af 
konstruktionerne kan føre til langsigtede 
ændringer i artssammensætningen.  

Installationen af parkens interne kabler for-
ventes også kun at forårsage små og kort-
varige forstyrrelser af bentos på grund af se-
dimenthvirvler og turbiditetsflager i området 
omkring kabelruterne. Mulige effekter på 
bentos afhænger af den anvendte installati-
onsmetode. I tilfælde af den forholdsvis 
skånsomme installation ved hjælp af in-
dskylningsmetoden kan der kun forventes 
mindre forstyrrelser af bentos i området om-
kring kabeltracéet. Der kan forventes lokal 
omfordeling af sediment og turbiditetsflager 
i den periode, hvor søkabelsystemerne in-
stalleres. På grund af den fremherskende 
sedimentsammensætning i Nordsøens EØZ 
vil det meste af det frigjorte sediment sætte 
sig direkte på byggepladsen eller i dens um-
iddelbare nærhed. 

Benthiske habitater vil blive direkte overby-
gget i området med stenfyldninger til kabel-
krydsninger. Det resulterende tab af le-
vesteder er permanent, men i lille skala. Der 
skabes et hårdt substrat, som er fremmed 
for stedet, hvilket kan forårsage små æn-
dringer i artssammensætningen. Derudover 
kan det bentiske samfund drage fordel af 
den forventede reduktion i fiskeriet og 
udvikle sig til et mere naturligt samfund i 
arealerne N-10.1 og N-10.2. 

Under drift kan der ske en opvarmning af det 
øverste sedimentlag på havbunden direkte 
over kabelsystemet. Hvis kablet lægges i til-
strækkelig dybde, og der anvendes avance-
rede kabelkonfigurationer, vil 2-K-kriteriet 
være opfyldt, hvilket betyder, at virkningerne 

af kabelinduceret sedimentopvarmning ge-
nerelt vil være små. Baseret på den 
nuværende viden forventes der derfor ingen 
væsentlige påvirkninger af bentiske sam-
fund. De samme antagelser gælder for 
elektriske og elektromagnetiske felter.  

Anlægs- og driftspåvirkningerne er små og 
stort set kortvarige. Imidlertid strækker are-
alanvendelsen og indførelsen af hårdt sub-
strat ved OWP-fundamenterne og -plat-
formene samt ved krydsningsstrukturerne 
mellem de udlagte kabelsystemer sig over 
hele driftsperioden. For detaljer om tab af 
areal forårsaget af anlægs- og driftsforan-
staltninger, se kapitel4.18.1 . Samlet set for-
ventes der ingen væsentlige påvirkninger af 
bentos. 

9.3.6 Fisk 

Fiskefaunaen i arealerne N-10.1 og N-10.2 
er kendetegnet ved en artssammensætning, 
der er typisk for den centrale del af 
Nordsøen. I alle områder er det demersale 
fiskesamfund præget af typiske fladfisk og 
rundfisk. Arealet kunne være et gunstigt le-
vested for elasmobrancher på grund af den 
regelmæssige påvisning af forskellige 
truede rokkearter. Ifølge den nuværende vi-
den forventes den planlagte opførelse af en 
vindmøllepark med interne kabler dog ikke 
at have en væsentlig indvirkning på fisk som 
en beskyttet art. Virkningerne af opførelsen 
af vindmølleparken på fiskefaunaen er rum-
ligt og tidsmæssigt begrænset. Under an-
lægsfasen af vindmøllerne og nedlægnin-
gen af søkablerne kan sedimentturbulens 
og dannelsen af turbiditetsfjer midlertidigt 
påvirke fiskefaunaen i mindre omfang. På 
grund af de fremherskende sediment- og 
strømforhold forventes vandets turbiditet at 
falde hurtigt igen. Baseret på den 
nuværende viden er påvirkningen derfor be-
grænset i forhold til rum og tid og er ikke 
væsentlig. Desuden kan der i anlægsfasen 
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forekomme midlertidige flugtreaktioner hos 
fisk på grund af støj og vibrationer. Støje-
missioner minimeres ved hjælp af afhjæl-
pende foranstaltninger såsom afskrækkelse 
og boblegardiner. Effekterne af elektromag-
netiske felter på fisk er hidtil kun blevet un-
dersøgt i begrænset omfang, men der kan 
ikke påvises nogen klare negative effekter 
på nuværende tidspunkt. Yderligere lokale 
effekter på fiskefaunaen kan skyldes de eks-
tra hårde substrater, der indføres som følge 
af ændringer i habitatet. Fiskesamfundet 
mister en del af sit habitat på grund af 
opførelsen af vindmølleparken. Hvirvelløse 
bunddyr slår sig ned på de indførte struktu-
rer og leverer føde til fiskene. Derudover kan 
fiskesamfundet drage fordel af mulige be-
grænsninger i fiskeriet på grund af de for-
ventede navigationsregler og samle sig på 
arealerne N-10.1 og N-10.2. Uanset vind-
møllepark-scenariet vil opførelsen af en 
vindmøllepark ikke have nogen væsentlig 
negativ indvirkning på fiskefaunaen.  

9.3.7 Havpattedyr 

Baseret på den nuværende viden kan det 
antages, at den tyske EEZ bruges af mars-
vin til gennemsejling, hvile og også som 
føde- og områdespecifikt yngleområde. På 
baggrund af de tilgængelige resultater kan 
det konkluderes, at EEZ i nogle områder er 
af middel til stor betydning for marsvin. 
Udnyttelsen varierer i underområderne af 
den eksklusive økonomiske zone. Dette 
gælder også for spættede sæler og 
gråsæler. Arealerne N-10.1 og N-10.2 er af 
middel betydning for marsvin og af lav bety-
dning for gråsæler, spættede sæler og 
hvidnæsedelfiner. 

Risici for havpattedyr kan forårsages af 
støjemissioner under nedramning af funda-
menterne til havvindmøller. 
havvindmøller. Uden brug af støjreduce-

rende foranstaltninger kan betydelige nega-
tive virkninger på havpattedyr under 
nedramning af pæle ikke udelukkes. 
Nedramning af pæle til off 
havvindmøller vil derfor kun blive tilladt i den 
egentlige godkendelsesprocedure, hvis der 
anvendes effektive støjdæmpende foran-
staltninger. Til dette formål indeholder ud-
kastet til arealudviklingsplan af 7. juni 2024 
(BSH 2024) (planlægningsprincipper 7.1.4 
og 7.8 i udkastet til arealudviklingsplan af 7. 
juni 2024 sammenholdt med BMU's støjbes-
kyttelseskoncept) specifikationer til beskyt-
telse af det levende havmiljø mod impulsive 
støjinput.  

Disse foreskriver, at installationen af funda-
menterne skal udføres ved hjælp af effektive 
støjdæmpende foranstaltninger for at over-
holde de gældende støjbeskyttelsesvær-
dier. I den specifikke godkendelsesproce-
dure kræves der omfattende 
støjdæmpningsforanstaltninger og overvåg-
ningsforanstaltninger for at overholde de 
gældende støjbeskyttelsesværdier (lydhæn-
delsesniveau (SEL) på 160 dB re 1µPa²s og 
maksimalt spidsniveau på 190 dB re 1µPa i 
en afstand af 750 m fra nedramnings- eller 
installationsstedet). Der skal træffes pas-
sende foranstaltninger for at sikre, at der 
ikke er havpattedyr til stede i nærheden af 
nedramningsstedet. 

Den aktuelle tekniske udvikling inden for 
dæmpning af undervandsstøj viser, at 
støjens indvirkning på havpattedyr kan re-
duceres betydeligt ved hjælp af passende 
foranstaltninger. BMU's støjbeskyttel-
seskoncept har også været i kraft siden 
2013. I henhold til støjbeskyttelseskoncep-
tet skal nedramningsarbejdet koordineres 
på en sådan måde, at tilstrækkeligt store 
områder, især inden for marsvinets hoved-
koncentrationsområde i sommermåne-
derne, holdes fri for støjrelaterede påvirknin-
ger. Væsentlige påvirkninger af havpattedyr 
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som følge af driften af havvindmøller og 
beboelsesplatformen kan udelukkes på 
baggrund af den nuværende viden. 

De principper og mål, der allerede er fastlagt 
i arealudviklingsplanen, er med til at re-
ducere truslen mod marsvin i vigtige føde- 
og yngleområder.  

Efter gennemførelsen af de afværgeforan-
staltninger til overholdelse af gældende 
støjbeskyttelsesværdier, der blev fastlagt 
som et planlægningsprincip i udkastet til 
arealudviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 
2024), og som skal påbydes som en del af 
egnethedsvurderingen af arealerne N-10.1 
og N-10.2 og i godkendelsesproceduren, 
forventes opførelsen og driften af de plan-
lagte havvindmøller på nuværende tids-
punkt ikke at have nogen væsentlige nega-
tive virkninger på havpattedyr. 
De planlagte havvindmøller forventes på 
nuværende tidspunkt ikke at have nogen 
væsentlige negative virkninger på ha-
vpattedyr. Der forventes ingen væsentlige 
påvirkninger af havpattedyr fra udlægning 
og drift af søkabelsystemer. 

9.3.8 Havfugle og rastende fugle 

Ifølge den nuværende viden er området om-
kring arealerne N-10.1 og N-10.2 af middel 
betydning for rastende og fouragerende ha-
vfugle. Generelt er der identificeret typiske 
havfuglearter i Nordsøens EEZ (BSH 2020), 
men ofte kun i lave tætheder. Dette skyldes 
hovedsageligt, at områdets karakteristika 
ikke svarer til de artsspecifikke foretrukne 
forhold for nogle havfuglearter. 

Påvirkninger i anlægsfasen på grund af 
skræmmeeffekter forventes at være lokale 
og højst midlertidige. På grund af fuglenes 
høje mobilitet kan væsentlige påvirkninger 
udelukkes med den nødvendige sikkerhed.  

Vindmøller kan have en permanent forstyr-
rende og skræmmende effekt på arter, der 

er følsomme over for forstyrrelser, som 
f.eks. rødstrubet og sortstrubet lom og 
lomvie.  

Med hensyn til lomvier viser de nuværende 
resultater en mere udtalt undgåelsesadfærd 
over for eksisterende vindmølleparker end 
oprindeligt forventet. Indtil videre er der in-
gen resultater om tilvænningseffekter for 
lomvier. For arealerne N-10.1 og N-10.2 
betyder dette specifikt, at det ikke kan u-
delukkes, at en OWP på arealerne N-10.1 
eller N-10.2 vil have undgåelseseffekter på 
lomvier. I betragtning af den lave 
sæsonmæssige og rumlige forekomst af 
lomvier i nærheden af arealerne N-10.1 og 
N-10.2 kan væsentlige påvirkninger dog u-
delukkes med den nødvendige sikkerhed. 

For lomvier er arealerne N-10.1 og N-10.2 
en del af det store habitat i den tyske EØZ. 
Som beskrevet i kapitel4.8.1 er den 
nuværende viden om lomviernes undvi-
geadfærd heterogen. Nyere undersøgelser, 
især af Peschko et al. (2024), viser dog, at 
der om efteråret kan forekomme betydelige 
undvigelseseffekter op til en gennemsnitlig 
radius på 19,5 km (18-21 km). Inden for 
denne radius blev der observeret tæthed-
stab på op til 79 %, og de stærkeste effekter 
blev observeret tæt på vindmølleparkerne. 
Om vinteren er undvigelseseffekten mindre 
udtalt, men strækker sig stadig op til 16,5 km 
(15-18 km) væk med et gennemsnitligt tab 
af tæthed på 51 %. Disse resultater tyder på, 
at lomviens undgåelsesafstand er større 
end tidligere antaget og varierer med årsti-
den. Undersøgelsen af Szostek et al. (2024) 
tilføjer, at der for første gang blev beregnet 
et "beregnet fuldstændigt habitattab" om ef-
teråret op til en radius på 4,5 km, hvilket in-
dikerer et særligt højt forstyrrelsespotentiale 
inden for denne afstand. På baggrund af 
disse nye resultater kan det ikke udelukkes, 
at en OWP i areal N-10.1 eller N-10.2 kan 
have undgåelseseffekter på lomvien, især 
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om efteråret. Med hensyn til område N-10 
skal det endnu en gang påpeges, at det kun 
ligger i udkanten af artens udbredelsescen-
ter i den tyske EØZ. Det kan derfor antages, 
at virkningerne på bestanden her vil være 
mindre end i centrum af hovedudbredels-
esområdet, og at det derfor er usandsynligt, 
at der kan forventes væsentlige negative 
virkninger på bestandsniveau. De potenti-
elle virkninger på efterårsbestanden af 
lomvier i den tyske EØZ skal tages i betragt-
ning på godkendelsesniveau. Trækfugle 

Samlet set er område N-10 og dets omgivel-
ser af middel betydning for fugletrækket. 

Mulige effekter kan være, at vindmøllerne 
udgør en barriere eller en kollisionsrisiko. 
Under de klare vejrforhold, som fuglene fo-
retrækker under trækket, er sandsynlighe-
den for kollision med vindmøller eller en 
platform lav. Dårlige vejrforhold, som f.eks. 
tåge eller regn, øger risikoen. Samlet set 
viste den artsspecifikke individuelle vur-
dering, at man på baggrund af den 
nuværende viden kan udelukke væsentlige 
påvirkninger fra vindmølleparker på area-
lerne i N-10-området for de trækfuglearter, 
der forekommer i projektområdet, eller de-
res relevante biogeografiske populationer.  

Det skal bemærkes, at der er en vis usikker-
hed, både på niveauet for område N-10 og i 
en kumulativ analyse, især for den hyppigst 
registrerede gruppe af sangfugle, som 
primært trækker om natten.  

Usikkerheden skyldes hovedsageligt, at der 
i øjeblikket ikke er nogen systematisk re-
gistreret videnskabelig viden om artsspecifik 
migrationsadfærd under dårlige vejrforhold 
(mod- og sidevind, regn, tåge), undvigead-
færd og dens efterfølgende effekter samt re-
elle tab på grund af kollisioner i havvind-
mølleparker. 

For at imødegå den resterende prognoseu-
sikkerhed både på niveauet for område N-

10 og i en kumulativ betragtning indeholder 
planlægningsprincip 7.1.6 i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) 
bestemmelser om overvågning for at måle 
fuglekollisioner. I henhold til dette princip 
skal der installeres avancerede kollisionsde-
tektionssystemer ved flere repræsentative 
møller inden for alle områder, der er define-
ret i arealudviklingsplanen, for at overvåge 
fuglekollisioner med vindmøller i havmølle-
parker. 

9.3.9 Flagermus og flagermustræk 

Flagermusenes trækbevægelser over 
Nordsøen er stadig dårligt dokumenteret og 
stort set uudforsket. Der mangler konkrete 
oplysninger om trækkende arter, trækkorri-
dorer, trækhøjder og trækkoncentrationer. 
Tidligere resultater bekræfter, at flagermus, 
især arter, der trækker over lange afstande, 
flyver over Nordsøen. Desuden er der indi-
kationer på, at flagermus primært trækker o-
ver land eller med en stærk kystnær orien-
tering.  

Risici for individer som følge af kollisioner 
med vindmøller og platforme kan ikke u-
delukkes. I henhold til den nuværende viden 
er der ingen resultater om mulige betydelige 
negative virkninger på flagermustrækket o-
ver Nordsøens EØZ.  

9.3.10 Biologisk mangfoldighed 

Biologisk mangfoldighed omfatter mangfol-
digheden af levesteder og samfund, mang-
foldigheden af arter og den genetiske mang-
foldighed inden for arter (artikel 2 i KON-
VENTIONEN OM BIOLOGISK MANGFOL-
DIGHED fra 1992). Biodiversitet er i centrum 
for offentlighedens opmærksomhed.  

Med hensyn til den aktuelle tilstand for bio-
diversiteten i Nordsøen er der rigelig doku-
mentation for ændringer i biodiversiteten og 
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artssammensætningerne på alle systema-
tiske og trofiske niveauer i Nordsøen. Disse 
skyldes hovedsageligt menneskelige aktivi-
teter, såsom fiskeri og havforurening, eller 
klimaforandringer. I denne sammenhæng 
har rødlister over truede dyre- og plantearter 
en vigtig overvågnings- og advarselsfunk-
tion, da de angiver status for populationerne 
af arter og biotoper i en region. Mulige 
påvirkninger af biodiversiteten diskuteres i 
miljørapporten under de enkelte beskyttede 
aktiver (kapitlerne4.1 til4.10 ). Sammenfat-
tende kan det siges, at der ud fra den 
nuværende viden ikke kan forventes nogen 
væsentlige påvirkninger af biodiversiteten 
fra den planlagte udbygning af havvind-
energi og de tilhørende nettilslutninger. 

9.3.11 Luft 

De specifikke emissionsrelevante para-
metre for en vindmøllepark er endnu ikke 
kendt på niveauet for vurderingen af are-
alets egnethed. Selvom anlægs- og drifts-
faktorer, såsom den tilknyttede skibstrafik 
og driften af selve vindmølleparkerne, kan 
have en negativ indvirkning på luftkvaliteten, 
er en væsentlig negativ indvirkning generelt 
udelukket, som det kan læses i kapitel 4 i 
miljørapporten om arealudviklingsplanen for 
2020 (BSH 2020). 

9.3.12 Klima 

På trods af de ukendte parametre for en 
vindmøllepark på niveauet for egnethedsun-
dersøgelsen udelukkes en væsentlig nega-
tiv indvirkning generelt, som det kan læses i 
kapitel 4 i miljørapporten om arealudvikli-
ngsplanen for 2020 (BSH 2020). Der forven-
tes heller ingen negative effekter på klimaet 
fra anlæg og drift af vindmøller og kabling 
inden for parken på arealerne N-10.1 og N-
10.2, da der ikke forekommer målbare kli-
marelevante emissioner hverken under an-

læg eller drift. Tværtimod forventes CO2-be-
sparelserne i forbindelse med udbygningen 
af havvindenergi at have en positiv ind-
virkning på klimaet på lang sigt.  

9.3.13 Landskab 

Realiseringen af havvindmølleparker har en 
indvirkning på landskabet, da det ændres af 
opførelsen af lodrette strukturer og sikker-
hedsbelysning.  

Det faktum, at disse strukturer stort set er 
skjult for den "gennemsnitlige" observatørs 
øje på grund af deres store afstand fra kys-
ten og øerne, tages i betragtning ved at ka-
tegorisere det forringede landskab som 
værdiniveau 2 (lavt) i § 15 (1) nr. 3 i den 
føderale kompensationsforordning 
(BKompV) (se begrundelse til BKompV § 
15, Bundestagspapir 19/17344, s. 172).  

Hvordan den konkrete kompensation skal 
tilrettelægges, afhænger af vurderingen af 
påvirkningens intensitet, som er afhængig af 
vindmølleparkens konkrete udformning. 
Denne vurdering er dog ikke mulig på kon-
sekvensvurderingsniveau uden kendskab til 
de konkrete mølleparametre, jf. vindmølle-
bekendtgørelsens § 10, stk. 2, nr. 2. Vur-
deringen vil blive foretaget på grundlag af de 
specifikke projektparametre, dvs. især an-
tallet af møller og deres højde, på godken-
delsesniveauet. Det kan dog allerede påpe-
ges, at reel kompensation generelt ikke er 
mulig for master, tårne eller andre høje 
strukturer, der er højere end 20 meter, hvil-
ket betyder, at der derefter vil blive pålagt 
monetær kompensation (se § 13, stk. 2, i 
BKompV). 

9.3.14 Kulturarv og andre materielle 
aktiver 

I området omkring areal N-10.1 blev et hidtil 
ukendt objekt, muligvis et lille bådvrag, iden-
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tificeret på en position. Ifølge kulturarvseva-
lueringen er det dog ikke muligt at foretage 
en klar kategorisering af objektet på 
baggrund af de tilgængelige data. Kulturarv-
sevalueringen anbefaler at beskytte objektet 
med en eksklusionszone, indtil det kan ka-
tegoriseres mere præcist. Der forventes in-
gen væsentlige påvirkninger fra anlæg og 
drift af faciliteterne som følge af foranstalt-
ninger til beskyttelse af den kulturelle ejen-
dom.  

Hvis planen ikke gennemføres, vil kulturar-
ven (som regel vrag) og andre materielle 
værdier hovedsageligt blive påvirket af fis-
keriet.  

9.3.15 Beskyttede ressourcer, 
herunder menneskers sundhed 

Arealerne N-10.1 og N-10.2 er af mindre 
betydning for menneskers sundhed og triv-
sel. Der er ingen direkte anvendelse til 
rekreation og fritid. Mennesker påvirkes ikke 
direkte af planen. En væsentlig negativ ind-
virkning på mennesker som et beskyttet 
gode blev allerede udelukket i miljørappor-
ten for arealudviklingsplanen for 2020, spe-
cifikt i kapitel 4 (BSH 2020). Eventuelle 
fremtidige aktiviteter i det nærliggende 
andre energiproduktionsområde SEN-1 
mod øst forventes ikke at ændre denne vur-
dering. Selvom betydningen som arbejds-
miljø vil blive øget med udviklingen af area-
lerne N-10.1 og N-10.2, vurderes den at 
være ret lav, som det allerede fremgår af 
miljørapporten for arealudviklingsplanen 
2020 (jf. afsnit 2.17) og i miljørapporten for 
arealudviklingsplanen for Nordsøen 2021 
(jf. afsnit 2.17). Derudover vil vandområdet 
for den respektive fremtidige vindmøllepark 
ikke længere være tilgængeligt for andre an-
vendelser på grund af et generelt forbud 
mod sejlads med skibe, der er længere end 
24 meter.  

9.3.16 Interaktioner/kumulative effekter 

Generelt fører påvirkninger af en beskyttet 
ressource til forskellige konsekvenser og in-
teraktioner mellem de beskyttede res-
sourcer. Den vigtigste indbyrdes afhængig-
hed mellem de biotiske beskyttede goder er 
via fødenettet. Mulige interaktioner i an-
lægsfasen skyldes sedimentflytning og tur-
biditetsfjer samt støjemissioner. Disse inter-
aktioner forekommer dog kun på meget kort 
sigt og er begrænset til nogle få dage eller 
uger.  

Planterelaterede interaktioner, f.eks. gen-
nem indførelse af hårdt substrat, forventes 
at være permanente, men kun lokale. Dette 
kan føre til en mindre ændring i fødevarefor-
syningen.  

På grund af habitatets variabilitet kan inter-
aktioner generelt kun beskrives meget up-
ræcist. I princippet kan det siges, at der på 
baggrund af den nuværende viden ikke kan 
forventes nogen interaktioner, der kan 
bringe havmiljøet i fare. De tilgængelige 
data er dog i øjeblikket utilstrækkelige til en 
endelig vurdering. 

Kumulative virkninger er resultatet af sams-
pillet mellem forskellige uafhængige indivi-
duelle virkninger, der enten lægges sam-
men på grund af deres samspil (kumulative 
virkninger) eller forstærker hinanden og der-
med genererer mere end summen af deres 
individuelle virkninger (synergetiske virknin-
ger). Kumulative og synergetiske effekter 
kan være forårsaget af både tidsmæssigt og 
rumligt sammenfald af effekter fra samme 
eller forskellige projekter. 

 Areal, benthos og bio-
toptyper 

En væsentlig del af miljøpåvirkningerne fra 
udviklingen af arealet, opførelsen af bolig-
platformen og søkabelsystemerne i parken 
på de beskyttede ressourcer jord, benthos 
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og biotoper vil udelukkende forekomme i an-
lægsperioden (dannelse af turbiditetsfjer, 
sedimentflytning osv.) og i et rumligt be-
grænset område. De enkelte påvirkninger er 
overvejende kortvarige og lokale. 

Mulige kumulative påvirkninger af havbun-
den, som kan have en direkte indvirkning på 
bentos- og biotoptyperne, er resultatet af 
summen af den permanente direkte are-
alanvendelse af vindmøllernes og plat-
formenes fundamenter samt de udlagte ka-
belsystemer. For at estimere det direkte are-
alforbrug er der foretaget en grov beregning 
nedenfor ved hjælp af modelvindmøllepark-
scenarierne (kapitel1.5.5.4 ) og antagelse-
rne vedrørende andre installationer. Den 
beregnede arealanvendelse er baseret på 
økologiske aspekter, dvs. beregningen er 
baseret på det direkte økologiske funktions-
tab eller den mulige strukturelle ændring af 
arealet som følge af installationen af funda-
menterne og kabelsystemerne. I området 
omkring kabelgraven vil påvirkningen af se-
dimentet og de bentiske organismer dog 
hovedsageligt være midlertidig. I tilfælde af 
krydsning af særligt følsomme biotoptyper 
som f.eks. rev eller artsrige grus-, grovsand- 
og stenbede må man regne med en perma-
nent forringelse. 

Baseret på modelvindmølleparkpara-
metrene har arealet af N-10.1, inklusive en 
antaget skurbeskyttelse og en beboelses-
platform, en arealforsegling på 273.682 m² 
(scenarie 1) og 347.214 m² (scenarie 2). 
Sammenlignet med det samlede areal af N-
10.1 på ca. 105,7 km² resulterer modelvind-
mølleparkens scenarier i en beregnet areal-
forsegling på mellem 0,18 % (Scenarie 1) og 
0,23 % (Scenarie 2). For det ca. 31 km² 
store areal N-10.2 resulterer dette i en are-
alforsegling på 69.382 m² (Scenarie 1, sva-
rer til 0,22 %) og 89.964 m² (Scenarie 2, 
svarer til 0,29 %). 

Beregningen af funktionstabet på grund af 
parkens interne kabling blev udført i 
overensstemmelse med den angivne kapa-
citet, idet der blev antaget en 1 m bred ka-
belgrav. Baseret på dette konservative skøn 
resulterer en midlertidig værdiforringelse på 
240.000 m² for areal N-10.1 med en antaget 
længde på 240 km intern parkkabling, hvil-
ket svarer til en midlertidig arealudnyttelse 
på 0,16 % af det samlede areal af N-10.1 i 
begge scenarier. Der antages en længde på 
60 km intern parkkabling for areal N-10.2. 
Det antagne resulterende midlertidige tab af 
areal er 60.000 m², hvilket svarer til 0,19 % 
af areal N-10.2.  

Summen af arealinddragelse af faciliteterne, 
skurvognen og en boligplatform og midler-
tidig arealinddragelse af kabelgraven til par-
kens interne kabler resulterer i en estimeret 
værdiforringelse på 0,34-0,39 % af det sam-
lede areal af N-10.1 og 0,42-0,48 % af are-
alet af N-10.2 for de betragtede scenarier. 

Hvis der som en forsigtighedsforanstaltning 
inddrages 10 % mere jord til forsegling og 
kabelgravning, hvilket f.eks. kan være resul-
tatet af den tekniske udvikling (worst case-
scenario), vil i alt 0,37-0,43 % af areal N-
10.1 og 0,46-0,53 % af areal N-10.2 blive 
påvirket. 

I henhold til den nuværende viden kan der 
således ikke forventes nogen væsentlige 
negative virkninger, selv ikke i kumulation, 
som ville bringe havmiljøet i fare med hen-
syn til havbunden og bentos. 

 Fisk 

Vindmølleparkerne i den sydlige del af 
Nordsøen kan have en additiv effekt ud over 
deres umiddelbare placering. For eksempel 
kan artssammensætningen eller dominans-
forholdene ændre sig, så arter med andre 
habitatpræferencer end de etablerede arter, 
f.eks. revdyr, finder mere gunstige levevilkår 
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og forekommer hyppigere. Andre mulige ef-
fekter af en omfattende udvidelse af ha-
vvindenergi og den dermed forbundne o-
phobning af lokale påvirkninger kan være 

 en ændring i artssammensæt-
ning og -diversitet  

 yderligere etablering og spred-
ning af fiskearter, der er tilpas-
set revstrukturer, 

 en stigning i antallet af ældre in-
divider på grund af det for-
ventede fald i fiskeritrykket, 

 bedre forhold for fiskene på 
grund af et større og mere varie-
ret fødegrundlag. 

Der er behov for yderligere forskningsresul-
tater og dataanalyser for at kunne forudsige 
effekterne af den igangværende energiom-
stilling på fiskefaunaen på en pålidelig 
måde. 

Fisk er et vigtigt bindeled mellem forskellige 
trofiske niveauer i det komplekse marine 
fødenet. De omdanner deres føde (plante- 
og dyreplankton, bentiske organismer og 
mindre fisk) til energi, som derefter er 
tilgængelig for de højere niveauer i fødenet-
tet. Det er derfor, at visse fiskearter er den 
vigtigste fødekilde for mange havfugle og 
havpattedyr. Baseret på den nuværende vi-
den er det dog endnu ikke muligt at 
forudsige, hvilke effekter eventuelle ændrin-
ger i de enkelte elementer af fiskesamfundet 
vil have på fødenettet som helhed. 

 Havpattedyr 

Kumulative påvirkninger af havpattedyr, 
især marsvin, kan forekomme primært på 
grund af støjforurening under nedramning af 
pæle. Disse beskyttede arter kan blive 
væsentligt påvirket af det faktum, at der ikke 
er tilstrækkelig plads til at manøvrere, hvis 

der udføres pæleramning på samme tid på 
andre arealer i EØZ.  

Planens kumulative virkninger på marsvine-
bestanden vurderes i overensstemmelse 
med kravene i BMU's støjbeskyttelseskon-
cept fra 2013. Pæleramningsaktiviteter, der 
har potentiale til at forstyrre marsvinet gen-
nem støjemissioner i naturbeskyttel-
sesområderne eller i hele Nordsøens EEZ, 
koordineres på en sådan måde, at andelen 
af det berørte areal altid forbliver under 10 
% eller i perioden fra 1. maj til 31. august 
under 1 % i delområde I i naturbeskyttel-
sesområdet "Sylt Outer Reef - Eastern Ger-
man Bight" og i naturbeskyttelsesområdet 
"Dogger Bank". 

 Havfugle og rastende 
fugle 

Vertikale strukturer som platforme eller ha-
vvindmøller kan have forskellige virkninger 
på rastende fugle, f.eks. tab af levesteder på 
grund af en skræmme- og forstyrrelseseffekt 
eller en øget risiko for kollision. Disse 
virkninger er allerede blevet overvejet i kapi-
tel 4.8.1 på et stedsspecifikt grundlag og un-
der hensyntagen til de mulige tekniske sce-
narier med hensyn til mølleparametrene. En 
yderligere projektspecifik vurdering vil blive 
udført som en del af miljøkonsekvensvur-
deringen for det enkelte projekt og over-
våget som en del af den efterfølgende obli-
gatoriske overvågning af anlægs- og drifts-
fasen af havmølleparkprojekter. 
havvindmølleprojekter. For rastende fugle 
kan tab af levesteder som følge af de kumu-
lative virkninger af flere strukturer eller ha-
vvindmølleparker være særligt betydelige. 

For at kunne vurdere betydningen af kumu-
lative virkninger på havfugle skal eventuelle 
virkninger analyseres på et artsspecifikt 
grundlag. Især arter, der er opført i fugledi-
rektivets bilag I, arter i del II af naturbeskyt-
telsesområdet "Sylt Outer Reef - Eastern 
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German Bight" og arter, for hvilke der al-
lerede er etableret en undgåelsesadfærd o-
ver for strukturer, skal tages i betragtning 
med hensyn til kumulative virkninger.  

Ved vurderingen af de kumulative effekter af 
realiseringen af havvindmølleparker skal 
der tages særligt hensyn til artsgruppen lom, 
herunder de truede og samtidig følsomme 
arter rødstrubet og sortstrubet lom 
(GARTHE et al. 2018). GARTHE & 
HÜPPOP (2004) bekræfter, at lomvier har 
en meget høj følsomhed over for strukturer. 
Når man overvejer kumulative effekter, skal 
der tages højde for både nabovindmøllepar-
ker og dem, der ligger i den samme sam-
menhængende funktionelle rumlige enhed, 
som er defineret af fysisk og biologisk 
vigtige egenskaber for en art (f.eks. hvile-, 
fældnings-, føde- eller opvækstområde). Ud 
over selve strukturerne skal der også tages 
højde for påvirkninger forårsaget af skibstra-
fik (herunder drift og vedligeholdelse af kab-
ler og platforme). Aktuelle resultater fra un-
dersøgelser bekræfter den skræmmende 
effekt, som skibe har på lomvier. Rødstrubet 
og sortstrubet lom er blandt de mest 
følsomme fuglearter i den tyske del af 
Nordsøen over for skibstrafik (MENDEL et 
al. 2019, FLIESSBACH et al. 2019, BUR-
GER et al. 2019). 

Siden 2009 har BSH gennemført kvalitative 
vurderinger af kumulative effekter på 
lomvier som en del af godkendelsesproce-
durerne ved hjælp af hovedkoncentrati-
onsområdet i overensstemmelse med 
BMU's positionspapir (2009). 

Definitionen af hovedkoncentrati-
onsområdet for lom i den tyske EEZ i 
Nordsøen som en del af BMU's positionspa-
pir (2009) er en vigtig foranstaltning for at 
sikre artsbeskyttelse for de følsomme arter 
rødstrubet og sortstrubet lom. BMU præci-
serede, at hovedkoncentrationsområdet 

skal bruges som benchmark for den kumu-
lative vurdering af tabet af lomviehabitat i 
fremtidige godkendelsesprocedurer for ha-
vvindmølleparker. 

Hovedkoncentrationsområdet tager højde 
for forårsperioden, som er særlig vigtig for 
arten. Baseret på de data, der var tilgænge-
lige på det tidspunkt, hvor hovedkoncentra-
tionsområdet blev defineret i 2009, husede 
hovedkoncentrationsområdet ca. 66 % af 
lomppopulationen i den tyske Nordsø eller 
ca. 83 % af EEZ-populationen om foråret og 
er derfor særlig vigtig med hensyn til popu-
lationsbiologi (BMU 2009) og en vigtig funk-
tionel komponent i havmiljøet med hensyn til 
havfugle og rastende fugle. Afgrænsningen 
af hovedkoncentrationsområdet for lomvier 
er baseret på datasituationen, som anses 
for at være meget god, og på ekspertanaly-
ser, som nyder bred videnskabelig accept. 
Området omfatter alle områder med meget 
høj lomtæthed og størstedelen af 
områderne med høj lomtæthed i Tyske 
Bugt. Betydningen af hovedkoncentrati-
onsområdet for lomvier i den tyske Nordsø 
og inden for EEZ blev bekræftet på ny i lyset 
af aktuelle bestandsberegninger (BIOCON-
SULT SH et al. 2022, SCHWEMMER et al. 
2019). 

Aktuelle resultater fra den operationelle 
overvågning af havvindmølleparker og fors-
kningsprojekter viser konsekvent, at 
lomviernes undgåelsesadfærd over for ha-
vvindmølleparker er langt mere udtalt end 
forventet i de oprindelige beslutninger om 
godkendelse af vindmølleparkprojekterne. 
Et "matematisk totaltab" af levesteder inden 
for en radius af 5,5 kilometer omkring ha-
vvindmølleparker er nu videnskabeligt ac-
cepteret. Den rumlige påvirkning fra ha-
vvindmølleparker i hovedkoncentrati-
onsområdet er derfor allerede større end 
oprindeligt antaget (jf. BSH 2020a). 
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Området, hvor arealerne N-10.1 og N-10.2 
ligger, bruges dog kun i begrænset omfang 
af lomvier som vandringsområde i migrati-
onsperioderne. Ifølge den nuværende viden 
ligger dette areal og dets omgivelser uden 
for de vigtigste hvileområder for lomvier i 
den tyske del af Nordsøen.  

På baggrund af de tilgængelige data fra 
forskningsprojekter og overvågning af vind-
mølleklynger er BSH kommet til den konklu-
sion, at arealerne N-10.1 og N-10.2 og de-
res omgivelser ikke er af stor betydning for 
lomviebestanden i den tyske del af 
Nordsøen. Arealerne ligger i en afstand af > 
25 km fra hovedkoncentrationsområdet vest 
for Sylt. Yderligere kumulative virkninger fra 
opførelsen af en vindmøllepark på arealerne 
N-10.1 og N-10.2 forventes derfor højst at 
være ubetydelige. 

Nyere og opdaterede resultater og oplysnin-
ger om undvigeadfærd hos nogle havfugle-
arter, især lomvie, er tilgængelige fra over-
vågning og forskning og er blevet indarbe-
jdet i overvejelserne. Overordnet set er vi-
den om lomviernes undvigeadfærd hetero-
gen. Undersøgelsen af Szostek et al. (2024) 
viste aktuelle signifikante undvigelsesradier 
på 6 til 12 km om efteråret med et "beregnet 
fuldstændigt habitattab" på op til 4,5 km for 
lomvien. Et "beregnet fuldstændigt habi-
tattab" blev også bestemt for alk om ef-
teråret, selvom det med en radius på 3 km 
er mindre end for lomvie. På grund af stør-
relsen af den nordvesteuropæiske lomvie-
bestand og dens store udbredelse i den 
tyske EØZ kan ingen funktionel rumlig en-
hed defineres som et raste-, fælde-, føde- 
eller opvækstområde i henhold til den 
nuværende viden. I miljøkonsekvensvur-
deringen af det enkelte projekt skal der læg-
ges særlig vægt på den videre udvikling af 
viden om lomviernes undvigeadfærd, især i 
betragtning af den øgede betydning af area-

lerne N-10.1 og N-10.2 for lomvier og alke-
fugle som helhed i tiden efter ynglesæso-
nen. 

 Trækfugle 

Risikopotentialet for fugletrækket skyldes 
ikke kun påvirkningerne fra projekterne i 
område N-10, men også kumulativt i forbin-
delse med andre planlagte, godkendte eller 
allerede opførte vindmølleprojekter i nærhe-
den af område N-10 eller i de vigtigste 
trækretninger.  

Området omkring område N-10 er allerede 
bebygget med havvindmølleparker. Syd og 
sydøst for området ligger de syv vindmølle-
parker "Deutsche Bucht", "Veja Mate", 
"BARD Offshore 1" (område N-6), "He 
Dreiht" (område N-7), "Albatros", "Hohe 
See" og "Global Tech 1" (område N-8), som 
i øjeblikket er under opførelse eller i drift.  

Områderne N-9 (sydvest), N-11 og N-12 
(nordøst) ligger i hovedtrækretningen for de 
fugle, der trækker i område N-10. Alle tre 
områder er øremærket til fremtidig brug af 
vindenergi i arealudviklingsplanen for 2023. 

 

Under normale trækforhold for trækfugle 
kan det antages, at fuglene genkender 
forhindringer og undgår dem. Risikoen for 
kollisioner for fugle, der trækker om dagen, 
og havfugle anses generelt for at være lav. 

Potentielt farlige situationer omfatter uventet 
tåge og regn, som fører til dårlig sigtbarhed 
og lave flyvehøjder. Sammenfaldet mellem 
dårlige vejrforhold og såkaldte massetræk 
er særligt problematisk. Forskningsresulta-
ter fra forskningsplatformen FINO1 viste, at 
de fleste fugle flyver under 200 meter på 
regnfulde nætter. Dette er inden for vindmøl-
lernes farezone. Desuden fløj fuglene 
højere om efteråret med god sigtbarhed (> 
10 km) end med middel sigtbarhed (3 til 10 
km) (HÜPPOP et al. 2005). 
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Kumulative effekter kan også føre til en udvi-
delse af trækfuglenes trækrute. Den poten-
tielle forringelse af fugletrækket i form af en 
barriereeffekt afhænger af mange faktorer, 
især skal der tages hensyn til vindmøllepar-
kernes orientering i forhold til de vigtigste 
trækretninger. Hvis hovedtrækretningen an-
tages at være fra sydvest til nordøst og om-
vendt, danner nabovindmølleparker i 
samme eller et andet område en ensartet 
udvikling, der kan føre til en barriereeffekt. 
Det er kendt, at nogle arter undgår vind-
mølleparker, dvs. flyver horisontalt rundt om 
eller over dem. Ud over observationer på 
land er denne adfærd også blevet påvist 
offshore (f.eks. KAHLERT et al. 2004, 
HORCH & KELLER 2005, AVITEC RESE-
ARCH GBR 2020). Undgåelsesadfærd fore-
kom i forskellige retninger, men der blev ikke 
observeret nogen omvendt migration (KAH-
LERT et al. 2004). For eksempel blev der 
observeret undgåelsesadfærd hos ænder, 
suler, alke og krybskytter (AVITEC RESE-
ARCH GBR 2020).  

Når man betragter hovedvandringsretnin-
gerne nordøst til sydvest for efterårsmigra-
tion og sydvest til nordøst for forårsmigra-
tion, ligger det hollandske projektområde 
NL-5 Oost og områderne N-6, N-9, N-11, N-
12 og N-13 i den tyske EEZ i vandringsret-
ningen, hvorfra barriereeffekter kunne udgå 
i kumulation med arealerne i område N-10.  

Når man tager højde for de vigtigste trækret-
ninger fra nordøst til sydvest eller omvendt, 
resulterer undvigelsesbevægelser på ca. 
40-45 km, når der opstår barriereeffekter. 
Hvis der tages højde for stærkere østlige el-
ler vestlige komponenter, er undvigelsesbe-
vægelserne mindre, hvis den oprindelige 
migrationsrute genoptages efter undvigel-
sesbevægelsen.  

Ved en direkte overflyvning ville trækruten 
over den tyske bugt være ca. 150 km 

(BRUST & HÜPPOP 2022). Men trækket fo-
regår naturligvis ikke i en lige linje. Træk-
kende fugle foretager ændringer og kurskor-
rektioner flere gange langs trækruten 
(KELSEY et al. 2021). Længden af trækru-
ten er derfor generelt genstand for en vis va-
riation, som er påvirket af naturlige faktorer 
som vinddrift (HORTON et al. 2016). De 
fleste trækfugle er normalt i stand til at kom-
pensere for den ekstra indsats, der kræves 
på grund af vejrforholdene, ved at hvile i 
længere perioder. Det er derfor usandsyn-
ligt, at et eventuelt ekstra energibehov vil 
bringe fugletrækket i fare. 

Det skal bemærkes, at der ikke findes til-
strækkelige empiriske data om undgåelse-
sadfærd for den gruppe af sangfugle, der 
hyppigst registreres i N-10-området, og som 
primært trækker om natten. Det er derfor 
stadig usikkert, om der forekommer 
undgåelse i stor skala (makroundgåelse) 
(SCHULZ et al. 2014, WELCKER & VILELA 
2019), eller om sangfugle flyver gennem ha-
vvindmølleparker (OWP'er) i en vis afstand 
fra de enkelte vindmøller (meso- og 
mikroundgåelse) (SCHULZ et al. 2014, 
AVITEC RESEARCH GBR 2019). Flyvning 
gennem OWP'erne kan resultere i en øget 
risiko for kollision. Hvorvidt en øget risiko er 
forbundet med en øget kollisionsrate, er sta-
dig uklart på grund af den nuværende man-
gel på data. 

På baggrund af den eksisterende viden om 
de forskellige fuglearters trækadfærd og 
den nuværende viden kan det ikke antages, 
at der vil være en væsentlig trussel mod 
fugletrækket fra anlæg og drift af vindmølle-
parker på arealerne i område N-10, når der 
tages højde for de havmølleprojekter, der al-
lerede er godkendt eller under planlægning. 
Flyvning omkring eller gennem projekterne 
forventes på nuværende tidspunkt ikke at 
have en væsentlig negativ effekt på den vi-
dere udvikling af bestandene. 
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Det skal her tages i betragtning, at denne 
prognose er baseret på den nuværende vi-
denskabelige og teknologiske tilstand under 
antagelser, der endnu ikke er egnede til at 
give et tilfredsstillende grundlag for 
fugletræk. Der er især huller i viden om 
artsspecifik trækadfærd under dårlige 
vejrforhold (regn, tåge), og hvordan dette 
påvirker risikoen for kollisioner. 

 Grænseoverskridende 
effekter 

SEA'en konkluderer, at projekterne i område 
N-10 på nuværende tidspunkt ikke forventes 
at have nogen væsentlig indvirkning på de 
områder i nabolandene, der grænser op til 
den tyske EEZ i Nordsøen.  

Med hensyn til havfugle og rastende fugle 
anføres det også, at område N-10 ikke er af 
særlig betydning for havfugle og rastende 
fugle, og at de enkelte arters forudsigelige 
reaktioner ikke forventes at have en væsent-
lig negativ indvirkning på de lokale be-
stande. Lejlighedsvis observeres unge 
lomvier fra de britiske kolonier i nærheden af 
område N-10. En øget betydning for alke-
fugle i tiden efter ynglesæsonen blev også 
observeret i de nuværende undersøgelser 
på område N-10. Det nærmeste EU-fuglere-
servat "Friese Front" på den hollandske side 
ligger mere end 60 kilometer væk, så en 
grænseoverskridende langdistanceeffekt af 
OWP'er i N-10-området på dette reservat 
kan også udelukkes.  

 Vurdering af bevaring af 
biotoper 

Da der på arealerne N-10.1 og N-10.2 ifølge 
den nuværende viden ikke forekommer bio-
toper, der er beskyttet i henhold til § 30 i 
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG), kan 
væsentlige negative virkninger på lovligt 

beskyttede biotoper i henhold til § 30 stk. 2 
BNatSchG udelukkes (for detaljer se kapitel 
).5.1 

 Vurdering af bevarelse af 
arter 

Artsbeskyttelsesvurderingen i henhold til § 
44 stk. 1 BNatSchG konkluderer i miljørap-
portens kapitel5.2 , at overholdelsen af plan-
lægningsprincipperne i udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024) 
og de afværge- og afhjælpningsforanstalt-
ninger, som BSH regelmæssigt fastsætter 
som led i den individuelle godkendelsespro-
cedure, på grundlag af den nuværende vi-
den med den nødvendige sikkerhed vil 
forhindre opfyldelsen af de artsbeskyttelses-
retlige forbud.  

 Undersøgelse i henhold til 
loven om territorial 
beskyttelse 

Vurderingen af planens potentielle 
påvirkninger med hensyn til udviklingen af 
arealerne N-10.1 og N-10.2 har vist, at der 
ikke vil være nogen væsentlige negative 
påvirkninger i forbindelse med opførelsen af 
anlæggene og udlægningen og driften af 
søkabelsystemerne.  

I den tyske EEZ i Nordsøen ligger naturre-
servaterne "Sylter Außenriff - Östliche Deut-
sche Bucht" (Sylts ydre rev - den østlige 
tyske bugt) ca. 29 km fra arealerne N-10.1 
og N-10.2, "Borkum Riffgrund" (Borkum Re-
vgrund) 59 km væk, "Doggerbank" 108 km 
væk og "Niedersächsisches Wattenmeer 
Nationalpark" i kysthavet, som ligger mere 
end 80 km væk. 

En væsentlig forringelse af naturreservatet 
"Doggerbanke" kan allerede udelukkes på 
grund af den lange afstand på over 100 kilo-
meter fra arealerne N-10.1 og N-10.2, så her 
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blev der kun foretaget en foreløbig vurdering 
(screening).  

På grund af afstanden på mere end 29 km 
mellem arealerne N-10.1 og N-10.2 og na-
turreservaterne "Borkum Riffgrund" og "Syl-
ter Außenriff- Östliche Deutsche Bucht" kan 
bygge-, anlægs- og driftsrelaterede 
påvirkninger af fauna-flora-habitattyperne 
"rev" og "sandbanke" med deres karakteris-
tiske og truede biocoenoser og arter udeluk-
kes. Afstanden til arealerne N-10.1 og N-
10.2 ligger langt uden for de i faglitteraturen 
omtalte afdriftsafstande, således at der ikke 
kan forventes udledning af turbiditet, 
næringsstoffer og forurenende stoffer, som 
kan forringe natur- og fauna-flora-habi-
tatområderne i deres bestanddele, der er re-
levante for bevaringsmålsætningerne eller 
formålet med beskyttelsen. Det samme gæl-
der for fisk og cyklostomer på grund af af-
standene til områderne. 

En væsentlig forringelse af naturbeskyttel-
sesområderne i den tyske EØZ "Borkum 
Riffgrund" og "Sylter Außenriff - Östliche 
Deutsche Bucht" med hensyn til marsvin, 
gråsæler og spættede sæler, der er bes-
kyttet der, kan også udelukkes med den 
nødvendige sikkerhed under hensyntagen 
til planlægningsprincipperne i udkastet til 
arealudviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 
2024) for støjbeskyttelse og under hensyn-
tagen til passende foranstaltninger som en 
del af implementeringen. Især kan eventu-
elle virkninger fra anlægsrelaterede støje-
missioner effektivt forhindres ved at spe-
cificere støjreduktionsforanstaltninger og 
koordinere med anlægsforanstaltninger fra 
andre projekter.  

I denne henseende indeholder udkastet til 
arealudviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 
2024) omfattende krav i planlægningsprin-
cipperne 7.1.4 og 7.8 i forbindelse med 
BMU's støjbeskyttelseskoncept (BMU 

2013), som er bindende for godkendelse-
sproceduren i henhold til § 6, stk. 9, sætning 
2 WindSeeG. Med hensyn til de havfuglear-
ter, der er beskyttet i naturreservatet "Sylt 
Outer Reef - Eastern German Bight", kan en 
væsentlig negativ påvirkning også udeluk-
kes med den nødvendige sikkerhed på 
grundlag af den aktuelle viden på grund af 
afstanden. 

 Planlagte foranstaltninger til 
at undgå, reducere og 
kompensere for væsentlige 
negative indvirkninger på 
havmiljøet 

I henhold til UVPG § 40, stk. 2, indeholder 
miljørapporten en beskrivelse af de plan-
lagte foranstaltninger til at forebygge, mini-
mere og så vidt muligt kompensere for 
væsentlige negative miljøpåvirkninger som 
følge af planens gennemførelse. Mens en-
kelte undgåelses-, afbødnings- og kompen-
sationsforanstaltninger allerede kan gen-
nemføres på planlægningsniveau, kommer 
andre først i spil under den faktiske gen-
nemførelse. 

Med hensyn til planlægning af undgåelses- 
og afbødningsforanstaltninger indeholder 
arealudviklingsplanen allerede rumlige og 
tekstlige specifikationer, der tjener til at 
undgå eller reducere væsentlige negative 
påvirkninger på havmiljøet fra gennemførel-
sen af arealudviklingsplanen i overensstem-
melse med de miljøbeskyttelsesmål, der er 
fastsat deri. Bestemmelserne i arealudvikli-
ngsplanen er taget i betragtning i eg-
nethedsundersøgelsen. På grund af den 
specifikke områdehenvisning kan foranstalt-
ningerne også konkretiseres her, eller der 
kan specificeres yderligere foranstaltninger. 
I den efterfølgende godkendelsesprocedure 
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tilføjes så projekt- eller områdespecifikke fo-
ranstaltninger, der vedrører det specifikke 
planlagte projekt. 

Som led i egnethedsundersøgelsen kan fo-
ranstaltninger i henhold til § 12, stk. 5, pkt. 3 
i WindSeeG foreslås som krav til det ef-
terfølgende projekt med henblik på eg-
nethedsvurdering af arealet, hvis opførelse 
og drift af vindenergianlæg på arealet ellers 
kan forventes at have en negativ indvirkning 
på kriterier og hensyn i henhold til § 10, stk. 
2 i WindSeeG.  

Vurderingen af arealets egnethed i forhold til 
en trussel mod havmiljøet er bl.a. baseret på 
data fra den indledende undersøgelse. 

For at undgå risici for havmiljøet på grund af 
støjemissioner skal der træffes foranstalt-
ninger, især under opførelsen af anlæg-
gene. Disse skal sikre, at arbejdet udføres 
så stille og kortvarigt som muligt, samtidig 
med at grænseværdierne for lydtrykni-
veauet (SEL(05) ) og det maksimale 
lydtrykniveau overholdes. Dette princip, 
især overholdelse af grænseværdier på 160 
dB for lydhændelsesniveauet (SEL05) og 
190 dB for spidsniveauet i en afstand af 750 
m fra emissionspunktet, kan allerede spe-
cificeres i planlægningsprincip 7.1.4 i forsla-
get til arealudviklingsplan af 7. juni 2024 
(BSH 2024, se begrundelse til planlæg-
ningsprincippet), selv uden kendskab til de 
specifikke mølletyper. I henhold til § 6, stk. 
9, i WindSeeG er arealudviklingsplanen 
også bindende som en del af egnethedsun-
dersøgelsen. Godkendelsesmyndigheden 
vil senere pålægge mere specifikke detaljer, 
f.eks. om de maksimalt tilladte tidsperioder, 
baseret på viden om de anvendte mølle- og 
fundamenttyper. 

Totalentreprenørerne for de havvindmølle-
parker, der skal gennemføres parallelt, skal 

koordinere deres respektive rammningsar-
bejder for at undgå forstyrrelser i henhold til 
§ 44 stk. 1 nr. 2 BNatSchG. 

Sammen med planlægningsdokumenterne 
skal totalentreprenøren indsende dokumen-
ter om konsekvensanalysen i henhold til § 
15 BNatSchG og om kompensation i hen-
hold til BKompV (kompensationskoncept: 
præsentation af de planlagte kompensati-
onsforanstaltninger og diskussion af indhol-
det af kompensationsforanstaltningerne) for 
at give godkendelsesmyndigheden det 
grundlag, der kræves i henhold til § 15 
BNatSchG for at kunne træffe afgørelse om 
den planlagte påvirknings lovlighed. 

De nødvendige søkabelsystemer skal de-
signes og lægges på en sådan måde, at de 
negative virkninger på havmiljøet forårsaget 
af kabelinduceret opvarmning af sedimentet 
minimeres. Det skal sikres og påvises i 
godkendelsesproceduren, at sedimentet o-
ver kabelsystemet ikke opvarmes med mere 
end to Kelvin i en dybde af 20 cm under ha-
vbundens overflade. Godkendelsesmyndig-
heden vil senere påbyde den minimale over-
lejring, der skal skabes med kendskab til de 
specifikke parametre - eventuelt differentie-
ret i henhold til underafsnit. Proceduren for 
udlægning af søkabelsystemer skal vælges 
på en sådan måde, at det bestilte mini-
mumsdække opnås med mindst mulig 
miljøpåvirkning. 

For at forhindre forurening af havmiljøet skal 
der træffes foranstaltninger under planlæg-
ningen og gennemførelsen af anlæggene 
for at undgå eller reducere materielle emis-
sioner under opførelse og drift. Disse foran-
staltninger skal sikre, at der ikke udledes 
undgåelige emissioner af forurenende stof-
fer, støj og lys til havmiljøet i overensstem-
melse med det aktuelle tekniske niveau. 
Hvis sådanne emissioner er nødvendige og 
uundgåelige på grund af sikkerhedskravene 
til skibs- og flytrafik, skal det sikres, at de 
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forårsager så lidt forringelse som muligt. 
Den mindst mulige påvirkning skal f.eks. 
sikres gennem valg af brændstoffer, struktu-
relle sikkerhedssystemer, passende over-
vågningsforanstaltninger samt organisato-
riske og tekniske forholdsregler. Dette gæl-
der især for områderne brændstofskift, 
brændstofpåfyldning, korrosionsbeskyt-
telse, spildevand, drænvand, de anvendte 
dieselgeneratorer samt udvaskning og ka-
belbeskyttelse. 

Der henvises til de respektive kapitler i 
denne miljørapport for oplysninger om de in-
dividuelle krav, der er relevante for de en-
kelte beskyttede aktiver inden for SEA'ens 
anvendelsesområde. 

 Undersøgelse af alternativer 

I overensstemmelse med art. 5, stk. 1, pkt. 
1, i SMV-direktivet sammenholdt med krite-
rierne i bilag I, litra h), i SMV-direktivet og § 
40, stk. 2, nr. 8, i VVM-loven indeholder 
miljørapporten en kortfattet beskrivelse af 
begrundelsen for valget af de undersøgte ri-
melige alternativer.  

I princippet kan forskellige typer af alternati-
ver overvejes i forbindelse med en vurdering 
af alternativer, især strategiske, rumlige el-
ler tekniske alternativer. Forudsætningen er 
altid, at de er rimelige eller seriøst værd at 
overveje.  

Alternativer undersøges allerede som en del 
af den forudgående SEA for udkastet til are-
aludviklingsplan af 7. juni 2024 (BSH 2024). 
På dette planniveau drejer det sig primært 
om det konceptuelle/strategiske design, den 
rumlige placering og de tekniske alternati-
ver. 

Som en del af egnethedsundersøgelsen 
skal der derfor kun tages hensyn til alterna-
tiver, der vedrører det specifikke areal, der 
skal vurderes i henhold til bestemmelserne i 

arealudviklingsplanen, i dette tilfælde N-
10.1 og N-10.2, i betydningen stratificering 
mellem instrumenterne. Det kan primært 
være procesalternativer, dvs. den (tekniske) 
udformning af anlæggene i detaljer (BALLA 
et al. 2009). Samtidig er det nøjagtige de-
sign af de faciliteter, der skal opføres på are-
alet, endnu ikke fastlagt på tidspunktet for 
egnethedsundersøgelsen. Undersøgelsen 
af alternativer med hensyn til den specifikke 
udformning af det efterfølgende projekt kan 
derfor kun finde sted i den efterfølgende 
planlægningsgodkendelsesprocedure. På 
dette tidspunkt bør der derfor kun un-
dersøges alternativer, der vedrører det 
pågældende areal, og som allerede kan 
gennemføres uden detaljeret kendskab til 
det specifikke byggeprojekt. Realiseringen 
af projektet med forskellige anlægskoncep-
ter baseret på modelscenarier kan overve-
jes. De to alternative scenarier adskiller sig 
især med hensyn til det arealrelaterede an-
tal møller, der skal opstilles for at opnå den 
kapacitet, der skal installeres (scenarie 1: 
ca. 166 møller sammenlignet med scenarie 
2: 84 møller) samt navhøjde og rotordiame-
ter, som resulterer i den samlede højde af 
de enkelte vindmøller (ca. 270 m sammen-
lignet med 385 m).  

Derfor er ingen af de to scenarier klart at fo-
retrække på grund af deres lavere 
miljøpåvirkning. I stedet er vurderingen 
forskellig afhængigt af den beskyttede res-
source. Scenarie 2 er f.eks. mere for-
delagtigt med hensyn til jord og bentos, da 
det lavere antal vindmøller også betyder, at 
der indføres mindre skurbeskyttelse i form af 
hårdt substrat uden for området pr. mølle. 
For avifauna forventes det lavere antal møl-
ler og det mindre areal, der dækkes af ro-
torbladene i scenarie 1, på den anden side 
at have en lidt lavere indvirkning.  
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Et andet alternativ er at evaluere brugen af 
forskellige fundamenttyper. Mulige alternati-
ver til fundering af møller ved hjælp af 
pælefundamenter i den tyske EØZ i 
Nordsøen omfatter sugespand, vibro-pæle 
eller gravitationsfundamenter. 

I henhold til den nuværende status skal det 
bemærkes i scenarie 2, at de grænsevær-
dier, der skal overholdes for støjbeskyttelse, 
overskrides ved brug af den tidligere teknol-
ogi til pælefundamenter på grund af den 
øgede fundamentdiameter. Der er derfor 
behov for yderligere udvikling af fundamen-
terne til møllerne i dette scenarie. 

Der findes kun meget begrænsede 
oplysninger om de pågældende funda-
menttyper. Især er der utilstrækkelig viden 
fra overvågning af sammenlignelige offsho-
reinstallationer. For eksempel kan de 
ovennævnte fundamenttyper ikke sammen-
lignes med hensyn til deres støjemissioner 
under konstruktion og drift, da der kun er be-
grænset viden om både støjemissioner i for-
bindelse med konstruktion og den kontinu-
erlige støj under drift. BSH antager, at de 
nævnte funderingsmetoder er mindre 
støjende end konventionel pæleramning. 
De nævnte funderingsmetoder svarer dog 
ikke til det aktuelle tekniske niveau.  

Det er derfor ikke muligt at analysere disse 
alternativer i detaljer, da de nødvendige 
oplysninger ikke kan fremskaffes med en ri-
melig indsats, og grundlægningsmetoderne 
ikke svarer til det aktuelle tekniske niveau. 

 Planlagte foranstaltninger til 
overvågning af 
miljøpåvirkningen af 
planens gennemførelse 

De potentielle væsentlige virkninger på 
miljøet som følge af planens gennemførelse 
skal overvåges i overensstemmelse med 

afsnit 45 i UVPG. Dette har til formål at gøre 
det muligt at identificere uforudsete negative 
påvirkninger på et tidligt tidspunkt og træffe 
passende afhjælpende foranstaltninger. 

Derfor skal miljørapporten i henhold til § 40, 
stk. 2, nr. 9 i UVPG angive de foranstaltnin-
ger, der er planlagt til overvågning af de 
væsentlige virkninger af planens gen-
nemførelse på miljøet. BSH er ansvarlig for 
overvågningen, da det er den myndighed, 
der er ansvarlig for SEA (se § 45, stk. 2, i 
UVPG). Eksisterende overvågningsmeka-
nismer kan anvendes, som det er hensigten 
i § 45, stk. 5, i UVPG, for at undgå dobbel-
tarbejde i forbindelse med overvågningen. 

Med hensyn til de planlagte overvågningsfo-
ranstaltninger skal det bemærkes, at den 
faktiske overvågning af de potentielle 
påvirkninger af havmiljøet først kan 
begynde, når planen er gennemført, dvs. 
når projekterne på arealerne N-10.1 og N-
10.2 er realiseret. Der kan dog ikke gen-
nemføres generelle undersøgelser som led 
i overvågningen i henhold til § 77, stk. 3, nr. 
1, i WindSeeG. Derfor er en projektrelateret 
overvågning af projektets virkninger på are-
alet og dets omgivelser af særlig betydning. 

Hovedopgaven for overvågningen af eg-
nethedsvurderingen i forbindelse med are-
aludviklingsplanen og godkendelsesproce-
durerne for de enkelte planer er at sammen-
fatte og evaluere resultaterne fra de forskel-
lige overvågningsfaser. Vurderingen vil 
også vedrøre uforudsete væsentlige 
påvirkninger af planens gennemførelse på 
havmiljøet og revisionen af prognoserne i 
miljørapporten. Den planlagte procedure 
herfor, de planlagte foranstaltninger til over-
vågning af planernes potentielle påvirknin-
ger samt de nødvendige metoder og data er 
beskrevet i kapitel 9.9 i miljørapporten om 
arealudviklingsplanen 2023 for den tyske 
del af Nordsøen, suppleret med kommen-
tarerne i kapitel 10 i udkastet til miljørapport 
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om arealudviklingsplanen af 7. juni 2024 for 
den tyske del af Nordsøen. 
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